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Þ=¥d�¡���7�����l�S�¡�\¥��{�i� �^�é×Þ^¥d�d����áM�d�¡�
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���^�l������ª �¡¥d�¡�i�d�U���^�,�^�
¥ o �dµ?�iÞ����¡¥P���������^�,Ø?�
�����i�¡¥d°��¡�iª¡�i���iØ���ª ���¡�i�d���

�ü�1�S�¡�\¥��i¤ �i� ��ª¡�i� ���i�^���i�©
'��°�� ���iª^¥��
ª ªSä\����ß
���^¥d�«���i�B�P����¤{�i�{���i�Dé��dÞ.�i� �6µ?�\¥d���\��á"�
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&«�i�����i�Y��n©����ß
���^¥d�È&«�i�����i�Ù� ¤ é�Þ^¥�������� �d����� �U�S�¡�Uä\��µ��d���^���iª �¡�iµ?�i�^���i�!���iµ��d�����ÑMØ?�i�¦®���i� ª ���\¥'ÚMÛ"¥����i¤�Ò1���^�ÑMØ?�i�d���i� ª ����é×��&��i�^�S����µgÒ!�i� ��µ?�K�������d�Î���^�O���i���i�k�×�iª¡�iØ
����ä �i�¦®ª¬ß������i�d���>�¯��é×Þ^¥�������� �d�1��� § �i�¦�w�
ª µ��Î�i� �^� o �dª¬ß������i�d����µ,���i�P���iµ��d���� Ý �iÞ.�i��ª¬ß��Sà^µ�á?�i� ��âã%�i�d���i� ª ����µ!���^�,�_�i��¥��¡¥d���i��ä����^�,� �����i��Þ.�\¥��
�^���i���i�0���\���i���d����µ¶� ��Ø?�i�d���i� ª ���i��ÚMÛS¥d���K®¤{�i�Y�3�¯� é�Þ^¥�������� �d�2��� ± &2� ��� ���S�©�S�¡�«�^�i�����^¥d����µ?�i�^���Ó���
ª ª¡�����i���%���
µ�����¤1¤1�¡�i��¥d°����
���^�·x��Ø
�������6�S�¡�\¥��\¥D�/�iÞ��¡�i�6�i� ��µ?�iµx����µ?�i�Y�"Ú"����ª �¡�I´�ª �¡���©&2� ����� �1é×Þ^¥�������� �d�2��� è/���i�Dé��S�wÞ�����S�¡�\¥��\¥U´_���"���\¥×�^���dµ?�\¥d���iª ª ���
Ô�ÕÖÔ ×ÙØ ®ÛÚ_®�Ü«®�¨(Ýg¨O°«²¯Þ�®BßgÝg® Øáà ÝF®BßãâÄäÅª�Ýg®D¯®
	×�x���i�2�i� �^�i¤ Ø?�i�d���i� ª ���i��ÚMÛS¥d���i¤å&2� ���r��ª ª µ?�i¤{�i� �£�i� �!ã%�i�dÞ����^�!Ø?�
�Ù¤{�i�����i���i�����\���S®�^�i�d�l¤1� ��¥��i°����������i¤ ÚM°f�i�¡���^�i��â3�S�¡�«�S���������i� � Ý �i�däl&��i�dá'¤1� ���i� �����^���i��µ?�iá?�
°�°f�iª �6¥d� �^����^�0���S�%���i�^�i�O�i� �^�'Ø?�i�d���i� ª ����é���&«�i�^�S����µrª¬���S�ß���� µÙ�¡¥d��â�Ø?�i��¥d�����^���i�Y�fé×ª¡¥����\�����^�i�¥d� �^�r� ¤æn©�^¥o��¤1¤{�i��������µÙ�S�¡�\¥��i��é×�dÞ.�i� �çÆ!�
���^� o � �^¥�������ß���áM����µ!���i��é×ª ª µ?�i¤{�i� ��µ���ª�®�d� µ�á?�i� �ÄÆ��M�����Î�i��ß����1���iª¡�iØ����x��â³���S�2���i�^�i��ä\��¤1� �^���\¥d���i� �^�1·x�\Ø��rãP� �d�d����ª)²O�
����� �^����S�¡¥d�d�¡�i�d�Î���^���S�¡��ä\���'
×�
¤1¤l����� á����d�¡�
����Þ.�i�/�i� � Ý �i�däl&«�i�dá0�gß���� µ,¥d� �^���.�Î�
¥ Ý �i�däi®
&«�i�dá9¥��
ª ª�� ¤���ª ª µ?�i¤{�i� �^�i�����\¥d�¶¥��i� �Yâ)���^���_&��i��� �i� ��ä��iª �^���Î�i��ß�����èyä\��¤����i�¡¥d°��¡�iª�S������� é��^¥�¥�������ª ���i�gé ���^¥¦�g��ª ª¡�i�Êá-³
���^�i�Yâ6���^�Ê�S�¡���Î�i��ß����£¥��
ª ª¡�i�k�d�I&«�i� ª¡¥{�i� �^�!���\¥d���
� ���i�x�d��à^á����d�¡�
�H� ���^�i�d����ª Þ=���\¥ Ý �i�dä��\¥'����Þ.�i�Y� o � �^�©	×¤1á?�
�Sà^µ��������d�¡�
�����\¥�ÚMÛS¥d���i¤{¥µ?�\¥������¡�i�x��á?�
�M�d���
ª ª �¡�i�d�×���^�,���¡���x�P¥d°.�
�x�����Yâ�&2�¡�/�i��&��1� ��¤{�
Þ�� ª¡�i�OÚMÛ"¥����i¤{�i�Y�

o � �^�ÎØ?�i�d���i� ª ���/é×��&��i�^�S����µ¶�¡¥d���i� �^�/é×��&«�i�^�S����µ^â��S�¡�'���^¥�¤{�i�����i���i�YâS¤1� ���i� �����S®���i�6á?�
¤1¤l����� ä\�¡�i���i�^���i�r�D���
µ�����¤1¤l���i� ª¡�i�ÙÞf�\¥����i�x��â
�S�¡��á?�M�
°.�i�����d� Ø����1���i� o �¦����ª ª ����µ�i� �^�i�%µ?�i¤{�i� �^¥���¤{�i�ré×�S�yµx��Þ.�U���dÞf�i� ���i�Y�M�/��Þf�i�^¥d� �^�¶�S�¡�U´³�i� ª¡�×���i�)é���&«�i�^�S����µ��¯Û"°���®¥����^�i�K&«�i�¡¥���âS��Þf�i�«���¡���M�����MÞf�\�S� ��µ���â���Þ.�i�)¤{�i�����i���;���\�����^�i�«Ø?�i�d���i� ª ���M�P�¡��ã%�i�d���i� ª ����µá������Ê���^���9���S�P�i� �^�i¤ê���\�����^�i� ¥�� ¤l��ª �¡�i�d�{¥��i� �Y�B�ü�S�w�
�d¤¶���d�¡�
�¦&2� ���=� �Ê�S�¡�\¥��i¤ê����ª ª��ª ª¡�i���S� ��µ?¥!���¡���M�¡��Þ.�i�Ù�i� �^�i��µ?�i¤{�i� �^¥���¤{�i� ÚM°.�i�¡���^�i�r�M���i�!é2�S���\¥�¥d������¤,â�¥��
�^���i�d��S�������O´³�\������� á?�i�0���i���i�M�¦�w�i�d�M���i�k
×�
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���x�dä\� µ?�i��·x��������&������i�¶�����^�iä\�!��ª ª¡�����\�����^�i��¥dÛ"¥����i¤{�2ä��i�S®�d����ª �¡¥d�¡�i�d����²O��� �S�w����¤{�K®¯é���ª¬��µ?�i�Yâf���S�%�S�¡�/¤{�i�����i���lé×�dÞf�i� ���i����Þf�i���i� �0´³���S�d���i�d¤1� ����ªä\��µ����i�����i�Êá?�
���x���i�Y�%�P�������9�^�
¥1é×�S�wá?�
¤1¤{�i�9���i� ���i��¥��
����ª�® ¨��
¤1°������i�èw�«¨Çé«&2���¦®���i� �S�¡�\¥��,ä\����ß
���^¥d�!ØM�¡�iª��g�
��� �S������� o � ��°�ª¬���däi®����\�����^�i�ÙØ?�i���S��ß���µ���â��S�¡�£äl&����!���i¤�i� ��ä��iª �^�i�����i�M���dä��i���i� �^�i�=Þ�� ª ª � µ?�i�=���^��ª¡�i�¡���M���i� ä\�7Þ.�\�S�¡�i�^�i�^���i���×�\�����^�i�1���7�S�¡�
%Î���^��µx��Þf�i�Yâ.� ������Þ.�i�/Ø?�
��µ?�i¤{�i� �^¥���¤ µ?�i�x���dä\���i�����\¥�¥��
�����\�i�YâF&2�¡�1�i��&��rä��i�M�d���3®ª¡�i�9�P�d�^��á?�i�d���M���i�{���i��
×�
¤1¤l����� á����d�¡�
�_��Þ.�i�{���i� ¨��
¤1°������i��â«��Þ^¥�������� �d���i�Y�)�P�¡�
o �M��&2�¡��á"ª ����µ Ø?�
� Ý �i�däl&��i�dáM���\�����^�
ª¡�
µ��¡�i�rä\���%ã%�i�d�^�i�dä\����µ�¥��
ª¡���^�i�)�«¨�¥«�i�d¤�³
µ�ª �¡���x���¥�����ª �¡�I´�ª �¡���ø���i� é��S�wÞ����9ª¡�
á���ª¡�i� Ý �i�dä����%é×�^��� � ¤ë%×�"����ª¡�i�¡¥d�d����µ?¥�Þf�i���i�¡��� µ?�i�M�¶�S�¡�´³�i�^���i��ä/Ø?�
�£µ�����´?�i�rä��i�M�d����ª¡�i�OÚMÛ"¥����i¤{�i�!��� �rä\�rØ?�i�d�^�i�dä\���i�£Ø?�i�d���i� ª ���i�0ÚMÛS¥d���i¤{�i�Y�ã%�i�d���i� ª ���/ÚMÛ"¥����i¤{������Þ.�i�¶µ?�iµ?�i����Þf�i��ä��i�x�d����ª �¡¥d�¡�i�d���i�0ÚMÛS¥d���i¤{�i�!�i� �^�Uµx����ä��;���i��®�^�/Ø?�
�£ã%�
�d���i� ª¡�i�Yâ�Ø?�
�����i�^�i�,���¡�i���i� ��� µ?�/µ?�i�������M�×¥��i�¡�i�Y�

ì �ü�ÊØ?�i�d���i� ª ���i�øÚMÛS¥d���i¤{�i�9á-³
���^�i� ØM�¡�iª¡�,�×�\�����^�i�{µ�ª¡�i�¡����ä��i� �d� µHµ?�i¤{�i� �^¥o��¤�������i�'¢\³�¥d����µ,�i� �^�\¥/�D���
Þ�ª¡�i¤{¥����dÞ.�i� ���i�Y�.ã%�
�����^¥�¥��i�dä\����µ����¡�i�¦�����Î�¡¥d��â.�^�
¥�¥/¥d�¡����i� �=�D���
Þ�ª¡�i¤ � �7ØM�¡�iª¡�1á"ª¡�i� �^�{´_�i� ª °����
Þ�ª¡�i¤{�Ùä��i�dª¡�iµ?�i�H���^��¥��
¤1� �'°�������ª ª¡�iª �¡¥��¡�K®���i��ª¬ß
¥�¥d��� Ý ���K���dª �¡����µ�� Þ��'�\¥'���^���7ä��i�x�d����ª �¡¥d�¡�i�d���Ù��������ª ª¡�iª ���\�����^�i��â_�S�¡�1¥��
ª¡���^�é×�S�wµx��Þf�i�Ê�iÞ.�i�S����ª ª¡¥1�i�dª¡�\�S� µ?�i�9á-³
���^�i�YâD���"���9�S�¡�\¥��!¥�� �^�=���S�d���i¤ ���i�^�i� ���^�¥�°f�iä\�¬��ª �¡¥d�¡�i�d���³�«¨�¥'�^��µ?�iµ?�i�7¥d���i�^�i�7�^�i���dä\������µ?�¶�������
¥��Ó�¦�\���i¤Ã�ç�����?���dÞ.�i� ��¥¦®°�ª¬���dä?â"¥d� �^�¶ØM�¡�iª��g�
���£���^���!Ø?�i�d�^�i�dä\�«���^�ÙÞ.�����dÞf�i� ���i�!���i�Ùµ��á³�´����i�r´³�i� ª.���\¥«´��3®
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µ?�\¥�µx�������¡���M��¥��
�×�¡�\¥��\¥����
���i�x�d�¬��ª�á������ �S�������1Ø?�i�d���i� ª ����é���&«�i�^�S����µ?�i�1µ?�i�M���dä\�
&��i�����i�Y�Gn©��¤X���i�¡¥d°��¡�iª�á-³
���^�i�Ê��� ª¡��¥dä��i�^�i�Ê�M���i��áM�dÛ"°����
µ�����°����¡¥����^�!�%���
Þ�ª¡�K®¤{�r�iª¡�iµx���M�1� �¦�×�\�����^�i�¦®������d¤{�i� �M���i� ¥��
µx��� � �Ê¥d°f�
�M�����¦��Þf�i� �^�
¥��¯�M���i�d�^�i�Ø?�i�dá"����°S�w���i���×�\�����^�i�dØ?�i�dÞ����^���i�Oµ?�iªò³�¥d��&��i�����i�Y�

ì ã%�i�d���i� ª ���'ÚMÛS¥d���i¤{�P¥d� �^�¶� ¤æã%�i�d��ß�ª �d���¡¥�ä\�!ä��i�x�d����ª �¡¥d�¡�i�d���i�0ÚMÛS¥d���i¤{�i�r¥��i���«Ø"�¡�iªª¡�i�¡���x���i�«ä\�{¥dá
��ª �¡�i���i�Y���ü� ä��i�x�d����ª¡�i�!ÚMÛS¥d���i¤{�i�Yâ
� �{���i�^�i�1µ�����´?�2���^� ���i������ÚM°.�K®ä\�¬��ª ���\�����^�i�/� ����� é��dÞ.�i� �×�d���Yâg&2�¡���\¥Î���^�����^�i�������^�"���O� �OØM�¡�iª¡�i����\���^�i��ä��i�S®�d���i�rØ?�
�£�2����á?�i�Yâ"¤{�i���\�
���
ª¡�
µ��¡¥����^�i�ó�ü�^¥d�d� �d�����i�r�M���i�Ç�ü�^�S�^¥d�d�d�¡�i���x���i�d�^�i��¤{�i���ß��Sà^µÙ���i������ª ªY�¡¥d��â"á������,�i� �^� o �d�+³
�x����µ!���i�����\���^�i��ª¡�i�¡¥d�d����µ{Þ.�i�Y¥d���i� µ?�i�^���i�é×�S���
�����i�d����µ'���y���x���6��¤ �i� �^�i������áM���
� § µ?�\¥d���i� µ?�i�d�B&«�i�����i�Y���ü��Ø?�i�d���i� ª ���i�ÙÚMÛM®¥����i¤{�i���^��µ?�iµ?�i� á-³
���^�i���¦�)���
���1���\�^���¦�©�i� ��°������B���\���^�i��áM�^�
���i����� ��ä\��µ?�K����µ���"���i���i�M�¦�w�i�d�M��&«�i�����i�Y�
ì ´_�i�����«�×�\¥�¥��
�����\�i�Yâ�&2�¡�lä\��¤ ���i�¡¥d°��¡�iª_�P�d�^��á?�i��â©�"���i�Uä��i�x�d����ª �¡¥��¡�i�d���«�×�\¥�¥��
���¦®�\�i�Yâv&2�¡�)�i��&��P�/�����i�xÞ�����á?�i�Yâ�á-³
���^�i�1�S������� �i� �lØ?�i�d���i� ª ���\¥%ÚMÛS¥d���i¤Å�S��������Ø"�¡�iª¡����iä��i�M�d����ª¡� �/�i��ß����/µ?�i�x���dä\��&«�i�����i�Y�
ì ã%�i�d���i� ª ���rÚMÛ"¥����i¤{� á-³
���^�i�7�i� �^�1�i�d�+³
�x���[n©��Ø?�i�dª¬ß
¥�¥d� µ�á?�i� �l�S�����������i°�ª � á����d�¡�
��i�d¤�³
µ�ª �¡���^�i�Y�����\�����^�i�«Ø?�
�©&2�¡���x�d� µ?�i�£é���ª¬��µ?�i�YâM�S�¡�×���S��á?�i� �^�i�s�©��ª ªf���^¥¦�g��ª ª¡�i������¦���i�Yâx&2�¡�Î�i��&���� ����ª ��µ�Ø?�i�dá?�i���¦® ÚM���i�^�i�d����µ?¥�¥dÛS¥d���i¤{�i�Yâ�á-³
���^�i�r�S�������,�i� �^�i�äl&��i� ���i���×�\�����^�i��â����i�����i�,���i���\�����M����µ?¥�¥d�����^��¤1� �dØ?�i�¦�w�
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�d���
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ä��\¥�¥¦® ÚM���i�^�i�d����µ?¥�����ª¬��µ?�i� �"���i�� ��ã%�i�dá?�i����¥dª¡�i� ��¥�Û"¥d���i¤{�i���i��&��Ù�g��ª ª¡�i���S�¡���/�����i�����OØ?�i��¥������¡�\���i�^�i��²O�\¥�¥��i� �S®�d�¡���x�d����µ?�i�r�������^�O&��i�����i�1ä\��ä��i�M�d����ª¡�i�©���\�����^�i�d����Þf�i�d�d����µ?�i�Yâ
��¤ ���^¥�����ª �¡�K®
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¤1°�ª¡�����{�Î�iÞ��¡�i�����ª¡¥'°����"�S��á"�d� Ø?�i�l���^��&����d�dÞ������i���i�K&2�¡�\¥��i�Y�³���i���H�\¥/�M���7µ?�iª � ��µ���â����^���H�S�¡�\¥��{�S���i�
Æ Ý �iÞf�i��ª¬ß��Sà^µ�á?�i� ��â_ã%�i�d���i� ª ����µO���^�7���i��¥d�¡¥d���i��ä�Æ�� �7�i� �^�i¤ 
×�
��ä��i°���ä\�7Ø?�i���i� �^�i�Yâá-³
���x���r�S�¡�\¥��i� �^��&��i� ���i���ÙÞ.�i�d��ß
���M�dª �¡���^�rã%�i���i� �S�g�
���M����µ����i���D���
µ�����¤1¤1�¡�i�d����µ�Þ.�K®���i�����i�Yâ3� �^¥dÞf�\¥��
�^���i���D�����YØ?�i�d���i� ª ���«é×��&��i�^�S����µ?�i�Yâ��S�¡�«��ª¡¥����^¥dµ?�\¥d°����"���^�i� ¥�����&2�¡�i�d� µä\�l°����
µ�����¤1¤1�¡�i���i�1µ?�iª ���i�Y� o � ��
��
��ä��i°���â
�^�
¥��S�¡�\¥��i�d¤�³
µ�ª �¡���x��â�&2� ���l� ¤Åäl&��i� ���i� ´_�i� ª�S�¡�\¥��i��é×�dÞ.�i� �U�i�x��&2�¡��á?�iª ����/��ä\��&«�i�����i�7ä\����ß
���^¥d�'�S�¡� � ¤ �i��¥d���i��´_�i� ªDÞf�i�d���
���x���i���i��
×�
��ä��i°����{�S�¡¥dá"���d�¡�i�d����^�1� �^¥dÞ.�\¥��
�^���i���×�S�¡��
��
��ä��i°�����¤1� �)�^�
�^�i¤ é×Þ^¥d�d����á"�d�¡�
�^¥d��� Ø?�����¶á"�d� �d�¡¥����ÙÞf�i�d���
���S®���i�����/�������^¥�&«�i�����i���S�¡���P���i��ä��i�0���\¥×²O�
���xÞ������i�O���^���S�¡�'����i�,Þ�ª¡�i� Þ.�i�^���i�O²k³
µ
®ª �¡����á?�i� ���i�=�^�i�dµ?�iª¡�i� ���i�l���^�7�i� ��µ?�\�i� µ��^�i���\¥«
×�
��ä��i°����i�M��&2�¡��á?�iª ���%�P�d���^�Sª¬��µ?�¶Þ�� ª¡���i��i� �O�^�i�0�i�x��&2�¡��á?�iª ���\¥'
×�
��ä��i°���â.�^�
¥P��ª¡¥×ØM� �d�d�^�iª ª¡�i�/�D���
ä��\¥�¥��
��Þ.�iä��i�¡�����^�i�Ä&2� ����� o � �Ø"� �d�d�^�iª ª¡�i�%�D���
ä��\¥�¥��
�D�S�¡�i�x����ª¡¥��i� �^�2é×�d�G�×Þ��¦�iá"�dá?�
�x����� �^�i��âx���i�_�����D�S�¡��� ��� ��¤Cµ?�iá���°S®¥��iª ���i���×Þ��¦�iá"�����i� �^�lµ?�i¤{�i� �^¥���¤{��������á"�d�¡�
����ª � ��ß��PÞ��¡�i���i�P���^�0���x���i�Î���i�0éP¥d°f�iá"���i�ã%�i�d���i� ª ����µ^â Ý �iÞ.�i��ª¬ß��Sà^µ�á?�i� �«���^�Ù�_�i��¥��¡¥d���i��ä������)�S�¡��
��
�^¥d�¡¥d���i��ä/��ª ª¡�i�«���iä\�¡�i�M����µ?�i����i�ç�×Þ��d�iáM���U���x���i���i� �����^���i��¥��
�dµ����?�/�
�S�������¡&2� ���{�i� �^�2ã%�i���i� ��� µ�����µ �S�¡�\¥��i�)éP¥d°.�iáM���ä\���i� �^�i¤ 
×�
��ä��i°��×�i�d���i�¡���x��â+&��
¥�¥����^�i¤¶���d�¡¥����0� ��é×Þ�Þ�� ª¡�S����µ����m�1�^���dµ?�\¥d���iª ª ��&2� �����
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é×Þ�Þ�� ª¡�S����µø���m�S�Çn©�^¥���¤1¤{�i�S�g�
¥�¥d����µ�ã%�i�d���i� ª ����µ^â Ý �iÞf�i��ª¬ß��Sà^µ�á?�i� �r���^���_�i��¥d�¡¥����i��ä¤1� �d���iª¡¥��i� �^�\¥U�^�i�^�i�ó
��
��ä��i°����\¥

a) Aspekte nach Stand der Technik b) virtueller Prozessor

Verteilung

Nebenläufigkeit

Persistenz

o � �^�«á?�
��á"���i���G	×¤{¥��i�dä\����µ×�S�¡�\¥��\¥J
��
��ä��i°����\¥�� ���i� �^�)�D���
µ�����¤1¤1�¡�i��¥d°����
���^�Ó&2� ���Ø?�
�dµ?�\¥d���iª ª ��âU�����,�S�¡�7��ª¡¥O�P�d���^�Sª¬��µ?�7�S�¡�7ÚM°����
���^�7·x��Ø
� �S�¡�i�x��âÇ&��
¥,� ¤¼���
ª µ?�i�^���i�é×Þ^¥�������� �d�U¤{�
�d� Ø"�¡�i�d��&��i�����i��¥��
ª ªg�
Ô�Õ43 ×ÙØ ®ÛÚ_®�Ü«®�¨(Ýg¨O°«²¯Þ(5�°76;¬DÞÈ¬
�/�
¥/� ¤ äl&«�i� ���i�=´³�i� ª��i�x��&2�¡��á?�iª ���s
×�
��ä��i°���¥��
ª ªgâ.��¤ ���i� Ý �
����&��i�¡¥����i�(�×����ª �¡¥d�¡�i�¦®Þ����dá?�i� �/ä\�0���������i�Yâ���ª¡¥ o �K&��i� ���i�d����µ��i� �^�i�Îá?�
��áM���i���i�YâY��á"ä��i°��d�¡�i�d���i�����^�k&«�i� �ÎØ?�i�¦®Þ����i� ���i���i�=ÚM°����
���^�{��¤1µ?�\¥��i�dä\�Å&��i�����i�Y�\%×�¡�i�¦�����Å&2�������1·x��Ø
�£µ?�I&�ß���ª ���!	×¤Ã�S�¡�\¥/ä\�Þ.�iµ��K���^���i�Yâ��i�¦�w�
ª µ��6���¡�i�D�i� �^��áM���dä������i�d���
���M�d����µ����i�D���\���i���d����µ/Ø?�
� ·M�\Ø��P� ¤ 
×�
�S®�����S�2Ø?�i�d���i� ª ���i�ÎÚMÛS¥d���i¤{���·x��Ø
�l¥��i�dä\�«¥��¡���!��ª¡¥)����� Ø?�i��¥��iª ª¡�P�D���
µ�����¤1¤1�¡�i��¥d°����
���^�Î� �!��ª ª¡�i� o � �^¥����dä\Þ.�i���i�¡���^�i�¤{�i�������^�'¤{�i���6�S�������Y���×�¡�«���iä��i�¡�����x����µ«ÑM°�ª¬���d�¦���
�d¤l������Þ���ß���µ�� µgÒÎÞf�iá?�
¤1¤��6�S�������·x��Ø
���i� �^�1�^�i�^�{���\���i���d����µ^�J���w�'&2� �����^���d���M���i��Ø?�i��¥d�����^���i�Yâ_�^�
¥�¥'�i� �7�%���
µ�����¤1¤���x���i�B	×���*�l�i�x��&2�¡��á?�iª �D���^�����S�^��� �^���i&U¥¦®f���^��²��
�y�/Úx®����\�����^�i�d� µ?�\¥d�����d���i�\&��i�����i�á������OÆ�¥d�¡���^�i�dª �¡���Ù�i� �^�Ç&2�¡���x�d� µ?� o � µ?�i�^¥������3�w�)Ø?�
�{·x��Ø
�S�x�P�"���¶� ��äl&2�¡¥����^�i��&2� ���¶·x�\Ø�����¡���M�D¤{�i���6�x���%���S�©�«¨�¥D�i� ��µ?�\¥��i�dä\��â
¥��
�^���i�d�1���\��áM�D�i� �¶ÚM°f�iá"�d�d��¤CØ?�
�O
Îª¡�i� �^¥��dµ?�i��ß3®���i�¶Þ��¡¥«��� �¶ä\�¡%×�"����ª¡�i�¡¥��d����µ?¥d���\�����^�i�d�,��ÞY�"�×�¡�\¥��\¥�ÚM°.�iáM�d�d��¤,âM�^�
¥)Ø?�
�!¥��i���)á"ª¡�i� �^�i�ÚMÛS¥d���i¤1µ��á³�´?�i��&2�¡� ¨«��� °�á
���d���i�OÞ��¡¥×��� ��ä\�0²��
¥�¥d� ØM®¯�6������ª ª¡�iª ���\�����^�i�d�����^��Ø?�
�O¥��i���Þ.�i�x���dä��i�d�����^�i�7ÚMÛ"¥����i¤{�i�ó&2�¡�l��¨�¥�â�´_�iª¡�K�w�
�^�i���M���i�×�%�UéP¥�Þ��¡¥�ä\��Þ.�i�x���dä��i�¦���i�d�^�i�ÚMÛS¥d���i¤{�i�,&2�¡�Å���iµ�ª¡�i�d�0�M���i���×�
�����i�d�£���i�¡���M��â�&2� ���£� �,é×Þ�Þ�� ª¡�S����µ���� ç1�^���dµ?�\¥����iª ª ���

	×��¥d°��K����µ�ª �¡���&����P·x��Ø
�{�����×���i� o � �^¥����dä�� �k
Îª¡�i� ��µ?�i��ß����i��&2�¡��Ú"�i�¦®¯´_�
°S®¯���i�S�i�Yâ²O�\¥�¥¦®����^�ÇÚM���i�^�i�d����µ?¥�����ª¬��µ?�i� ���^�ÿ�×�
�����i�d���i�M��&2�¡��á?�iª �ó&«�
�����i�Y��ÚM���ø²��¡�i����¥dÛM®¥d���i¤{¥!¥d�����d���i���=�i.�. ¸ �i� �ø�D���3�¦�iá"�¶¤1� �r���i¤ Ý ��¤{�i� Ñ��P���\�i���%���3�¦�\�i�vÒ����x���i�r���i�
�J�����d����µ£Ø?�
��·x��¤{�\¥��Î��¥dª � ��µ^�.�/�
¥Î�D���3�d�iáM�/Þ.�\¥�����ß3�w�d� µ���� ¥d�¡����ä\����ß
���^¥d�/¤1� �l¨��
�S®¥d��¤{�i� o ª¡�\�i�d���
���¡�\¥Ôâ-�¯�M���i���
�i�d� Ø?�U´�ã ���^�¶Ú"�i�¦®¯´_�
°S®¯���l���i�Yâ������6�S�¡�2�S�¡���D���
µ�����¤1¤1�¡�i�¦®¥d°����
���^�©�2é;
 �i�x��&2�¡��á?�iª �(&2��������â.���^���S�¡� �^�
¥/�D���
Þ�ª¡�i¤ ���i�Å%P�i���i���
µ?�i��� ��ß��'�S�¡�\¥��i��Î�i��ß�����ªò³�¥��i�¶���^�!���^¥)�i� �^�i¤ Ý �i�däU�^�i�����^¥����S�³�S�¡�\¥��Î�Î�i��ß����Uµ?�iª¬�
���i�s&«�i�����i�r¥��
ª ª �����é×�^¥U�S�¡�\¥��i¤ �D���3�d�iá"�2µ�� ��µ¶¥�����ª �¡�I´�ª �¡���O�S�¡�lÚM°����
���^�l·x��Ø
�1�^�i�dØ?�
���
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é×Þ�Þ�� ª¡�S����µ0��� çS�^ã%�i��¥������¡�\���i�^�����\�����^�i�dµ?�\¥d���i�^�i�d���{ÚMÛS¥d���i¤{��â^� �����i�^�i�O·x�\Ø�� o � �^¥����däà^�^���i�

fern
B

enutzernähe
nah

Großrechner

Server

PCWeb-Telefon

Bürogeräte

RouterMeßgeräte

Chipkarten

Systemgröße
groß

klein

Haushaltsgeräte

�Î�i�H�P�������xÞ��d�^���9�i�¦�w������·M�\Ø������S�����i¤;�/�iÞ��¡�i�����i����¨�¥�â_��ª¡¥������
���=���i���/���¦®¥d���iª ª ����µ�� �9é×Þ�Þ�� ª¡�S����µ ��� ç����S�/���i¤$�S�¬��¤{�i�d����ª�µ?�iµ?�i����Þf�i�dª �¡�iµ?�i�^���i�Ç�Î�iÞ��¡�i���%�P�¡��i� µ?�i�x�dª �¡���Ê������
Îª¡�i� �^¥��dµ?�i��ß����£�i�x��&2�¡��á?�iª �����Dª¬���d�¦���
�d¤1������Þ���ß���µ�� µ�á?�i� �!¤¶�
���x����·x�\Ø��ä\�?>�õ�ö�ÚM°����
���^�{� ¤/�ü�x���i�d�^�i���Y�Î�i�������¡�i�'&2�������i�H�«¨�¥/¤1� �'���M���i��¥������¡�\�Sª �¡���^�i��é×�¦®����� ���iá"�d�����i�����^��á�����¤ ��Þ.�i�K&2� �^�SÞ������i� ÚMÛ"¥����i¤l���x���i��¥������¡�\���i�9�i� ��µ?�\¥��i�dä\��â_�����l�S�¡��i� �^�Îµ?�i¤{�i� �^¥���¤{�'�%���
µ�����¤1¤1�¡�i��¥d°����
���^�l�w�i��ª �����S�P�������0�^�
¥Ç
��
��ä��i°������i�2Ø"� �d�d�^�iª ª¡�i�²��
¥������ �^��èw·x�\Ø��lã×� �d�d����ª.²O�
����� �^�yéKâM�S�¡�������!�d�\�����Dª¬���d�¦���
�d¤æ�i� ��¤¶��ª��i�M��&2�¡��á?�iª �Ç&��i�¦®���i�!¤l�^¥�¥�â����^¥�����ª �¡�I´?�i�^�£��Þf�i���i�d¤�³
µ�ª �¡���M��â^�^�
¥�¥�é���&«�i�^�S����µ?¥d°����
µ�����¤1¤{�'�x�����^�M����i� ��¤¶��ªD�����'�iÞf�i�H�S�¡�\¥��1�i�x��&2�¡��á?�iª ��&«�i�����i�H¤(�^¥�¥��i�Yâ!&«�i�����i�7�S�¡�1�d�¡�K���i�=Ú"����ª �^���x���i�äl&2�¡¥����^�i�¶���i�{Ø?�i��¥������¡�\���i�^�i�s%Î������&������\¥dÛS¥d���i¤{�i�©��Þ.�i�K&2���^���i�Y�?�P�������Ù�S�¡���¯�M���iµ����3®�d�¡�
�£�S�¡�\¥��i��ØM� �d�d�^�iª ª¡�i�£²��
¥������ �^�P� ���¯�M���i�d�^�i�dÞ����i&U¥��i�2á-³
���^�i�,�%���
µ�����¤1¤{�Ä��Þf�i���^�
¥
�ü�x���i�d�^�i�lµ?�iª¬�
���i�H���^��� ���^�i�d����ª ÞH�i� �^�i�����iÞ^¥��i� ���{µ?�\¥������d���i�'&«�i�����i�Y���/��¤1� �'á?�
���S®���i��ä\����ß
���^¥d�¶µ����3à�¥����^� o ��iá"���!�i�dä\�¡�iª ��&��i�����i�Yâ%���"���Ê�S�¡�£�i� µ?�i�x�dª �¡���^�,���\���i���d����µª �¡�iµ��1�^���d� �Yâ_�^�
¥�¥��^��¤1� �1�i� �^�!²�³
µ�ª �¡����á?�i� �1ä\�����%���
µ�����¤1¤1�¡�i�d����µ�Ø?�
�Ê¨«ª �¡�i�M��¥ ä\���ã%�i�¦����µ�����µ¶¥d�����^���
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Ý �
���^���i¤ ·x��Ø
�Î�S�¡�U¨«ª �¡�i�M��¥��i� ���2� ¤ ÚM�d���d¤1ª¬���S�fµ?�i�^�
¤1¤{�i�¶�����d����â3Þ.�iµ�� ���x�%�\¥6�M���ª¬����µ?¥���¤ ���^���,�S�¡�/Ú"�i�dØ?�i��¥��i� ���/ä\�£�i���
Þf�i�d�Y��%×�¡�i��äÔß���ª �U���i��ã%�
�d���i� ªY���i�U�%ª¬���d�¦�w�
�d¤��S®����Þ���ß���µ�� µ�á?�i� �U���¡���x�U¤{�i���U¥���¥��i����âS�^� ¥��i�dØ?�i��¥��i� �d� µ?�/�%���
µ�����¤1¤{�'�i�^�i�������2�i� �^�Î���K®�S� ä\�¡�i�d��� �Dª¬���d�¦���
�d¤ �i�M��&2�¡��á?�iª ���M���i�×°f�
�d�d�¡�i�d�;&«�i�����i��á-³
���^�i�Y�.�/��µ?�iµ?�i��&2�¡�iµ��P���¡�i����i� Ý �
���M���i� ªD���i�×¢³����µ?¥���¤1á?�i� �Î¥�����&«�i���.�Î�"���0�S�������O·?�^¥d�¦®��¯�S®¯´�� ¤{�K® ¨��
¤1°�� ª¡�i�'�"���i�°�ª¬���d�¦���
�d¤{¥d°f�iä\��à�¥����^�l¨��
¤1°�� ª¡�i�2á������r·M�\Ø����S�¡�\¥��i� Ý �
���M���i� ª�ª¬����µ?¥���¤Û&«�i�d��¤¶�
���^�i�Y�
�ü�¡�^�
�d¤æØ?�
��Ú"�i�dØMª¡�i��¥ÔâM�S�¡�×Ø?�
�!�i� �^�i¤Û%P´2´2�6® Ú"�i�dØ?�i�2µ?�iª¬�
���i�r���^�!���S�wµ?�i�d�S���i�¡&��i�¦®���i�Êá-³
���^�i�Yâ%�i�^�r�i� �9�i�x��¥�°����\���^�i�^���\¥!´_��µ�� �9�i� �^�i��%P´2²0¢.® Ú"�i� ���,µ?�\¥��i�^���i��&2� ����âá������Ù·x��Ø
�l¥��i� �^�UØ?�
ª ª¡�ÎÚM��ß��dá?��¥��
µx���È&2�¡�\���i�)ä\�����/�iª �d����µlÞ��d� ��µ?�i�Y��Ú"�i�dØMª¡�i��¥«á-³
���^�i�Yâ
&2�¡�)é×°�°�ª¡�i��¥�âÔ¤1� �d���iª¡¥5	;��¢s��Þf�i�_�^�
¥5�ü�x���i�d�^�i��µ?�iª¬�
���i�����^���SÛM����¤1�¡¥���� �i� ��µ?�iÞ����^���i�
&«�i�����i�Yâ��M�����iÞ.�i�����S�fÚ"�i�dØ?�i��¥��i� ����â����^�lá-³
���^�i��¥���ä\��¤ ���i�¡¥d°��¡�iªM���iÞ�� �S�w�
�d¤¶���d�¡�
�^�i��SÛ"����¤1�¡¥������i�dä��i��µ?�i�Y��Î�"���7·x��Ø
�,µ�� Þ��l�\¥l¥��
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\Ka3FML�W�L�N
P�nùW�FMLr¤&[�SUT�T�L È�É�ÄqÉsÊuÃ�ÀÞ¿uÊIû Ë}¿ Ñ�É�Ò�Ç�ü Á-À©Æ-Ç³ÁvßJÐ4È³Á�ÑEÇ
Sfl�e L�[ML�FI\�L�\ p W�FMLÒL�FIHXL�H¾i/FML�HXT�\ÅnKFI\rxGP�H�^u\	yÞO�P�y|xGP�H�^u\	yÞ�9L�N
l�FIHXW�P�H�e L�HÍSfH`l�FML�\�L�\}~3EGFIH
á/l�Æ
L�^`\ p SfP�b�WXSUTz��lkL�N9Ú8��v(O�P�e L�eCN
F�Ë(L�HKaZL�N�W�L�H+TVcU[I[ p n�PXT�T j cUHRW�FML�T�L�NG¤&[�SUT�T�L�L�N
lkL�Hh~
i,FML�sum�J�H�FI\
\�T
\�L�[I[ML p W�FML@W�FML�T�L�T/á/l�Æ
L�^`\�b���N7W�L�H�L�H]\	bdL�N
H]\�L�HusÁP�eCN
F�ËÇSfH`l�FML�\�L�H¦nR_um�J`\�L p
n�PXTVT/Läÿ�\
NVSKFIH¦L�FIHXL�N¥sum�J�H�FI\
\�T�\�L�[I[ML�HXW�LäÜXH�FI\
FMcUH�SfH�e L�e L�l�L�H�aZL�N�W�L�Hh~�i,FML�T�L�v1H]\�L�N	bÞSUm�Läy
i&LäÜXH�FI\
FMcUH+FMT
\'"&N
P�HXW�[�Sfe L3b���N9W�FML7EGN
O}L�P�eCP�H�e�W�L�N�s`\
P�lXT9P�HXWÅs`^ L�[ML�\�cUHXT p T�c@WXSUT�TGH`P�N
��L�\
JXc`W�L�H p W�FMLJ�FML�N¥SfH�e L�e L�l�L�HÇa<L�N�W�L�H p SfPXm�J�SfP�b�L�FIHXL�n�L�H]\	bdL�N
H]\�L�H�Ú/L�m�J�HXL�N&O�P�N
�9L�N	b���eCP�H�e+T
\�L�JXL�Hh~�i@SfnKFI\8Sf[I[ML&T�cU[Mm�JXL�H¦Ú/�=v|y|i,FML�HXT
\�L,e L�HXL�N
FMT�m�J¦l�L�J�SfHXW�L�[I\3a<L�N�W�L�H
^ _UH�HXL�H p n�PXT�T$W�FML�T�L�T$v|H`\�L�N	bdSUm�L�WXSUT$v|H`\�L�N	bdSUm�L È�É�Ä-É�ÊuÃ�À
¿�ÊIüFÁ-À�Æ-Ç�Á L�N
a<L�FI\�L�N
Hh~fv1HXT
e L�TVSfn�\
^ cUnKn�\,L�T8Sf[MT�cO�P¦W�L�N3FIH={8l�l�FI[MW�P�H�e A ~ $ WXSfN
e L�T
\�L�[I[I\�L�H¦�9L�N�L�N
l�P�H�e T
J�FML�NVSfN�mVJ�FMLC~

{/l�l�FI[MW�P�H�e A ~ $ gXi,FML@Ú8��v|yÞ�9L�N�L�N
l�P�H�e T
J�FML�NVSfN�m�J�FML�bÐ��N/suL�N j L�N�cUl�Æ
L�^u\�L
java.rmi.Remote

MyServerInterfacejava.rmi.UnicastRemoteObject

java.rmi.RemoteObject

MyServer

extends
implements

{/PXm�J>W�L�NoYZ[IFML�H]\¼n�PXTVT p FIn»�9L�N
eC[ML�FMm�JwO�P�n [McU^CSf[ML�H½{/P�bÐN
P�b p nRcuW�F�ÜXO�FML�N
\Åa<L�N	y



§CÎ *@6/©9.�'$09ª«����¬$02)3'$02.1ª7!$#K

W�L�Hh~3EGFIHXL�N�T�L�FI\�T�n�PXT�T�L�N�W�FMLÒO�PXT��f\
O�[IFMm�JXL�HÓ{/PXT
H�SfJ�nRL�H p W�FMLÇW�P�N�mVJÓW�FML j L�N
\�L�FI[I\�L
¤8cUnKn�P�H�FI^USf\
FMcUH�SfP�b�\
N�L�\�L�HÒ^ _UH�HXL�H p Sfl�bÞSfH�e L�Hh~k{8HXW�L�N�L�N�TVL�FI\�T/n�PXT�T,L�N,L�FIHXL�FIH�FI\
F�Sf[ML
�9L�N
l�FIHXW�P�H�e+O�P=L�FIHXL�n´L�H]\	bdL�N
H]\�L�HÇá/l�Æ	L�^u\7JXL�N�T
\�L�[I[ML�Hh~

i@SUT8x9N
FIH�O�FIQ=W�L�T7Ú/�=vZP�HXW�W�FML@HX_U\
FIe L�HÇsum�J�N
FI\
\�L�TVcU[I[ML�H�J�FML�N,SfH�J�SfHXW�L�FIHXL�T/L�FIH�y
bÞSUm�JXL�HÅ¡�L�FMT
Q�FML�[MT j L�N�W�L�P�\
[IFMm�J`\�aZL�N�W�L�Hh~uv|H+W�FML�TVL�n xGN�cUeCNVSfnKnëeCFIl�\ZL�T2O�aZL�Fk¤&[�SUT�T�L�Hhg
L�FIHXL�H5sum�J�[��fe L�N�×wv/ôCø�Ù@P�HXW�L�FIHXL�H"¡�Sf[I[Þ~$i&L�NKsumVJ�[��fe L�NRT�m�J�[��feC\KW�L�H«¡3Sf[I[ p W(~ Jh~ p W�L�N
sum�J�[��fe L�N¼N
P�b�\+W�FML¦��L�\
JXc`W�L Û}¿ ÇAÕ4Ù�j cUn ��É�Ï¤Ï SfP�b p P�HXWÏW�L�N ��É�Ï¤Ï eCFIl�\¼SfPXT p WXSUTVT+L�N
e L�T�mVJ�[�Sfe L�H¦a3P�N�W�LC~

{/[MT�L�N�T�\�L�T¥n�PXTVT�W�L�NKsuL�N j L�N�TVL�FIHXL+i,FML�HXT
\�L p W�FML+L�N�bÐ��N�W�L�HÔL�H]\	bdL�N
H]\�L�HxsÁP�eCN
F�Ë
O�P�N��9L�N	b���eCP�H�eÒT
\�L�[I[ML�H�nR_um�J`\�L p FIH�L�FIHXL�n v1H]\�L�N	bÞSUm�LRlkL�^USfH�H`\�e L�lkL�H p WXSUT�J�FML�N üFÁ.�
À�Æ-Ç�ÁC��É�Ï¤Ï JXL�FIÛ L�H�T�cU[I[Þ~�i,FML�T�L�T�n�PXTVT j cUH�W�L�N7¤&[�SUT�T�L ü Á-À©Æ-Ç³Á Sfl�e L�[ML�FI\�L�\7a<L�N�W�L�HrP�HXW
W�FML&�=L�\
JXcuW�L�H�L�H]\
J�Sf[I\�L�H p SfP�b$W�FML&L�H]\	bdL�N
H]\7O�P�e L�eCN
F�Ë(L�H�a<L�N�W�L�H�T�cU[I[ p FIH�W�FML�T�L�n ��Sf[I[Û}¿ Ç�Õ4Ù ~zi@S=l�L�F�W�L�n L�H]\	bdL�N
H]\�L�H5{/P�b�N
P�b,W�FML�T�L�NK��L�\
JXc`W�L¼O�PXTV�f\
O�[IFMmVJXL��XL�J�[ML�N,0`PXL�[I[ML�H
SfP�b�\
N�L�\�L�H�^ _UH�HXL�H p W�FML+W�P�N�m�JÔL�FIHXL ü Á-À©Æ-Ç³Á}à�áqÑ�Á-ÅvÇ�¿ ÆhË SfH�e L�O}L�FIeC\�a<L�N�W�L�H p n�PXT�T¥lkL�F
��L�\
JXc`W�L�H=SfH�e L�e L�lkL�H�a<L�N�W�L�H p WXSUT�T7T�FML@W�FML�T�L¥{/PXT
H�SfJ�nRL@aZL�FI\�L�N
N�L�FMmVJXL�H=^ _UH�HXL�Hh~

¿9À]Å}Æ~Ã�Ç²È³É�ÄqÉsÊuÃ�ÀÞ¿uÊ�Ì~Í
Å~Î~Ð�ÏH¿ Ñ õ�ö�ó�òhúzyCýsð}ò|{�ò��´îhó�ò�};ýôuô òm~�ó�òhö��ø{�ò��´îhó�ò Ó
Å~Î~Ð�ÏH¿ Ñ©ÄqÆj¿ ÔeÛ~¿ ÇAÕ4Ù ó��ú�î ��ø'��ýsû�ýFü�ú	� õ�ü�{Iò��´îhó�ò���~�ð}òhþ�óEõ¤îFö Í

D

i@SUT3L�FIe L�H]\
[IFMmVJXL�suL�N j L�N�cUl�Æ
L�^`\ p W�L�N ��É�Ï¤Ïæp n�PXT�T3H�FMmVJ]\7H`P�N8W�FML�T�L¥sum�J�H�FI\
\�T
\�L�[I[ML�FInKQ�[MLäy
nRL�H]\
FML�N�L�H p T�cUHXW�L�N
H=SfPXmVJ j cUH üFÁ-À�Æ-Ç�Ávß�Ð4È³Á�ÑEÇ l�O�a¥~�L�FIHXL�N8�8H`\�L�N
^`[�SUTVT�L&a3FML û Ë~¿ Ñ�ÉvÒ�Ç��
üFÁ-À�Æ-Ç�Ávß�Ð4È³Á�ÑEÇ�p W�FMLL�FIHXLxGP�H�^u\	yÞO�P�y|xGP�H�^`\	y|¤/cUnKn�P�H�FI^CSf\
FMcUH"L�N
nR_UeC[IFMm�J]\ p Sfl�e L�[ML�FI\�L�\
T�L�FIHh~uv|nÄ¤8cUHXT�\
N
P�^`\�cUN3W�L�N�¤&[�SUT�T�L ��É~Ï9Ï n�PXT�T�W�L�N<¤/cUHXT
\
N
P�^u\�cUN7W�L�N3s`P�QkL�N
^`[�SUTVT�L û�Ë��
¿ Ñ�ÉvÒ�Ç�ü Á-À©Æ-Ç³ÁvßJÐ4È³Á�ÑEÇ W�P�N�m�J Ò�Î~Å}Á-Ã�Õ4Ù SfP�bÐe L�N
P�bdL�H½a<L�N�W�L�H p WXSfnKFI\rW�FML�T�L�N¼T�FMm�JwN
FMm�J`\
FIe
FIH�FI\
F�Sf[IFMT
FML�N
\}~${8PXmVJ�WXSflkL�F2^ _UH�HXL�H"{/PXT
H�SfJ�nRL�HÔL�H`\�T
\�L�JXL�H p T�c¦WXSUTVT�W�L�N¤8cUHXT
\
N
P�^`y
\�cUN<FIHXT
e L�TVSfn�\�L�FIHXL üFÁ-À�Æ-Ç�Á}à�áqÑ�Á-Å�Ç�¿ ÆhË L�N
O}L�P�e L�H¼^USfH�Hh~`À L�H�H¼WXSfH�HoL�FIHÅ¡3Sf[I[kL�N
O}L�P�eC\
a3P�N�W�L p ^CSfH�H�W�FML�T�L�N�l�L�F(W�L�N üFÁEÖh¿ Ò�ÇAÃxé W�P�N�m�J�W�L�H�{/P�b�N
P�b ��É~À
¿9Ë�ÖÊuÃ�Á-Ð}¿9ËvÔÕ4Ù SfH�e L�nRL�[�y
W�L�\7a<L�N�W�L�Hh~

¿9À]Å}Æ~Ã�Ç²È³É�ÄqÉsÊuÃ�ÀÞ¿uÊ�Ì~Í
¿9À]Å}Æ~Ã�Ç²È³É�ÄqÉsÊuÃ�ÀÞ¿uÊ Ò�Á-ÃxÄ2Á-ÃCÊ�Ì~Í
Å~Î~Ð�ÏH¿ ÑJÑ-Ï É�Ò�Ò@��É�Ï¤Ï ò�~~ó�òhö�� ø���öhõ9ð}ýsø�ó�{�ò��´îhó�ò�������ò~ð-ó
¿9À]Å~Ï Á-À©Á-Ë�Ç³Ò,üFÁ-À�Æ-Ç�ÁC��É~Ï9ÏsÓ
Å~Î~Ð�ÏH¿ ÑK��É�Ï¤Ï9Õ4Ù ó��ú�î ��ø�{Iò��´îhó�ò���~�ð}òhþ�óEõ¤îFö Ó
Ò�Î~Å}Á-Ã�Õ4Ù�Í

D

Å~Î~Ð�ÏH¿ Ñ©ÄqÆj¿ ÔeÛ~¿ ÇAÕ4Ù�Ó
ÂsévÒ�Ç�Á-À]Ê�ÆhÎvÇAÊuÅqÃ�¿9ËvÇ�Ï9Ë~Õ�êf��É~Ï9ÏÛ2ÉvÒJÐ}Á�Á-Ë´Û}¿ Ç�ê�Ù�Í

D

Å~Î~Ð�ÏH¿ Ñ�Ò�Ç�ÉvÇ�¿ Ñ|ÄqÆj¿ ÔeÀ�É}¿�Ë~ÕCÂjÇAÃ�¿9Ë�Ö�ÉqÃ�Ö}Ò�×�ØÚÙ�Ó
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ÇAÃxé�Ó
��É�Ï¤ÏÐqÉ~Ï9Ïhâ�ËvÁAÜÍ��É~Ï9Ï¤Õ4Ù�Í
� ý�� õ�ö]��ü¥ú�ò��hõ�ö���ÿ���}�ý ôuô����-�sý ôuô�� Í

D�Ñ�ÉvÇ³Ñ-Û Õ�à�áqÑ�Á-Å�Ç�¿ ÆhË]ÁvÙ�Ó�Á}ÊuÅqÃ�¿�Ë�Ç�ÂjÇ�É2Ñ-èE¾IÃ�É2Ñ�Á-Õ4Ù�ÍÁD
D

D

£ L�\
O�\3n��XT�T�L�HrW�L�N8s`\
P�l¼P�HXWoWXSUT8s`^ L�[ML�\�cUHrW�L�N3¤&[�SUT�T�L ��É�Ï¤Ï L�N
O}L�P�eC\3aZL�N�W�L�Hh~��/FML�N
O�P
W�FML�H]\,WXSUT8xGN�cUeCNVSfnKn Ã�À
¿ ÑCp WXSUT/Sf[MT/x$SfNVSfnRL�\�L�N&L�FIHXL@^ cUnKQ�FI[IFML�N
\�L�¤&[�SUT�T�L�SfH�H�FInKn�\ p
W�FML@a3FML@W�FML¥¤&[�SUTVT�L ��É~Ï9Ï b���N8W�FML&�9L�N
\�L�FI[IP�H�e+Q�NV�fQ�SfN
FML�N
\/FMT
\}~

Ò�Î~Ë � Ã�ÀÞ¿ Ñ���É�Ï¤Ï
i,FML�T�L�N
O}L�P�eC\7W�FML/¤&[�SUT�TVL�H ��É�Ï¤Ï��|ÂjÇ�Î�Ð�Ê�Ñ-Ï ÉvÒ�Ò P�HXW ��É�Ï¤Ï��|ÂFè�Á-Ï9Ê�Ñ-Ï ÉvÒ�Ò ~]i@SUT7s`^ L�[ML�\�cUHoa3FIN�W
SfP�b2W�L�N&suL�FI\�L�W�L�T&suL�N j L�N�T/lkL�HX_U\
FIeC\8P�HXW�T
\�L�J]\,W�L�n suL�N j L�N,��l�[IFMm�JXL�N
aZL�FMTVL�O�P�N/�9L�N	y
b���eCP�H�eX~]i&L�N�s`\
P�loSfHXW�L�N�L�N�T�L�FI\�T2a3FIN�W¼SfP�bhW�L�N�suL�FI\�L8W�L�T�YZ[IFML�H]\�TZl�L�HX_U\
FIeC\}~uEGH`\|aZL�W�L�N
a3FIN�W¦W�L�N@s`\
P�l=W�L�n YZ[IFML�H`\&Sf[MT/�$FI[ML¥O�P�N7�9L�N	b���eCP�H�eÅe L�T�\�L�[I[I\ p cuW�L�N8W�L�N&YZ[IFML�H`\/n�PXT�T
W�FML�T�L�T��$FI[ML+��lkL�N�WXSUT�å,L�\
OÅH�SUmVJ�[�SUW�L�Hh~Gv|H�W�FML�T�L�n �ÁSf[I[<n�PXT�T�bÐ��NWXSUTs`��T
\�L�nßW�L�T
YZ[IFML�H]\�T<L�FIH ÂhÁ�Ñ-Î~Ã�¿ ÇÚéu��É�Ë2É�Ö~Á-Ã L�FIH�e L�N
FMmVJ]\�L�\�aZL�N�W�L�H p W�L�N2W�FML( /l�L�N
\
NVSfeCP�H�e�W�L�T<Y<cuW�L�T
��lkL�N
a<SUm�J`\}~8�=FI\ ÂsévÒ�Ç�Á-À]Ê Ò�ÁEÇ�ÂhÁ�Ñ-Î~Ã�¿ ÇÚé���É�Ë2ÉvÖ~Á-Ã!Õ�ËvÁAÜ üz� ÝHÂhÁ�Ñ-Î~Ã�¿ ÇÚéu��É~Ë2ÉvÖ~Á-Ã�Õ4Ù�Ù ì3^CSfH�H
W�L�N�YZ[IFML�H]\�W�FML�T&\
P�HÒP�HXWÇW�L�H�Y<cuW�L�H�SUmVJ�[�SUW�L�Hh~hEGJXLKW�L�N�suL�N j L�N&e L�T
\VSfN
\�L�\@a<L�N�W�L�H
^CSfH�H p n�PXT�TKW�FMLov|HXT�\VSfH�O p W�FMLÅb���NKW�L�H«å&SfnRL�HXT�W�FML�HXT
\KP�HXWÔb���NKW�FML¼{/H�H�SfJ�nRL j cUH
{/H�bÐNVSfe L�H j L�NVSfH`\|a<cUN
\
[IFMm�JÒFMT
\ p W�FML Ã�À
¿9Ã¥ÁEÖh¿ Ò�Ç�Ã�éup e L�T
\VSfN
\�L�\7aZL�N�W�L�Hh~
Ò�Î~Ë � Ã�ÀÞ¿�Ã¥ÁEÖh¿ Ò�ÇAÃxé
Ò�Î~Ë �dÈ³É�ÄqÉ¼��É�Ï¤Ï
�	��
�� ��� ��� �
{/PXm�JÔW�L�NKYZ[IFML�H]\�n�PXT�T�b���N�W�L�HÔL�H`\	b�L�N
H`\�L�H�sÁP�eCN
F�Ë j cUN
lkL�N�L�FI\�L�\�aZL�N�W�L�Hh~zi&c`mVJ�FIn
"&L�e L�HXTVSf\
O/O�P�nÄsuL�N j L�NZn�PXT�TZL�N2H�FMm�J`\ZO�PXT��f\
O�[IFMm�JXL,v|H`\�L�N	bdSUm�L�TZc`W�L�N3á/l�L�N
^u[�SUT�T�L�HRlkLäy
L�N
lkL�Hh~h�8n�W�L�HÔsuL�N j L�N¥ÜXHXW�L�H O�PÇ^ _UH�HXL�H p a<L�HXW�L�\�L�N�T
FMmVJ�SfH�W�L�H å,SfnRL�HXTVW�FML�HXT
\
SfP�b�W�L�nÄÚ8L�m�J�HXL�N3W�L�T3suL�N j L�N�T<P�HXWRb�NVSfeC\2nKFI\
\�L�[MT�W�L�T�å,SfnRL�HXT p nKFI\�W�L�nëW�L�N7suL�N j L�N
W�cUN
\�SfH�e L�nRL�[MW�L�\�FMT�\ p H�SUm�J�W�L�nÈe L�a3��HXT�mVJ]\�L�H«i,FML�HXT
\}~(i,FML�T&\
P�\�L�N@nKFI\¥W�L�n�{8P�bÐy
N
P�b ��É�ÀÞ¿9ËvÖÊuÏ ÆjÆhèqÎ�Å~Õ4Ù ~�{/[MT�xzSfNVSfnRL�\�L�NKa3FIN�W�W�FML�TVL�N���L�\
JXc`W�L¼L�FIHXL+�,Ú8Ö>W�L�N�XcUN
nÃ�À
¿æ�¤½}½2Ò�ÆhÀ�Á}Ê Ò�Á-Ã�Ä2Á-ÃCÊ�Ñ�ÆhÀ�½-ÂhÁ-Ã�Ä~¿ Ñ�Ám��É~À©Á ��lkL�N
e L�l�L�Hh~u{8[MTZEGN
e L�l�H�FMT<a3FIN�WÅL�FIHXL,Ú8LäbdL�N�L�H�O
SfP�b8L�FIHÏá/l�Æ	L�^u\ j cUnßâ9�uQ üFÁ-À�Æ-Ç�Ávß�Ð³È4Á�ÑEÇ O�P�N
�XmV^`e L�lkL�H p WXSUT p P�n W�FMLÅT�Q�L�O�F�Ü�T�mVJXL�H
��L�\
JXc`W�L�H¦W�L�T8i/FML�HXT�\�L�T7H]P�\
O}L�H¦O�P�^ _UH�HXL�H p SfP�b9W�L�H�N
FMm�J`\
FIe L�H=â2�`Q¦L�FIH�e L�TVm�J�NV�fH�^u\
aZL�N�W�L�H=n�PXT�T×
÷�ôfó�ø�ï±î�/�Ùä~Ái,FML�T�L@Ú8LäbdL�N�L�H�O¥^CSfH�H=WXSfH�H�a3FML�L�FIHXL@[McU^USf[ML�Ú8LäbdL�N�L�H�O j L�N	y
aZL�HXW�L�\2aZL�N�W�L�Hh~]Ö�L�W�FIeC[IFMm�JÅW�FML�O�PXT��f\
O�[IFMm�JXL�HÅ{/PXT
H�SfJ�nRL�H p W�FML3W�P�N�mVJ+W�L�H+L�H`\	b�L�N
H`\�L�H
{/P�bÐN
P�b9SfP�bÐ\
N�L�\�L�H¦^ _UH�HXL�H p n��XT�TVL�H=Sfl�e LäbdSfH�e L�H=aZL�N�W�L�Hh~

¿9À]Å}Æ~Ã�Ç²È³É�ÄqÉsÊuÃ�ÀÞ¿uÊ�Ì~Í
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P�H�e TVSfl�[�Sfe LC~,�$��NrHXL�PXL v|HXT�\VSfH�O}L�H j L�N
eCFIl�\¦L�NrL�FIHXW�L�P�\
F�y
e L�á/l�Æ	L�^u\
N�LäbdL�N�L�H�O}L�H"P�HXW j L�N
a<Sf[I\�L�\+W�FML�T�LC~9Y3á,Ú/¡<{ T�m�J�N�L�FIl�\b���N,Æ	L�W�L¼^ cUH�bdcUN
nRL
á,Ú8¡Zy|v1nKQ�[ML�nRL�H]\
FML�N
P�H�e"L�FIHXL�Hws`\VSfHXWXSfN�Wuy?á/l�Æ
L�^u\VSUWXSfQ�\�L�NÇ×�W�L�H>¡3SUT
FMm=á/l�Æ
L�m�\+{3Wuy
SfQ�\�L�N p ¡7á3{@Ù j cUN}~uE9FIHXL@v|nKQ�[ML�nRL�H`\
FML�N
P�H�eR^USfH�H�SflkL�N7SfPXm�JraZL�FI\�L�N�L�á/l�Æ
L�^u\VSUWXSfQ�\�L�N
L�H]\
J�Sf[I\�L�H p L�l�L�H�bÞSf[I[MT9T
\VSfHXWXSfN�W�FMT
FML�N
\GFMT�\$FIH�O�a3FMTVm�JXL�H+W�L�N9xZá7{ê×�x$cUN
\VSfl�[ML,á/l�Æ
L�m�\G{3Wuy
SfQ�\�L�N�Ùä~

i@SUTKv1nKQ�[ML�nRL�H]\VSf\
FMcUH5Ú/L�Q�cCT
FI\�cUN
�ÔT
\�L�[I[I\KL�FIHXL�H«å&SfnRL�HXT�W�FML�HXT
\KO�P�N�9L�N	b���eCP�H�e p
W�P�N�m�J>W�L�HÏL�N	bÐNVSfeC\+aZL�N�W�L�H5^CSfH�H p a<L�[Mm�JXL¦¤&[�SUTVT�L�H5SfP�b¥L�FIHXL�nùsuL�N j L�NRP�H]\�L�N�T�\
��\
O�\
P�HXW>aZL�[MmVJXL�á/l�Æ	L�^u\�L¦FIHXT�\VSfH]\
FIFML�N
\�T
FIHXW p P�HXW j L�N
a<Sf[I\�L�\�W�L�N�L�HÓá/l�Æ	L�^u\
N�LäbdL�N�L�H�O}L�Hh~
�/FML�N¥^ _UH�HXL�H�SfPXmVJ�aZL�FI\�L�N�LÅv|H�bdcUN
n+Sf\
FMcUHXL�H�Sfl�e L�[ML�eC\�aZL�N�W�L�H p W�FMLKO ~Ê¡&~(O�P�N�s`FMmVJXL�N	y
JXL�FI\�T
P�H`\�L�N�T
\
��\
O�P�H�e¼cuW�L�N3O�P�N8{/l�N�L�m�J�H`P�H�e¼W�FML�HXL�H�^ _UH�HXL�Hh~

i&L�N+á/l�Æ	L�m�\KÚ/L�0]PXL�T
\¡<N�cU^ L�NFMT
\�FIn Y3á,Ú/¡<{8y?s`\VSfHXWXSfN�W"W�P�N�m�J"T�L�FIH"v1H]\�L�N	bÞSUm�L
W�LäÜXH�FML�N
\}~]E9N9^USfH�H j cUH j L�N�T�m�J�FML�W�L�HXL�H·�,L�N�T
\�L�[I[ML�N
H j L�N�T�mVJ�FML�W�L�H+FInKQ�[ML�nRL�H`\
FML�N
\<a<L�N	y
W�L�H p T�cU[�SfH�e LrWXSUTKv1H]\�L�N	bÞSUm�L¼W�L�n»s`\VSfHXWXSfN�W"L�H`\�T
Q�N
FMm�J`\}~9i,FML�TJ�Sf\O�P�N��cU[Ie L p WXSUT�T
W�FMLov|nKQ�[ML�nRL�H`\
FML�N
P�H�e L�H j cUH½á,Ú/¡<TW�P�N�mVJ�SfPXTRT�L�J�NP�H]\�L�N�T�mVJ�FML�W�[IFMm�JwT�L�FIH«^ _UH�HXL�Hh~
E9T8eCFIl�\&á,Ú8¡�T p W�FML�SfP�b9¡ZFIl�[IFMcU\
JXL�^ L�H�l�SUT
FML�N�L�H p W�FML¥O�P¦W�L�HÇs`\
P�lXT7l�O�a¥~�W�L�HÇs`^ L�[MLäy
\�cUHXT¥J�FIH�O�P�e L�[IFIH�^u\�a<L�N�W�L�Hhì-L�T¥eCFIl�\á,Ú8¡�T p W�FMLÅSfP�b3L�FIHXL�n i@SUL�nRcUH�y|�=L�mVJ�SfH�FMT
n�PXT
SfP�b�l�SfPXL�Hhì9P�HXW5L�TReCFIl�\ÅT�cU[MmVJXL p W�FMLrO}L�H`\
NVSf[ j cUH>L�FIHXL�N¼suL�N j L�N
n+SUT�m�J�FIHXL j L�N
a�Sf[I\�L�\
aZL�N�W�L�Hh~

�/nþL�FIHêá/l�Æ
L�^`\¦SfHXT
Q�N�L�mVJXL�HÓO�P¾^ _UH�HXL�H p FMT�\Æ	L�W�L�n á/l�Æ
L�^`\=L�FIHXLÇL�FIHXW�L�P�\
FIe L
Ú8LäbdL�N�L�H�ORO�P�e L�a3FML�T�L�Hh~-i,FML�T�LKÚ8LäbdL�N�L�H�ORFMT
\¥W�FMLRv1H�bdcUN
n+Sf\
FMcUH p W�FMLKHX_U\
FIe�FMT�\ p P�n�L�FIH
á/l�Æ
L�^`\z��lkL�NzL�FIHXL�H+á,Ú/¡�O�PFMW�L�H]\
F�ÜXO�FML�N�L�H+P�HXWSfH�O�PXT�Q�N�L�m�JXL�Hh~]i,FML�T�L<Ú8LäbdL�N�L�H�O�a3FIN�W
L�FIHXL�n á/l�Æ
L�^`\8l�L�FhW�L�N8E9N
O}L�P�eCP�H�eÅW�P�N�m�J�W�L�H�á,Ú8¡>O�P�e L�\�L�FI[I\/P�HXWrl�L�J��f[I\/T�c[�SfH�e L
FIJ�N�L|"&��[I\
FIeC^ L�FI\ p a3FML=WXSUT+O�P�e L�JX_UN
FIe LÇá/l�Æ	L�^u\ÅLäÿ�FMT
\
FML�N
\ p T�L�[IlXT
\Ra<L�H�H>WXSUTrá/l�Æ	L�^u\
T�L�FIHXL�H�s`\VSfHXW�cUN
\8aZL�m�JXTVL�[I\}~

i,FML�T�L�Ú8LäbdL�N�L�H�O¥^USfH�HÒSfHXW�L�N�L�HÒá/l�Æ
L�^`\�L�H j L�N	bÐ��eCl�SfN,e L�n+SUm�J`\/a<L�N�W�L�H p W�FML�WXSfN	y
��lkL�N�SfP�b3WXSUT�á/l�Æ	L�^u\@O�P�eCN�L�F�b�L�HÔ^ _UH�HXL�Hh~hi,FML�T@^CSfH�HÔSfP�b j L�N�TVm�J�FML�W�L�HXLÅÀ L�FMT�L�HÇe Läy
T�mVJXL�JXL�HhgCEGFIHXL�Ú8LäbdL�N�L�H�O<^CSfH�HFIHKL�FIHXL�nÍ�$FI[ML�cuW�L�N$FIHKL�FIHXL�NGi@Sf\�L�H]l�SfH�^KSfl�e L�[ML�eC\9T�L�FIH
P�HXW j cUHÅL�FIHXL�n�YZ[IFML�H]\�JXL�NVSfPXT
e L�[ML�T�L�H¼aZL�N�W�L�Hh~Xá,W�L�N�W�L�N�YZ[IFML�H]\�^CSfH�HÅT
FMmVJoSfH¼L�FIHXL�H
i,FML�HXT
\8a<L�HXW�L�H p W�L�N@á/l�Æ
L�^`\
N�LäbdL�N�L�H�O}L�H�O�P�N/�9L�N	b���eCP�H�e¼T�\�L�[I[I\}~ksucU[MmVJXL�i,FML�HXT
\�L�T
FIHXW
O�P�n�¡�L�FMT
Q�FML�[9W�L�N¥å&SfnKFIH�e=suL�N j FMm�LKcuW�L�N¥W�L�N@âhNVSUW�L�N�suL�N j FMm�LC~hEGFIH å&SfnKFIH�e=suL�N j L�N
^CSfH�H«L�FIHXLo{/l�l�FI[MW�P�H�e j cUH«L�FIHXL�n å&SfnRL�HÏSfP�b/L�FIHXLoÚ8LäbdL�N�L�H�OoL�N
O}L�P�e L�Hh~GE9FIH«â�NVS�y
W�L�N9^CSfH�H j L�N�T�mVJ�FML�W�L�HXL&á/l�Æ
L�^`\�L7nKFI\2W�L�nàeC[ML�FMmVJXL�HosuL�N j FMm�L p SflkL�N9P�H]\�L�N�T�mVJ�FML�W�[IFMm�JXL�H
¤8cUHXW�FI\
FMcUHXL�H cuW�L�N8nKFI\/P�H]\�L�N�T�mVJ�FML�W�[IFMm�JXL�H É P�Sf[IFI\V�f\�T�nRL�N
^`n+Sf[ML�H�SfH`l�FML�\�L�H�P�HXW=W�L�H
YZ[IFML�H]\/L�FIHXL�T3W�FML�T�L�N/á/l�Æ	L�^u\�L@SfPXT
a<�fJ�[ML�H¦[�SUT�T�L�Hol�O�a¥~ubÐ��N3W�L�H=YZ[IFML�H`\8L�FIHXL,e L�L�FIeCHXL�\�L
{/PXT
a<SfJ�[h\
N�LäË(L�Hh~
�&Sf\GL�FIHRYZ[IFML�H`\2L�FIHXL�Ú8LäbdL�N�L�H�O7SfP�b�L�FIH+á/l�Æ	L�^u\GL�N
J�Sf[I\�L�H p T�c/^USfH�HKL�N2á/QkL�NVSf\
FMcUHXL�H
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SfP�b8W�FML�T�L�n á/l�Æ	L�^u\�Sfl�N
P�bdL�Hh~!�/FML�N	bÐ��N�T
\�L�JXL�H«W�L�nßYZ[IFML�H]\�O�aZL�F���L�m�J�SfH�FMT
nRL�H�O�P�N
�9L�N	b���eCP�H�eXgXW�L�N7W��`H�SfnKFMTVm�JXL�{/P�b�N
P�b-��lkL�N7WXSUT7i&v�v9cuW�L�N7W�L�N8T
\VSf\
FMT�mVJXL@{8P�b�N
P�b$��lkL�N
W�L�H�YZ[IFML�H]\	y?s`\
P�lh~�i@SUT�i,vVv-a3FIN�WÅO�P�nÄ¡<L�FMT�Q�FML�[kWXSfH�H j L�N
aZL�HXW�L�\ p a<L�H�HrW�L�N<â2�`QoW�L�T
SfP�b�O�P�N
P�b�L�HXW�L�H�á/l�Æ
L�^u\�T@O�P�NÞ 8lkL�N�T�L�\
O�P�H�e T
O}L�FI\@H�FMmVJ]\�l�L�^CSfH�H]\@a�SfN}~hi&L�N@J��fP�ÜXe L�N�L
P�HXW+L�FIH�bÞSUm�JXL�N�L&��Sf[I[ÁFMT
\<Sf[I[ML�N�W�FIH�e T�W�L�N<{8P�b�N
P�b(��l�L�N<L�FIHXL�Hrs`\
P�lh~`i&S�W�L�N3s`\
P�l¼L�FIHXL�H
s`\�L�[I[ j L�N
\
N�L�\�L�N¥W�L�T�á/l�Æ
L�^`\�T@SfP�bZW�L�N¥YZ[IFML�H]\�T�L�FI\�LKWXSfN�T�\�L�[I[I\ p bÐP�H�^u\
FMcUH�FML�N
\@W�L�N,{/P�bÐN
P�b
W�L�T/á/l�Æ
L�^`\�T p SfPXT,s`FMm�J`\/W�L�T/YZ[IFML�H`\ p e L�H�SfPXT�cRa3FML@L�FIH�[McU^USf[ML�N/{8P�b�N
P�b	~

i&L�N2s`\
P�l j L�N
Q�SUm�^u\9W�FML�x$SfNVSfnRL�\�L�N9FIHe L�L�FIeCHXL�\�L�N2��cUN
n´×¹¸KôCòVó°-uôUõÐõ�ïÐî�/�Ù(P�HXWa<L�H�y
W�L�\�T
FMmVJ�WXSfH�H�nKFI\�W�FML�T�L�n¢{/P�bÐN
P�b7SfH�W�L�H«á,Ú/¡ p W�L�N¥FIJ�HÔSfH�W�L�H�á/l�Æ
L�^u\VSUWXSfQ�\�L�N
aZL�FI\�L�N
[ML�FI\�L�\}~ui&L�NZá/l�Æ	L�^u\VSUWXSfQ�\�L�N<Sf^u\
F j FML�N
\2WXSUTZá/l�Æ
L�^`\ p L�N
O}L�P�eC\2HXcU\	bdSf[I[MTZT�cUe]SfN9L�FIHXL
HXL�PXLv|HXT�\VSfH�O�P�HXW=N�L�FMm�J`\¥W�L�HÒ{/P�b�N
P�bZSfH�WXSUT¥s`^ L�[ML�\�cUHh~(i,FML�T�L�T,L�H]\
Q�SUm�^u\+×Lº]ñ.¸RôUò�ó°¶
-uôUõÐõæï±î�/�Ù¥W�FML+xzSfNVSfnRL�\�L�N�a3FML�W�L�N�P�HXWÔN
P�bÐ\�W�FML¼á/l�Æ
L�^`\
FInKQ�[ML�nRL�H`\
FML�N
P�H�eÔSfP�b�×�T
FML�JXL
{/l�l�FI[MW�P�H�e A ~ l Ùä~fi@SUTz{/P�bÐN
P�bdL�N
e L�l�H�FMTza3FIN�WKSfP�b�eC[ML�FMm�JXL�À L�FMT�L<FIHP�nKe L�^ L�J�N
\�L�N9Ú7FMmVJ�y
\
P�H�e j L�N
Q�SUm�^u\ p2j L�N�T�mVJ�FMm�^u\oP�HXW5a3FML�W�L�NoL�H]\
Q�SUmV^`\oP�HXW5TVm�J�[IFML�ÛC[IFMm�JtSfHwW�L�HwYZ[IFML�H`\
O�P�N
�Xm�^ue L�[IFMLäbdL�N
\}~

{8l�l�FI[MW�P�H�e A ~ l gXi&L�N3À L�e+L�FIHXL�T7Ú8L�0`PXL�T
\�T

Client Object Implementation

Skeleton Object
Adapter

ORB
Interface

ORB

Client
StubsInvocation

Dynamic

»���¼
i,P�N�m�J W�FMLv1H]\�L�N	bÞSUm�LKi,LäÜXH�FI\
FMcUH Ö-SfH�eCP�Sfe L¦×�v1i&Ö-Ù8a<L�N�W�L�HÔá/l�Æ	L�^u\�L�nKFI\,FIJ�N�L�H ��Läy
\
JXcuW�L�H¼P�HXWr{�\
\
N
FIl�P�\�L�HrlkL�T�mVJ�N
FML�l�L�Hh~�i,FML&v1i&ÖÒFMT
\7Sf[MT3L�FIHXL¥sum�J�H�FI\
\�T�\�L�[I[ML�H]lkL�T�m�J�N�L�F�y
l�P�H�e T�T
Q�NVSUmVJXLÔSfH�e L�[ML�eC\ p W�FMLÇP�H�Sfl�J��fH�eCFIe j cUHêW�L�Hês`Q�NVSUm�JXL�HêFMT
\ p nKFI\¦W�L�N�W�FML�T�L
sum�J�H�FI\
\�T�\�L�[I[ML�H�T�m�J�[IFML�ÛC[IFMmVJ¼FInKQ�[ML�nRL�H`\
FML�N
\3aZL�N�W�L�HrT�cU[I[ML�Hh~ui@SUW�P�N�m�J¼^ cUnKn�\3W�L�N<v?i&Ö
L�FIHXLrO}L�H`\
NVSf[ML=Ú/cU[I[MLrFIH>Y3á,Ú8¡�{ O�Ph~9i,P�N�m�J>T
FMLrFMT
\+L�TRnR_UeC[IFMm�J p WXSUT�TÅYZ[IFML�H]\ÅP�HXW
suL�N j L�N9FIHRP�H`\�L�N�T�m�J�FML�W�[IFMmVJXL�H¦s`Q�NVSUm�JXL�H+FInKQ�[ML�nRL�H`\
FML�N
\<TVL�FIHK^ _UH�HXL�H p Æ�S,H�FMm�J]\<L�FIH�n+Sf[
a3FMT�T�L�H"n��XT�T�L�H p FIHÏa<L�[Mm�JXL�Nrs`Q�NVSUm�JXL�W�L�N&Æ
L�aZL�FI[MT¼SfHXW�L�N�LrQ�N�cUeCNVSfnKnKFML�N
\+FMT
\}~2s`�uH�y
\VSf^u\
FMT�m�JÒFMT
\&W�FMLv1i&Ö"SfH�Y6©k© SfH�e L�[ML�J�H`\ p FMT
\@Sfl�L�N&P�n L�FIH�FIe L�E9[ML�nRL�H]\�LRL�N
a<L�FI\�L�N
\
aZcUN�W�L�H=P�HXWrJ�Sf\3^ L�FIHXL�Sf[Ie cUN
FI\
J�nKFMT�mVJXL�H�E9[ML�nRL�H]\�LC~

s`QkL�O�F�ÜX^USf\
FMcUHXL�H>FIH5v?i&ÖtlkL�T
\�L�JXL�H>SfPXTÅ�=cuW�P�[�y p ¤8cUHXT�\VSfH]\�L�H�y p â9�uQ�y p sumVJ�H�FI\
\	y
T
\�L�[I[ML�H�y$P�HXWR{8PXT�H�SfJ�nRL�HXW�LäÜXH�FI\
FMcUHXL�Hh~ui,FML/s`�uH]\VS�ÿ+W�L�NZv1i&Ö¦TVcU[I[XFInà�XcU[Ie L�HXW�L�H j cUN	y
e L�T
\�L�[I[I\7a<L�N�W�L�H p cUJ�HXL�Æ
L�W�cum�J=SfP�b9Sf[I[ML¥i&L�\VSfFI[MT7L�FIH�O�P�e L�JXL�Hh~

i,FML<i,LäÜXH�FI\
FMcUHXL�HKFIHv?i,ÖrT�FIHXW�FIH�=cuW�P�[ML�H�P�H]\�L�N
\�L�FI[I\}~ £ L�W�L�Tz��c`W�P�[ul�FI[MW�L�\GL�FIHXL�H
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{/l�l�FI[MW�P�H�e A ~ Ì g�i,FML¥Ú/cU[I[ML@W�L�N8v?i,Ö

IDL

CobolSmalltalkJavaC++Implementierung

Interface

C++ Java Smalltalk CobolKlient

å&SfnRL�HXT
NVSfP�nß×1ó�÷�ö°½�ñfÙ p FIH=W�L�n v1W�L�H`\
F�ÜX^USf\�cUN�L�H j cUH�â9�uQ�L�H p ¤8cUHXT
\VSfH`\�L�H p {�\
\
N
FIl�P�y
\�L�HÇL�\�mC~(W�LäÜXH�FML�N
\¥T
FIHXW(~kv|H�HXL�N
J�Sf[Il W�L�T@å&SfnRL�HXT
NVSfP�nRT@n��XT�T�L�H W�FMLv?W�L�H]\
F�ÜX^CSf\�cUN�L�H
L�FIHXW�L�P�\
FIe LÒå,SfnRL�H¾T�L�FIHh~<å&SfnRL�HwSfPXToL�FIHXL�nqSfHXW�L�N�L�Hwå&SfnRL�HXT
NVSfP�n p Sf[MT�c�L�FIHXL�n
SfHXW�L�N�L�HÔ��cuW�P�[ p ^ _UH�HXL�H�L�lkL�H�bdSf[I[MT�N�Läb�L�N�L�H�O�FML�N
\�aZL�N�W�L�H p a<cUl�L�F<W�L�N�å&SfnRL�HXT
NVSfP�n
W�P�N�m�J W�L�HÒå&SfnRL�HÒW�L�T&��c`W�P�[MT@SfH�e L�T
Q�N�cum�JXL�HÇa3FIN�W�P�HXWÒå&SfnRL�HXT
NVSfP�n P�HXW�v?W�L�H�y
\
F�ÜX^CSf\�cUN8W�P�N�m�J=O�aZL�F�i&cUQ�QkL�[IQ�P�H�^`\�L@e L�\
N�L�H�H`\8a<L�N�W�L�Hh~

i,P�N�m�JrW�FML8�9L�N
l�FIHXW�P�H�e j cUHÅå&SfnRL�HXT
NVSfP�nÄP�HXWÅv?W�L�H]\
F�ÜX^CSf\�cUN<T�FIHXWÅå&SfnRL�HoSfPXmVJ
eC[McUl�Sf[-L�FIHXW�L�P�\
FIe p T�cRWXSUT�T&Y3á,Ú8¡�{8y|i/FML�HXT�\�L�SfPXm�J=FIH¦T�L�J�N7eCN�cUÛ L�H�å/L�\
O}L�H=a3FML¥W�L�n
v1H]\�L�N
HXL�\GL�FIHXW�L�P�\
FIe@N�Läb�L�N�L�H�O�FML�N
\za<L�N�W�L�HK^ _UH�HXL�Hh~f{/[I[MLZaZL�FI\�L�N�L�HRi&L�^`[�SfNVSf\
FMcUHXL�Hn��XT	y
T�L�HrFIH�HXL�N
J�Sf[Il�L�FIHXL�T7�=cuW�P�[MT7W�LäÜXH�FML�N
\/aZL�N�W�L�Hh~

i@SUTa3FMm�J`\
FIe T
\�L�EG[ML�nRL�H`\KFIH"v1i&ÖwFMT
\KT
FMmVJXL�N
[IFMm�J5W�FMLoi&L�^`[�SfNVSf\
FMcUH j cUH5sumVJ�H�FI\
\	y
T
\�L�[I[ML�H p W�L�H�v|H`\�L�N	bdSUm�L�T�~�v1H]\�L�N	bÞSUm�L�T¥^ _UH�HXL�H j cUHÔSfHXW�L�N�L�HÔW�P�N�mVJÔ�9L�N�L�N
l�P�H�e p T�cUe]SfN
W�P�N�m�J¼nRL�J�N	bÞSUm�JXL/�9L�N�L�N
l�P�H�e p Sfl�e L�[ML�FI\�L�\<aZL�N�W�L�H p aZcUlkL�FÁW�L�N<xGN�cUeCNVSfnKnKFML�N�L�N3T�L�[IlXT
\
W�FMLoW�P�N�m�J«�9L�N�L�N
l�P�H�eÇlkL�W�FIH�eC\�L�H«å&SfnRL�HXT
^ cUH�ÕXFI^u\�Lol�L�JXL�lkL�H�n�PXT�T}~zEGFIH"v1H]\�L�N	bÞSUm�L
l�FML�\�L�\ZWXSfH�HÅL�FIHXL8Ú8L�FIJXL j cUHrá/Q�L�NVSf\
FMcUHXL�Hh~`£ L�W�L,á/QkL�NVSf\
FMcUH+J�Sf\ZL�FIHXL,s`FIeCH�Sf\
P�N p a<L�[�y
m�JXL�SfPXT8W�L�n´å&SfnRL�H�W�L�N8��P�H�^u\
FMcUH p L�FIHXL�n´Ú/L�T
P�[I\VSf\
\|�uQ�P�HXW�L�FIHXL�N/x$SfNVSfnRL�\�L�N
[IFMT
\�L
lkL�T
\�L�J]\}~ui,FML/xzSfNVSfnRL�\�L�N3FIH¼W�L�N�xzSfNVSfnRL�\�L�N
[IFMT
\�L@lkL�T
\�L�JXL�HoSfPXT<L�FIHXL�n x$SfNVSfnRL�\�L�N
H�S�y
nRL�H p W�L�T�T�L�H=â2�`Q�P�HXW�L�FIHXL�n W�L�N,{�\
\
N
FIl�P�\�L ¿�Ë]p ÆhÎvÇ c`W�L�N ¿9ËvÆhÎvÇ ~ÁEGFIH ¿�Ë y|xzSfNVSfnRL�\�L�N
a3FIN�WÇH`P�N j cUn YZ[IFML�H]\�O�P�n suL�N j L�N¥��lkL�N
\
NVSfe L�H p L�FIH ÆhÎ�Ç y|x$SfNVSfnRL�\�L�N�a3FIN�WÇH`P�N j cUn
suL�N j L�NzO�P�n YZ[IFML�H]\z��lkL�N
\
NVSfe L�HKP�HXW�L�FIH ¿�ËvÆhÎ�Ç y|x$SfNVSfnRL�\�L�N9a3FIN�W�FIHlkL�FMW�L<Ú8FMm�J`\
P�H�e L�H
��lkL�N
\
NVSfe L�Hh~

å,L�l�L�HoW�L�H¦á/Q�L�NVSf\
FMcUHXL�Hr^ _UH�HXL�H�SfPXmVJo{�\
\
N
FIl�P�\�L@W�LäÜXH�FML�N
\3a<L�N�W�L�Hh~�i,FML�T�L8a<L�N	y
W�L�HW�P�N�m�JKW�L�HK¡<L�O}L�FMmVJ�HXL�N É�Ç³Ç�Ã�¿9Ð~Î�Ç�Á L�FIH�e L�[ML�FI\�L�\GP�HXW�aZL�N�W�L�HKWXSfH�HKW�P�N�m�JKL�FIHXL�Hâ9�uQ
P�HXWoL�FIHXL�H¼å&SfnRL�HrW�L�^`[�SfN
FML�N
\}~�{�\
\
N
FIl�P�\�L p W�FML/H]P�N3e L�[ML�T�L�H¼aZL�N�W�L�H�W���N	bdL�H p L�N
J�Sf[I\�L�H
O�PXTV�f\
O�[IFMmVJ=W�L�H¦¡�L�O}L�FMm�J�HXL�N Ã¥Á�É2Ô~ÆhË~Ï é ~

á/QkL�NVSf\
FMcUHXL�H�^ _UH�HXL�H�{8PXT
H�SfJ�nRL�H p a3FMLRT
FML+SfPXT¥£`S j S�cuW�L�N�SfPXT�Y6©k©ëlkL�^USfH�H`\
T
FIHXW p(j L�N
P�N�T�SUm�JXL�H p a<SUT�FIH�W�L�N�s`FIeCH�Sf\
P�N�L�FIHXL�NKá/Q�L�NVSf\
FMcUHÔFIH�v?i,Ö5nKFI\�SfH�e L�e L�lkL�H
aZL�N�W�L�HKn�PXT�T}~Ci@SfO�P^USfH�HKL�FIHXL8á/QkL�NVSf\
FMcUHXT�W�LäÜXH�FI\
FMcUH+L�FIHXL Ã�É~¿ Ò�ÁEÒ y|¤&[�SfPXT�L�[�L�H`\
J�Sf[I\�L�H p
FIH¦W�L�N,{8PXT
H�SfJ�nRL�HÒSfP�bÐe Läb���J�N
\8a<L�N�W�L�Hh~�i,FML�{/PXT
H�SfJ�nRL�H=n��XT�T�L�H=L�l�L�H�bÞSf[I[MT8W�L�^u[�S�y
N
FML�N
\3aZL�N�W�L�H p L�JXL&T
FML j L�N
a<L�HXW�L�\7aZL�N�W�L�Hr^ _UH�HXL�Hh~Ás`FML,^ _UH�HXL�H�L�H`\|aZL�W�L�N,SfP�b$EGlkL�HXL
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W�L�T7��c`W�P�[MT8c`W�L�N3FIH�HXL�N
J�Sf[Il�L�FIHXL�T7v|H`\�L�N	bdSUm�L�T/W�LäÜXH�FML�N
\8a<L�N�W�L�Hh~�{/HXW�L�N�T8Sf[MT3lkL�Fh£]S�y
j So^USfH�H�L�FIHXL�N�{/PXT
H�SfJ�nRL+L�FIHÔ¤8cUH]\�Läÿ�\�nKFI\
e L�e L�l�L�H�aZL�N�W�L�H p W�L�N�W�FML j L�N
P�N�TVSUm�J`\�L
�XL�J�[ML�N
nRL�[MW�P�H�e¼e L�H�SfPXL�N7lkL�T�m�J�N�L�FIlkL�H¦^CSfH�Hh~

i,FMLrL�FIH�bÞSUm�JXL�H5i@Sf\�L�H]\1�`QkL�H p W�FMLoFIHÏv?i&Öw�9L�N
aZL�HXW�P�H�e ÜXHXW�L�H p L�H]\�T
Q�N�L�mVJXL�H5FIH
L�\|a�S,W�L�HXL�H j cUH£]S j S p a3FMLZO�P�nê¡�L�FMT
Q�FML�[ Ð}ÆsÆhÏ Á�É~Ë]pqÑ-Û2ÉqÃ|p�¿9ËvÇ c`W�L�N3¾ Æ~ÉvÇ ~�ÖhL�FMW�L�NzeCFIl�\zL�T
H�FMm�J`\�b���N�Æ
L�W�L�H�â9�uQ�W�FMLGe L�H�SfPXLZEGH]\�T�Q�N�L�m�J]P�H�e p T�c7n�PXT�T�O�P�nÓ¡�L�FMT
Q�FML�[`T
\VSf\
\-L�FIHXL�T ¿9ËvÇ
FIHK£]S j S,L�FIH Ï ÆhË�Ö FIHKv1i&Ö j L�N
aZL�HXW�L�\Ga<L�N�W�L�Hh~Cv1i&Öol�FML�\�L�\GW�FML��=_UeC[IFMmVJ�^ L�FI\ p SfPXTzW�FML�T�L�H
L�FIH�bÞSUm�JXL�H â9�uQkL�HÇ^ cUnKQ�[MLäÿ�L�N�LKi@Sf\�L�H]\1�`QkL�H W�P�N�m�J L�FIH â2�`QXT��uT
\�L�n�SfP�b�O�P�l�SfPXL�H p T�c
a3FML&L�T�FIH¦Y6©k©t��l�[IFMmVJrFMT
\}~�i@S�bÐ��N�[�SUT�T�L�HrT
FMmVJrL�FIH�bdSUmVJXL@i&Sf\�L�H`\|�uQ�L�HrO�P Ò�ÇAÃ�ÎvÑEÇ³Ò cuW�L�N
Î~Ë}¿ ÆhË�Ò O�PXTVSfnKnRL�H`l�SfPXL�H¦P�HXW�W�P�N�mVJ¦L�FIH ÇÚé�Å}Á�Ô~ÁAì nKFI\7L�FIHXL�n´T
QkL�O�F�Sf[IFMT
FML�N
\�L�H�å&SfnRL�H
j L�N�T�L�JXL�Hh~3{/PXm�J¾T
FIHXWw{/P�bÐO��fJ�[IP�H�e L�H p W�FMLÒL�ToFIHÓY6©k© p Sfl�L�NoH�FMm�J`\�FIH¾£]S j SÔeCFIl�\ p
¤8cUHXT�\VSfH]\�L�H�P�HXWonRL�J�N�W�FInRL�HXT
FMcUH�Sf[ML�{/N
NVS���T3FIH¦v?i&Ö j cUN
J�SfHXW�L�Hh~

{/[MTr¡�L�FMT
Q�FML�[�T�cU[I[&J�FML�N�a3FML�W�L�N�L�FIHêYZJ�Sf\�W�FML�HXL�Hh~8i&SÏY3á,Ú/¡�{¢L�FIHXLÇ\1�`Q�FMT�mVJXL
YZ[IFML�H]\°&CsuL�N j L�N	y|v1H�b�NVSUT
\
N
P�^`\
P�N�FMT
\ p T�cU[I[zW�FML�T�L�T,¡�L�FMT
Q�FML�[zJ�FML�N&SfPXmVJÇSf[MT@YZ[IFML�H]\°&CsuL�N j L�N	y
{/N�m�J�FI\�L�^u\
P�N�P�nKe L�T�L�\
O�\�a<L�N�W�L�Hh~8{/P�b�L�FIHXL�N=suL�N j L�N
n+SUT�mVJ�FIHXLÔT�cU[I[@L�FIH ��Û2ÉvÇ�ÂhÁ-Ã�Ä2Á-Ã
e L�T
\VSfN
\�L�\�aZL�N�W�L�H�^ _UH�HXL�H p l�L�FZW�L�n¢T
FMm�J�L�FIH�O}L�[IHXL ��Û2ÉvÇV��ÏH¿ Á-Ë�Ç4Ò SfH�y8P�HXWÔSfl�nRL�[MW�L�H
^ _UH�HXL�Hh~!�/FML�N	b���N�T
\�L�[I[I\�W�L�N �IÛ2ÉvÇ�ÂhÁ-ÃxÄ2Á-Ã W�FMLÅá/QkL�NVSf\
FMcUHXL�H Ï Æ-Öh¿�Ë~Õ4Ù P�HXW Ï Æ-Ö~ÆhÎ�ÇAÕ4Ù O�P�N
�9L�N	b���eCP�H�e p a<cUl�L�F�W�L�NGYZ[IFML�H`\�Æ
L�aZL�FI[MTzT�L�FIHXL�H�å,SfnRL�H�P�HXW�l�L�FInê{8H�nRL�[MW�L�HKSfPXm�JL�FIHXL
Ú8LäbdL�N�L�H�O�SfP�b2T
FMmVJ=SfH�e L�lkL�H¦n�PXTVT}~�å&SUm�J�L�FIHXL�N/{/H�nRL�[MW�P�H�eÅ^CSfH�H¦W�L�N&YZ[IFML�H`\,W�P�N�mVJ
W�FML&�=L�\
JXcuW�L Ò�Á-ËvÔ+Õ4Ù å,SUmVJ�N
FMm�J`\�L�H=SfH¼W�L�H¦YZJ�Sf\3T�mVJ�FMm�^ L�H p aZcUlkL�F(L�FIHXL/å&SUm�J�N
FMmVJ]\GÆ
Läy
aZL�FI[MT&SfPXT7T�L�FIHXL�n å,SfnRL�H¦P�HXW�L�FIHXL�n ÂjÇAÃ�¿9ËvÖ l�L�T�\�L�J]\8P�HXW�FIH¦L�FIHXL�n Ò�ÇAÃ�ÎvÑEÇ@��ÁEÒ�Ò�É�Ö~Á
��lkL�N
e L�l�L�HÏa3FIN�W(~2i,L�NoYZ[IFML�H]\ÅTVcU[I[zÆ	L�a<L�FI[MT j cUH5L�FIHXL�N+{/H�nRL�[MW�P�H�eÔcuW�L�N+L�FIHXL�N+{/l�y
nRL�[MW�P�H�eKSfHXW�L�N�L�NZâ�L�FI[IHXL�J�nRL�N�FIH�bdcUN
nKFML�N
\2a<L�N�W�L�HÅP�HXWÅW�FML3e L�T�L�HXW�L�\�L�Hoå,SUmVJ�N
FMm�J]\�L�H
L�nKQ�bÞSfH�e L�HR^ _UH�HXL�Hh~ i@SUTGv1i&Öky|v1H]\�L�N	bÞSUm�L7L�FIHXL�T9TVcU[Mm�JXL�H+i,FML�HXT
\�L�TG^ _UH�H`\�L8Sf[MT�c,bdcU[Ie L�H�y
W�L�N
n+SfÛ L�H�SfPXTVT�L�JXL�Hhg

À�ÆjÔ+Î~Ï Á��IÛqÉ�Ç�Ó
ÇÚé�Å}Á�Ô~ÁAì Ò�ÇAÃ�¿9Ë�Ö	��É~À©Á-Í
Ò�ÇAÃ�ÎvÑEÇ@�]ÁEÒ�Ò�ÉvÖ~ÁJÓ
��É~À©Á�Ë2É�À�Á-Í
Ò�ÇAÃ�¿9ËvÖ À©ÁEÒ�Ò�É�Ö~Á-Í

DjÍ
Á�áqÑ�Á-Å�Ç�¿ ÆhË¼û Ë~è-ËvÆ�Ü|Ë���É~À©Á�ÓCDjÍ
Á�áqÑ�Á-Å�Ç�¿ ÆhË¼ü Á�È³Á�ÑEÇ�ÓqÒ�Ç�Ã�¿9Ë�Ö#Ã¥Á�ÉvÒ�ÆhË~Í�DjÍ
¿9ËvÇ³Á-Ãxì�É2Ñ�Á��IÛ2ÉvÇ��IÏ¤¿ Á-Ë�Ç�Ó
Ä2Æj¿ Ô#Ã¥Á�Ñ�Áq¿ Ä2Á}àFË�Ç³Á-ÃCÕ�¿9Ë���É~À©Á�Ë2É�À�ÁU�ï¿�ËK�IÛqÉ�Ç��IÏ¤¿ Á-Ë�Ç%Ñ-Û2ÉvÇ4Ç�Á-ÃyÙ�Í
Ä2Æj¿ Ô#Ã¥Á�Ñ�Áq¿ Ä2Á}à�á�¿ ÇAÕ�¿9Ëq��É~À©Á!Ë2É�À�ÁvÙ�Í
Ä2Æj¿ Ô#Ã¥Á�Ñ�Áq¿ Ä2Á ��ÁEÒ�Ò�É�Ö~Á-Õ�¿�ËÅ��ÁEÒ�Ò�É�Ö~Á�À�ÁEÒ�Ò�ÉvÖ~ÁvÙ�Í

DjÍ
¿9ËvÇ³Á-Ãxì�É2Ñ�Á��IÛ2ÉvÇ�ÂhÁ-ÃxÄ2Á-ÃSÓ
Ñ�ÆhË�Ò�Ç%Ò�ÛvÆ�Ã�Ç&��É�á]��ÏH¿ Á-ËvÇ4Ò(â=åC�jÍ
Ã¥Á�É2Ô~ÆhË~Ï é�ÉvÇ4ÇAÃ�¿�Ð~Î�Ç�Á�Ò�Û2Æ~Ã�Ç©Ë~Î~ÀJß%ì?�IÏ¤¿ Á-Ë�Ç³Ò�Í
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Ä2Æj¿ Ô#Ï Æ-Öh¿�Ë�Õ�¿9Ë�IÉ�À�Á�Ë2É�À�ÁU��¿9Ë��Û2É�Ç���ÏH¿ Á-ËvÇ;Ñ-Û2ÉvÇ4Ç�Á-ÃyÙ�Ã�É~¿ Ò�ÁEÒ�Õ�üFÁ�È³Á�ÑEÇ�Ù�Í
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Ä2Æj¿ Ô!Ò�Á-ËvÔµÕ�¿9ËÅ��ÁEÒ�Ò�ÉvÖ~Á]À©ÁEÒ�Ò�É�Ö~ÁvÙ�Í

DjÍ
DjÍ
�	��
»���¼U¯��À¿�Á*Â ��� ��

�&Sf\8n+SfH=L�FIHXL�T�cU[Mm�JXL�v?i,Ö(y?sum�J�H�FI\
\�T
\�L�[I[ML�W�LäÜXH�FML�N
\ p ^USfH�H�n+SfHÒW�FML�T�L@nKFI\&W�L�n v?i&Öky
Y<cUnKQ�FI[ML�N j L�NVSfN
lkL�FI\�L�H p W�L�N p Æ	L,H�SUmVJ¦¤8cUnKQ�[MLäÿ�FI\V�f\8W�L�T3¡�L�FMT
Q�FML�[MT�P�HXW j L�N
aZL�HXW�L�\�L�n
Y3á,Ú8¡�{8y|xGN�cuW�P�^`\ p nKFIHXW�L�T�\�L�HXT8W�FML&bdcU[Ie L�HXW�L�H¦{/PXT
e]Sfl�L�H�L�N
O}L�P�eC\}~

{/l�l�FI[MW�P�H�e A ~ Î g�i&L�N8v?i,Ö(y?Y<cUnKQ�FI[ML�N

Implem.
RepositoryRepository

Interface Skeleton

ORB

Client Object Implementation

Object
AdapterInvocation

Dynamic Client
Stubs

ORB
Interface

IDL

Compiler

� E9FIHÇYZ[IFML�H`\	y?s`\
P�l�a3FIN�W¦e L�HXL�N
FML�N
\ p W�L�N/L�FIHXL�{/l�l�FI[MW�P�H�e j cUH=W�L�H=¤/cUHXT
\
N
P�^u\�L�H
W�L�N3xGN�cUeCNVSfnKnKFML�N�T�Q�NVSUm�JXL�SfP�b-W�FML&¤/cUHXT
\
N
P�^`\�L,FIHov1i&Ö j cUN
H�FInKn�\ p W�FML�TVL,v?i&Öky
¤/cUHXT
\
N
P�^u\�L�WXSfH�H�FIH=L�FIHÒcUH�yÞ\
JXLäyÞa3FIN�Läy|�XcUN
n+Sf\¥��lkL�N�T�L�\
O�\/P�HXW=W�L�H á,Ú8¡ÓSfP�bÐy
N
P�bdL�H+^CSfH�Hh~ EGlkL�HXT�c�n�PXT�TZW�FML�T�L�N2WXSUT2E9N
e L�l�H�FMT�SfPXTZW�L�nàcUH�yÞ\
JXLäyÞa3FIN�Läy|�XcUN
n+Sf\
SfPXT�Q�SUm�^ L�H¦P�HXW�FIH�¤8cUHXT
\
N
P�^u\�L�W�L�NXsÁFML�[MT�Q�NVSUm�JXL¥O�P�N
�XmV^`��lkL�N�T�L�\
O}L�H=^ _UH�HXL�Hh~

� E9FIH¾s`^ L�[ML�\�cUH>a3FIN�W½Sf[MT¼WXSUTÅWXSfO�P�e L�JX_UN
FIe Lo"&L�e L�HXT�\
�Xm�^½SfP�b¥W�L�N�suL�N j L�N�T�L�FI\�L
L�N
O}L�P�eC\ p WXSUT<W�FML8v1H�b�cUN
n+Sf\
FMcUHXL�H p W�FML8L�T j cUn YZ[IFML�H`\	y?s`\
P�lrL�N
J��f[I\ p a3FML�W�L�N3SfPXT	y
Q�SUmV^`\8P�HXWrnKFI\
\�L�[MT8L�FIHXL�T3P�Q�y|m}Sf[I[MT,SfH¦WXSUT8SfP�b�e L�N
P�b�L�HXL�á/l�Æ	L�^u\7[ML�FI\�L�\}~

� E9FIH+Ú/SfJ�nRL�H+W�L�N9v1nKQ�[ML�nRL�H]\
FML�N
P�H�eW�FML�T�L�TZá/l�Æ
L�^u\�TGa3FIN�WKL�l�L�H�bÞSf[I[MT j cUnàv?i&Öky
Y<cUnKQ�FI[ML�N,L�N
O}L�P�eC\7P�HXWrn�PXT�T j cUn�xGN�cUeCNVSfnKnKFML�N�L�N,HXcum�J=SfPXT
e Läb���[I[I\7a<L�N�W�L�Hh~

� {/[MT j FML�N
\�L�TL�N
O}L�P�eC\KW�L�NKY<cUnKQ�FI[ML�NRSf[I[ML�T p a<SUT�FInßv|H`\�L�N	bdSUm�Läy&P�HXWÔFIn v1nKQ�[MLäy
nRL�H`\VSf\
FMcUH�Ú/L�Q�cCT�FI\�cUN
�ÒL�FIH�e L�\
NVSfe L�HÔa3FIN�W p P�HXWÇ^u��nKnRL�N
\�T�FMm�JÔL�lkL�H�bÞSf[I[MT@P�n
W�FML�EGFIH]\
NVSfeCP�H�eX~
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i@S�W�FMLÇsum�J�H�FI\
\�T�\�L�[I[ML�H¾FIH>L�FIHXL�nþY3á,Ú8¡�{8y?s`�uT
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Å~Î~Ð�ÏH¿ Ñ�Ò�Û2Æ~Ã�Ç�Ë~Î~ÀJß%ì?�IÏ¤¿ Á-Ë�Ç³Ò�Õ4Ù�Í
Å~Î~Ð�ÏH¿ Ñ©ÄqÆj¿ ÔeÏ Æ-Öh¿9Ë~Õ¤È�É�ÄqÉsÊuÏ É�Ë�ÖÊHÂjÇ�Ã�¿9Ë�Ö#Ë2É�À�ÁU�h�IÛ2ÉvÇEÊæ�IÛ2ÉvÇ��IÏ¤¿ Á-Ë�Ç%Ñ-Û2É�Ç³Ç�Á-ÃIÙ;Ç�Û�Ã¥Æ�Ü�Ò&��Û2ÉvÇAÊIüFÁ�È³Á�ÑEÇ�Í
Å~Î~Ð�ÏH¿ Ñ©ÄqÆj¿ ÔeÏ Æ-Ö~ÆhÎ�ÇAÕ¤È³É�ÄqÉsÊuÏ É�Ë�ÖÊHÂjÇAÃ�¿9Ë�ÖµË2É~À©ÁvÙ�Í
Å~Î~Ð�ÏH¿ Ñ©ÄqÆj¿ Ô�Ò�Á-Ë2Ô+Õ	�IÛqÉ�ÇEÊM��ÁEÒ�Ò�É�Ö~Á�À©ÁEÒ�Ò�É�Ö~ÁvÙ�Í

D

i,FML�TZT�FIHXWÅSf[I[ML�N�W�FIH�e T�L�N�T
\Zv1H]\�L�N	bÞSUm�L�TZP�HXWR^ L�FIHXL,¤&[�SUT�T�L�H p W�FML,L�FIHXL8v1nKQ�[ML�nRL�H]\
FML�N
P�H�e
L�H]\
J�Sf[I\�L�Hh~]i/FML3v1nKQ�[ML�nRL�H]\
FML�N
P�H�e�L�N	b�cU[IeC\9WXSfH�HKFIH j cUHRW�FML�T�L�HRSfl�e L�[ML�FI\�L�\�L�H¼¤&[�SUT�T�L�Hh~
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®z¯±®G¯³Ê ²´·w¢£¡ ¹�¶ ·wa3cÌË!a3c¥Í	§UÎ�f��$¶mf�c
i,FMLKl�FMT
JXL�N¥e L�O}L�FIeC\�L�H«â�L�mVJ�H�FI^ L�H�b���N�W�FML j L�N
\�L�FI[I\�L+xGN�cUeCNVSfnKnKFML�N
P�H�eÇL�N
[�SfP�lkL�H�W�FML
¤8cUnKn�P�H�FI^USf\
FMcUH j cUH�á/l�Æ	L�^u\�L�H SfP�b j cUHXL�FIH�SfHXW�L�N�L�H]\	bdL�N
H]\�L�HÔÚ8L�m�J�HXL�N
Hh~ki&cum�JÇL�FIH
e]SfH�O�a3FMm�J]\
FIe L�N¥{,T
QkL�^`\/FIH�W�L�N j L�N
\�L�FI[I\�L�HÇxGN�cUeCNVSfnKnKFML�N
P�H�e�FMT
\&W�FML��¦FIeCNVSf\
FMcUH j cUH
á/l�Æ
L�^`\�L�Hh~<EGFIHwá/l�Æ
L�^u\¼T�cU[I[ j cUH½L�FIHXL�n Ú8L�mVJ�HXL�NoSfP�b�L�FIHXL�H¾SfHXW�L�N�L�H j L�N�T�m�JXcUlkL�H
aZL�N�W�L�H¼^ _UH�HXL�H+P�HXWÅWXSfl�L�F�T�L�FIHXL�HRe L�TVSfn�\�L�H¼v1H�bdcUN
n+Sf\
FMcUHXT
e L�J�Sf[I\ZnKFI\
HXL�J�nRL�Hh~ui,FML�T
T�cU[I[I\�L,nR_UeC[IFMm�JXT�\<O�P�Æ
L�W�L�nÄl�L�[IFML�l�FIe L�n s�L�FI\
Q�P�H�^u\�L�N	bdcU[Ie L�Ho^ _UH�HXL�H p SfPXm�JoaZL�H�H¦SfP�b
W�FML�T�L�n á/l�Æ
L�^u\7e L�NVSUW�L�L�FIHXLá/Q�L�NVSf\
FMcUH�W�P�N�m�J�e Läb���J�N
\/a3FIN�W(~Ái,L�N8e L�TVSfn�\�LÏsÁPXT
\VSfHXW
P�HXW¦Sf[I[ML¥Ú/Läb�L�N�L�H�O}L�H¦SfP�b2SfHXW�L�N�L�á/l�Æ
L�^u\�L&n��XT�T�L�H=L�N
J�Sf[I\�L�H¦l�[ML�FIlkL�Hh~

v1H¼W�L�H¼l�FMT
JXL�N<e L�O}L�FIeC\�L�Hrâ�L�m�J�H�FI^ L�HrFMT�\<W�FML�TZH�FMm�J`\3nR_UeC[IFMm�Jh~�sÁa<SfN3L�N
[�SfP�lkL�Ho{/H�y
TV�f\
O}L8a3FML8L�\|a�S¥FM¡<PXT p Ú8��vzc`W�L�N3Y3á,Ú8¡�{wWXSUTZ¤/cUQ�FML�N�L�H¼L�FIHXL�T3á/l�Æ	L�^u\�TZP�HXWÏ]WXSfH�^
£]S j SÏ]¼FMT
\&SfPXm�J=W�L�N@Y<c`W�L�L�FIHXL�T8^ cUQ�FML�N
\�L�H á/l�Æ
L�^`\�T8H�SUm�J�[�SUW�l�SfN p W�c`mVJ j L�N
[IFML�N
\,L�FIH
á/l�Æ
L�^`\oWXSfl�L�F@T�L�FIHXL�v?W�L�H]\
FI\V�f\}~8á/l�Æ
L�^`\�L p W�FMLÒWXSUTrá/N
FIeCFIH�Sf[&N�LäbdL�N�L�H�O�FML�N�L�H p J�Sf[I\�L�H
SfPXm�JÅH�SUm�JoW�L�n ¤/cUQ�FML�N�L�HÅH`P�NZL�FIHXL8Ú/Läb�L�N�L�H�O,SfP�b(WXSUT3á/N
FIeCFIH�Sf[�P�HXW+J�Sfl�L�HÅ^ L�FIHXL�N
[ML�F
v1H�b�cUN
n+Sf\
FMcUH ��lkL�N�W�FMLR¤/cUQ�FMLC~hi@SUT�á/N
FIeCFIH�Sf[9P�HXW�W�FMLR¤8cUQ�FMLÅT
FIHXWÒP�H]\�L�N�T�mVJ�FML�W�[IFMm�JXL
á/l�Æ
L�^`\�LC~Xs`FML,aZL�N�W�L�HrP�H�Sfl�J��fH�eCFIe j cUHXL�FIH�SfHXW�L�N8l�L�H`P�\
O�\<P�HXWoFIJ�N�FIH`\�L�N
HXL�N%sÁPXT
\VSfHXW
W�N
F�b�\�L�\,SfPXT�L�FIH�SfHXW�L�N}~kEGFIHXL�^ cUHXT
FMT
\�L�H]\�LKs`FMm�J`\¥SfP�b2WXSUT&s`��T
\�L�n�FMT
\/H]P�N,P�H]\�L�N&L�N
JXL�l�y
[IFMm�JXL�n {8P�b�a<SfHXWÒO�P L�N
J�Sf[I\�L�Hh~hi&L�N@�9L�N�T
PXmVJ p L�FIHXLK�¦FIeCNVSf\
FMcUHÔW�P�N�m�J�WXSUT@¤/cUQ�FML�N�L�H
O�P¦T
FIn�P�[IFML�N�L�H p e L�[IFIH�eC\,W�L�T
aZL�e L�H=H]P�N8P�H`\�L�N/T�L�J�N3JXcUJXL�n {8P�b�a<SfHXW p WXSKÚ8LäbdL�N�L�H�O}L�H
SfP�b2WXSUT@á/N
FIeCFIH�Sf[-H�SUmVJ�W�L�N,¤8cUQ�FML�H�FMm�J`\/nRL�J�N,eC��[I\
FIe¼T�FIHXW¦cuW�L�N/L�FIH�O}L�[IH�P�nKe L�T�L�\
O�\
aZL�N�W�L�H=n��XT�TVL�Hh~

i,FML �=FIeCNVSf\
FMcUH j cUHêá/l�Æ
L�^`\�L�HÓJ�Sf\�L�FIHXLÇJXcUJXL ¡�L�W�L�P�\
P�H�eX~,s`FMLÇFMT�\r\�L�m�J�H�FMT�mVJ
T�mVJ]a3FML�N
FIe¼P�HXWra<SfN7l�FMT�JXL�N7H]P�N/FIHraZL�H�FIe L�H s`�uT
\�L�nRL�H¦N�L}Sf[IFMT
FML�N
\}~XEGFIH�¡<L�FMT�Q�FML�[�L�FIHXL�T
T�cU[MmVJXL�HRs`��T
\�L�nRT$FMT
\zEGnRL�NVSf[MWr¿Ê¡<[�SUm�^�L�\9Sf[Þ~uÂ BCÎ Ì�Ã p ¿Ê£CP�[(Â BCÎCB�Ã p Sf[I[ML�N�W�FIH�e TzFMT�\$W�cUN
\zW�L�N
Y<cuW�L¥H�FMm�J`\/nKFIeCN
FML�N
l�SfN p T�cRWXSUTVT/á/l�Æ	L�^u\�L¥H`P�N,SfP�b9Ú8L�mVJ�HXL�N/nKFIeCN
FML�N�L�H=^ _UH�HXL�H p SfP�b
W�L�HXL�HÅW�L�N2��l�L�N�T�L�\
O�\�L/¤&[�SUT�T�L�H�y?Y<cuW�L7T�mVJXcUH j cUN
J�SfHXW�L�H+FMT�\}~ v|HÅ£]S j S¥WXSfe L�e L�HÅFMT
\9W�FML
Y<cuW�Läy|�¦FIeCNVSf\
FMcUH�T�cUe]SfN7L�FIH¼b�P�HXWXSfnRL�H]\VSf[ML�N8¡�L�T
\VSfHXW�\�L�FI[hW�L�N8s`Q�NVSUmVJXLC~Xå8P�N3WXSUW�P�N�mVJ
^ _UH�HXL�H¦{/Q�Q�[ML�\�T7��lkL�N8WXSUT7v1H]\�L�N
HXL�\/JXL�N
P�H]\�L�N
e L�[�SUW�L�H�P�HXWre L�T
\VSfN
\�L�\7a<L�N�W�L�Hh~�i&c`mVJ
�=FIeCNVSf\
FMcUH j cUH=á/l�Æ
L�^`\�L�H�FMT�\7l�FMT
JXL�N7FIH�£]S j SRH�FMm�J`\8nR_UeC[IFMm�Jh~Á£]S j Sl�FML�\�L�\&Sf[I[ML�N�W�FIH�e T
L�FIHXL@eCP�\�LJ"&N
P�HXW�[�Sfe L&bÐ��N7TVcU[Mm�J¦L�FIHXL�H¦��L�m�J�SfH�FMT�n�PXT}~

i,FML8�=FIeCNVSf\
FMcUHoFMT
\9b���NZW�FML7b�cU[Ie L�HXW�L�Ho{/P�bÐe]SflkL�H�e L�l�FML�\�L,a3FMm�J]\
FIe p a<L�H�H¼H�FMmVJ]\<e]SfN
L�N	bdcUN�W�L�N
[IFMm�Jhg
� s�L�FI\VSfP�b�a<SfHXW«nKFIH�FInKFML�N�L�Hh~zi&L�NqsÁP�eCN
F�Ë>SfP�b/L�FIH«L�H]\	bdL�N
H]\�L�T+á/l�Æ
L�^`\���l�L�N�L�FIH
å,L�\
O�aZL�N
^ÑFMT
\=L�N
JXL�l�[IFMmVJÍO}L�FI\VSfP�bÐa<L�HXW�FIe L�N�Sf[MT�L�FIHê[McU^CSf[ML�NusÁP�eCN
F�ËG~/i,FML�T=FMT
\
L�FIH �/nRT
\VSfHXW p W�L�N¥T
FMmVJ�SfPXm�JÇFIHtsÁP�^uP�H�bÐ\@H�FMmVJ]\��fHXW�L�N
HÇa3FIN�W(~(i,FML�9L�NVSfN
lkL�F�y
\
P�H�e T�e L�T�m�J`a3FIHXW�FIeC^ L�FI\ j cUH¦Ú/L�m�J�HXL�N
H�T
\�L�FIeC\7TVm�J�HXL�[I[ML�N/Sf[MT7W�FMLJ /lkL�N
\
NVSfeCP�H�e T	y
e L�TVm�J]a3FIHXW�FIeC^ L�FI\¼��lkL�NRL�FIHÏå/L�\
O�a<L�N
^�~Gi,FML�TKlkL�W�L�P�\�L�\ p WXSUT�TKlkL�F�nRL�J�N	bdSUmVJXL�H
×dSfPXT�N�L�FMm�JXL�HXW j FML�[ML�HÁÙksÁP�eCN
F�Ë(L�H L�FIHXLK�¦FIeCNVSf\
FMcUH L�FIHXL�T�á/l�Æ
L�^u\�T&eC��HXT
\
FIe L�N@FMT
\
Sf[MT8L�FIHXL@L�H]\	bdL�N
H]\�L�¤/cUnKn�P�H�FI^CSf\
FMcUHh~Áå&Sf\
��N
[IFMm�J¦FMT
\7WXSfl�L�F�Sfl�O�P`a<�fe L�H p aZL�[MmVJXL
á/l�Æ
L�^u\�L@nKFIeCN
FML�N
\/a<L�N�W�L�H p a3FML�eCN�cUÛ+W�FML¥O�P�nKFIeCN
FML�N�L�HXW�L�H á/l�Æ
L�^`\�L¥T�FIHXWrP�HXW
cUl=W�FML@�¦FIeCNVSf\
FMcUH=H�FMm�J]\,T�m�JXcUH¦nRL�J�NXs�L�FI\7^ cCT
\�L�\8Sf[MT/W�FML@L�H]\	bdL�N
H]\�L�HÒ{8P�b�N
P�b�LC~

� Ö-SUT
\
l�Sf[�SfHXm�FML�N
P�H�eX~h�/n W�FML�¡�L�[�SUT
\
P�H�e j cUH�Ú/L�m�J�HXL�N
H p L�\|a�SÅFIH�L�FIHXL�nÈÚ8L�mVJ�y
HXL�N j L�N
l�P�HXW+c`W�L�NZYZ[IPXT
\�L�N p eC[ML�FMmVJ�n+�fÛCFIe¥O�P j L�N
\�L�FI[ML�H p a<L�N�W�L�HKJXL�P�\
O�P�\VSfe L7L�FIH�y
O}L�[IHXL&xGN�cUeCNVSfnKnRL¥SfP�b$L�FIHXL�nÄÚ/L�m�J�HXL�N�lkL�L�HXW�L�\<P�HXWoSfP�b-L�FIHXL�n�SfHXW�L�N�L�Hoa3FMLäy
W�L�Nre L�T�\VSfN
\�L�\}~7i@Sfl�L�F@n�PXT�ToJ��fP�ÜXe5WXSUToe L�TVSfn�\�LÔs`�uT�\�L�nqHXL�P¾^ cUH�ÜXeCP�N
FML�N
\



Ø ¨ *@6/©9.�'$09ª«����¬$02)3'$02.1ª7!$#K

{8l�l�FI[MW�P�H�e A ~ B gX�8H`\�L�N�T�m�J�FML�W¦O�a3FMT�m�JXL�H�L�H]\	bdL�N
H]\�L�n P�HXWr[McU^USf[ML�nÐsÁP�eCN
F�Ë

b) Migrationa) Entfernter Zugriff

a<L�N�W�L�Hh~-�=FI\�á/l�Æ
L�^`\
nKFIeCNVSf\
FMcUH�FMT
\�L�T¥nR_UeC[IFMm�J p L�FIH�bdSUmVJ«á/l�Æ
L�^`\�L j cUH�L�FIHXL�n
lkL�[�SUT
\�L�\�L�H=SfP�bGL�FIHXL�H�a<L�H�FIe L�N8lkL�[�SUT
\�L�\�L�H¦Ú8L�mVJ�HXL�N8O�P j L�N�T�mVJ�FML�l�L�Hh~

� ¡�L�T
FI\
O�y�c`W�L�NK�9L�NVSfH`\|aZcUN
\
P�H�e T�aZL�m�JXTVL�[Þ~/á8bÐ\RT�FIHXW5SfHÏW�L�N+¡�L}SfN
l�L�FI\
P�H�e�L�FIHXL�T
á/l�Æ
L�^u\�T&nRL�J�N�L�N�LR�$FIN
nRL�H c`W�L�N¥{/l�\�L�FI[IP�H�e L�HÇl�L�\�L�FI[IFIeC\}~�i&SflkL�Fz^USfH�H T�FMm�JÇFIn
Ö�L�l�L�HXT
O��u^u[IPXT3L�FIHXL�T/á/l�Æ	L�^u\�T3W�L�N7¡�L�T
FI\
O}T
\VSfHXWrcuW�L�N3W�FML&�9L�NVSfH]\|a<cUN
\
P�H�eÅ��lkL�N
L�FIHoá/l�Æ	L�^u\2�fHXW�L�N
Hh~ i@SfH�H+T�cU[I[I\�L�HÅá/l�Æ
L�^`\�L7SfPXmVJ+FIHRW�L�HRL�H`\�T
Q�N�L�m�JXL�HXW�L�H¼�9L�N	y
SfH`\|a<cUN
\
P�H�e T
l�L�N�L�FMmVJ�nKFIeCN
FML�N
\,aZL�N�W�L�H�^ _UH�HXL�Hh~£sÁP�n ¡�L�FMT
Q�FML�[$^USfH�H�L�FIHXL�i&Läy
T�FIeCH�Sfl�\�L�FI[IP�H�e�L�FIHXLÅY<{,i/y¹s�L�FMm�J�H`P�H�eÒL�N�T�\�L�[I[ML�H p W�FML+SfHXT�mVJ�[IFML�Û L�HXW�FIH�W�L�N�Ö�S�y
e L�N j L�N
a�Sf[I\
P�H�e+lkL�HX_U\
FIeC\�P�HXWoSfHrW�FML,xGN�cuW�P�^`\
FMcUH j L�N
^CSfP�bÐ\�a3FIN�W(~XsucU[�SfH�e L@Sfn
i&L�T
FIeCH�e L}SfN
lkL�FI\�L�\,a3FIN�W p T�cU[I[I\�L�WXSUT@Y<{/i/y?á/l�Æ
L�^`\@SfP�bZW�L�n�suL�N j L�N&W�L�N&i&L�T
F�y
eCH�Sfl�\�L�FI[IP�H�e�[IFML�e L�Hh~ å&SUm�J+{/lXT�mVJ�[IPXT�T2T�cU[I[I\�L8L�T2Sfl�L�N2SfP�bhW�FML7Ú/L�m�J�HXL�N2W�L�NZxGN�cfy
W�P�^u\
FMcUH�nKFIeCN
FML�N�L�Hh~-i&L�H�HXcum�J«T�cU[I[I\�L�HÔT�c�aZcUJ�[�W�FML+i&L�T
FIeCH�Sfl�\�L�FI[IP�H�eÇSf[MT�SfPXmVJ
W�FML�Ö�Sfe L�N j L�N
a<Sf[I\
P�H�eoaZL�FI\�L�N
J�FIH�L�FIHXL�H|sÁP�eCN
F�Ë�SfP�bzW�FML�TVL�T/á/l�Æ	L�^u\3J�SflkL�Hh~

� ��cUl�FI[MLq"&L�NV�f\�LC~�EGFIHXL�aZL�T�L�H`\
[IFMm�JXLREGFIHXTVm�J�NV�fH�^uP�H�e j cUH=nRcUl�FI[ML�H*"&L�NV�f\�L�HÒFIn
"@L�e L�HXTVSf\
OoO�P"Y<cUnKQ�P�\�L�N
H p W�FML+b�L�T�\�nKFI\KL�FIHXL�n å,L�\
O�aZL�N
^ j L�N
l�P�HXW�L�HÏT
FIHXW p
lkL�T
\�L�J`\�WXSfN
FIH p WXSUT�T�T
FMLRH�FMmVJ]\�b�cUN
\
[�SfP�bdL�HXW p T�cUHXW�L�N
HÔL�JXL�NT
QkcUNVSUW�FMT�m�J«cUH�[IFIHXL
T�FIHXW(~Ái,FML�¤8cCT
\�L�H=bÐ��N&W�FML�{/H�^uH]��Q�b�P�H�erSfHXT,å,L�\
O�T
FIHXW=L�N
JXL�l�[IFMm�JÇJX_UJXL�N p P�HXW
W�FML�¡3SfHXW�l�N�L�FI\�L�FMT�\7e L�N
FIH�e L�N}~Ái,FML�T/eCFI[I\8FIHÒ�fJ�H�[IFMm�JXL�N&À L�FMT�L�SfPXmVJ�b���N/W�L�H�xZY
O�P|�,SfPXTVL p W�L�N8H`P�N/e L�[ML�e L�H`\
[IFMm�JÒP�HXW=^`P�N
O�b�N
FMT
\
FIe+��lkL�N/��cuW�L�n SfH=WXSUT,v|H`\�L�N	y
HXL�\cuW�L�N�SfHÔL�FIH��$FIN
nRL�H�HXL�\
OrSfH�e L�TVm�J�[McCT�T�L�H�a3FIN�W(~$¡<L�F<T�cU[Mm�JXL�HÈ"&L�NV�f\�L�H�FMT
\
L�T j cUH �9cUN
\�L�FI[ p a<L�H�H�O�P lkL}SfN
l�L�FI\�L�HXW�L¼á/l�Æ	L�^u\�LKH�FMm�J`\�L�H`\	b�L�N
H`\�N�LäbdL�N�L�H�O�FML�N
\
a<L�N�W�L�H p TVcUHXW�L�N
HÏFIH5W�FML�T�L�T·"&L�NV�f\RnKFIeCN
FML�N
\+a<L�N�W�L�H½^ _UH�HXL�Hh~Zi@SfH�SUm�J5^CSfH�H
WXSUTO"&L�NV�f\Ga3FML�W�L�NZc�ÑRFIHXL7e L�HXcUnKnRL�H+P�HXWRWXSUTZá/l�Æ
L�^u\9l�L}SfN
lkL�FI\�L�\9a<L�N�W�L�Hh~�sÁP
L�FIHXL�n´Q�SUT�T�L�HXW�L�H¦T
Q��f\�L�N�L�Hus�L�FI\
Q�P�H�^`\8^USfH�H�WXSfH�H�WXSUT3l�L}SfN
lkL�FI\�L�\�L¥cuW�L�N3HXL�P
L�N
O}L�P�eC\�Lá/l�Æ	L�^u\�L&a3FML�W�L�N8O�P�N
�XmV^`nKFIeCN
FML�N
\/aZL�N�W�L�Hh~

EGFIHÒxGN�cuW�P�^`\ p WXSUT/W�FML��¦FIeCNVSf\
FMcUH j cUHÇá/l�Æ
L�^u\�L�H=L�N
nR_UeC[IFMm�J`\ p FMT
\7�9c��]Sfe L�N j cUHÇá/l�y
Æ
L�m�\�s`Q�SUm�L�¿�á/l�Æ
L�m�\�s`Q�SUm�LÇÂ BCBCÎ�Ã p l�L�TVm�J�N
FML�lkL�H"SfPXmVJ«FIH>¿Êå,L�[MT�cUH¾Â BCBCÎ�Ã ~$�9c}�]Sfe L�NRL�N	y
nR_UeC[IFMm�J`\�W�FMLÅ�¦FIeCNVSf\
FMcUH j cUH�á/l�Æ
L�^`\�L�H�bÐ��N@bÞSUT
\@lkL�[IFML�l�FIe L¼á/l�Æ
L�^`\�L+P�HXW WXSfO�P�SfP�b
L�FIHXL,b���N7W�L�H�xGN�cUeCNVSfnKnKFML�N�L�N/N�L�mVJ]\8L�FIH�bÞSUm�JXL�{8N
\3P�HXWoÀ L�FMT�LC~��¦FI\��9c}�]Sfe L�N/^ _UH�HXL�H
W�FMLR�G�fJ�FIeC^ L�FI\�L�H j cUH�á/l�Æ	L�^u\�L�HÔW��uH�SfnKFMT�mVJ�a<�fJ�N�L�HXW�W�L�N�Ö�SfP�b�O}L�FI\�L�N
a<L�FI\�L�N
\�a<L�N	y
W�L�Hh~}�9cUH�L�FIHXL�nÍá/l�Æ
L�^`\-[�SUT�T�L�H�T
FMmVJ�T�c3e L�H�SfH�H`\�LZ�ÁSUm�L�\
\�L�H�L�N
O}L�P�e L�H p W�FMLGO�PXTV�f\
O�[IFMmVJXL
��L�\
JXc`W�L�Hrb���N7L�FIH�á/l�Æ
L�^`\3FInKQ�[ML�nRL�H`\
FML�N�L�H=^ _UH�HXL�Hh~
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i,FML3��cUl�FI[IFI\V�f\ j cUHÅá/l�Æ	L�^u\�L�HKFMT
\GL�FIHR{/H]aZL�HXW�P�H�e T
bdSf[I[�bÐ��NGW�FML�T�L3W��uH�SfnKFMT�m�JXL8EGN	y
aZL�FI\�L�N
P�H�eX~k�9cUHÒL�FIHXL�n�á/l�Æ	L�^u\ É a3FIN�W¦nKFI\ ��ÆhÐ}¿9Ï¤¿ ÇÚé�Ê�Æqì³Õ4Ù L�FIHXL���SUm�L�\
\�LL�N
O}L�P�eC\ p W�FML
L�FIHÒv|H`\�L�N	bdSUm�L ÝM��ÆhÐ}¿9Ï¤¿ ÇÚé FInKQ�[ML�nRL�H]\
FML�N
\¥P�HXW�WXSfnKFI\,W�FML���L�\
JXc`W�L À�ÆqÄ2Á�¾²ÆhÕ4Ù FIH=O�a<L�F
�2SfN
F�SfH]\�L�HÇlkL�N�L�FI\
J��f[I\}~�v|HÒW�L�N,L�N�T�\�L�H=^CSfH�H=W�FML�T�L�N&��L�\
JXc`W�L�L�FIHXL��,Ú8Ö�nKFI\
e L�e L�lkL�H
aZL�N�W�L�Hh~ui@SfH�H+lkL�aZL�eC\<T
FMm�J¼WXSUT2lkL�\
N�LäËkL�HXW�L&á/l�Æ	L�^u\ZSfP�b�W�L�H+W�P�N�mVJ¼W�FML/�/Ú/Ö¦T
QkL�O�F�y
ÜXO�FML�N
\�L�HÅÚ/L�m�J�HXL�N}~ui&cUN
\9n�PXT�T2[ML�W�FIeC[IFMm�JoL�FIHXL7�9c��]Sfe L�N	y|Ö�SfP�bÐO}L�FI\
P�nKe L�l�P�H�e+e L�T
\VSfN
\�L�\
T�L�FIHh~Gv1HÏW�L�NKO�aZL�FI\�L�H½a3FIN�W"L�FIHXL�Ú8LäbdL�N�L�H�O¦SfP�b,L�FIH5L�H`\	b�L�N
H`\�L�T¼á/l�Æ
L�^`\ p L�FIH½xGN�c�ÿ�� p
��lkL�N
e L�l�L�H p P�HXW½WXSUT+SfH�e L�T
Q�N�cum�JXL�HXLÇá/l�Æ	L�^u\KlkL�aZL�eC\ÅT�FMm�J½SfP�b¥W�L�H5Ú/L�m�J�HXL�N p SfP�b
W�L�n SfPXmVJ¦WXSUT7L�H]\	bdL�N
H]\�LKá/l�Æ
L�^`\3[IFML�eC\}~

ÇAÃxé�Ó
ÝM��ÆhÐ}¿9Ï¤¿ ÇÚé�À©ÆhÐ}¿9Ï Ávß�Ð4È�â��ÆhÐ}¿9Ï¤¿ ÇÚé�Ê�Æqì³ÕCÉ-Ù�Í
À�ÆhÐ~¿9Ï ÁvßJÐ4ÈAÊuÀ�ÆqÄ2Á�¾²ÆhÕ�ê�Ü(¿�Ë�Ê�¿9Ë�ìÚÆ�Ã�À©ÉvÇ�¿�è}ÊuÎ~Ë}¿ ��ÛqÉ~À]Ð~Î~Ã�ÖÊ�Ô~ÁC���C�C�C�ê�Ù�Í

D�Ñ�ÉvÇ³Ñ-Û ÕV�]ÆhÐ~¿9ÏH¿ ÇÚésà�áqÑ�Á-Å�Ç�¿ ÆhËÞÁvÙ�Ó
ÂsévÒ�Ç�Á-À]Ê�ÆhÎ�ÇEÊuÅqÃ�¿9Ë�ÇAÏ¤Ë�Õ�ÁvÙ�Í

D

Ú8LäbdL�N�L�H�O}L�H¦SfP�b$L�FIH�T�FMm�JrlkL�aZL�e L�HXW�L�T,á/l�Æ
L�^u\<l�[ML�FIlkL�H p SfPXT8s`FMmVJ]\8W�L�T7x9N�cUeCNVSfnKnKFMLäy
N�L�N�T p L�N
J�Sf[I\�L�Hh~��/FIH]\�L�N7W�L�Hr¤&P�[IFMT�T�L�H�TVcUN
eC\<�9c��]Sfe L�N8WXS�b���N p WXSUTVT3L�FIHo{/P�b�N
P�b p W�L�N8SfH
L�FIH«T�cU[Mm�JXL�TKá/l�Æ	L�^u\�e L�T�m�J�FMmV^`\�a3P�N�W�L p O�P«W�L�n Sf^`\
PXL�[I[ML�H«{8P�bdL�H]\
J�Sf[I\�TVcUN
\�W�L�TKá/l�y
Æ
L�^`\�T3a<L�FI\�L�N
e L�[ML�FI\�L�\&a3FIN�W(~�i@S�bÐ��N/nRL�N
^`\/T
FMm�J�W�FML¥�9c}�]Sfe L�N	y|Ö-SfP�bÐO}L�FI\
P�nKe L�l�P�H�e p a<cfy
J�FIH¼nKFIeCN
FML�N�L�HXW�L@á/l�Æ
L�^u\�L j L�N�T�mVJXcUl�L�Hoa3P�N�W�L�Hh~`À L�H�HoSfHXTVm�J�[IFML�Û L�HXW j L�N�T
PXmVJ]\�a3FIN�W p
SfP�b(W�FML�T�L�O�P�O�P�eCN�L�F�b�L�H p L�N
O}L�P�eC\2W�FML3Ö�SfP�b�O}L�FI\
P�nKe L�l�P�H�e�L�FIHXL�FIH`\�L�N
HXL8{/PXT
H�SfJ�nRL p W�FML
W�L�HÒHXL�PXL�H�s`\VSfHXW�cUN
\¥L�H]\
J��f[I\}~hi&L�N&xGN�c�ÿ�� p W�L�N@W�L�HÒ{/P�b�N
P�b<Sfl�e L�T�m�J�FMmV^`\@J�Sf\ p bÞ�fH�eC\
W�FML�T�L&å&SUm�J�N
FMm�J`\,Sfl p [IFML�T
\3W�L�HoHXL�PXL�H=s`\VSfHXW�cUN
\7P�HXWoT�m�J�FMmV^`\7W�L�H�{/P�b�N
P�b-L�N
HXL�P�\3[McCT}~
i,FML�T�L�N&�=L�mVJ�SfH�FMT
n�PXT,b�P�H�^`\
FMcUH�FML�N
\@T�cUe]SfN p aZL�H�HÇL�FIH�á/l�Æ
L�^`\/nRL�J�N	bdSUmVJ j L�N�T�m�JXcUlkL�H
a3FIN�W(~

�9c��]Sfe L�N�P�H]\�L�N
l�N
FMmVJ]\GL�FIHXL�H���L�\
JXc`W�L�H�SfP�b�N
P�b p W�L�N(e L�NVSUW�L2SfPXT
e Läb���J�N
\ha3FIN�W p H�FMmVJ]\ p
T�cUHXW�L�N
HÒa<SfN
\�L�\ p l�FMT@W�FML�TVL�N,lkL�L�HXW�L�\&FMT
\ p L�JXLL�FIH á/l�Æ
L�^u\/lkL�aZL�eC\@a3FIN�W(~k{/[I[ML�N�W�FIH�e T
aZL�N�W�L�H5HXL�P«L�FIH�e L�JXL�HXW�L¦�=L�\
JXcuW�L�H�SfP�bÐN
P�bdL�SfP�b�e L�J�Sf[I\�L�H p W�FMLr�¦FIeCNVSf\
FMcUHÏW�P�N�mVJ�e Läy
b���J�N
\,P�HXW SfHXTVm�J�[IFML�Û L�HXW W�FMLKSfP�b�e L�J�Sf[I\�L�HXL�H�{8P�b�N
P�bdL�O�P�n HXL�PXL�HÔs`\VSfHXW�cUN
\@a<L�FI\�L�N	y
e L�[ML�FI\�L�\}~hi,FML�T&FMT
\¥Sf[I[ML�N�W�FIH�e T¥H`P�N&bÐ��N¥��L�\
JXcuW�L�HÇnR_UeC[IFMm�J p W�FMLKT
�uHXm�J�N�cUH�FMT�FML�N
\�T
FIHXW p
Sf[MT�c8nKFI\�W�L�nÍsumVJ�[I�XT�T�L�[IaZcUN
\ Ò�é�Ë2Ñ-Û~Ã¥ÆhË}¿ ÒEÁ�Ô e L�^ L�H�H�O}L�FMmVJ�HXL�\zT�FIHXW(~�i@SfJXL�N-T�cU[I[I\�L�H�nR_UeUy
[IFMm�JXT�\&Sf[I[ML��=L�\
JXcuW�L�H=L�FIHXL�T,O�P j L�N�T�m�J�FML�lkL�HXW�L�H�á/l�Æ	L�^u\�T/T��`HXmVJ�N�cUH�FMT
FML�N
\,TVL�FIHh~�i@SfN	y
��lkL�N8J�FIH�SfPXT,n��XT�TVL�HÒSf[I[ML�O�P¦nKFIeCN
FML�N�L�HXW�L�HÔá/l�Æ
L�^`\�L�WXSUT/v1H]\�L�N	bÞSUm�L ÂhÁ-Ã�¿ É�ÏH¿ Ò�É~Ð~Ï Á FIny
Q�[ML�nRL�H]\
FML�N�L�H p WXSrbÐ��N�W�FMLÅ�=FIeCNVSf\
FMcUH�FIH]\�L�N
H«W�L�NKsuL�N
F�Sf[IFMT
FML�N
P�H�e T�nRL�m�J�SfH�FMT
n�PXT j cUH
£]S j SKL�FIH�e L�TVL�\
O�\8a3FIN�W(~

i,FML3¤&[�SUT�T�L ��É�Ï¤Ï T�cU[I[I\�L3Sf[MT�c&a3FMLZbdcU[IeC\2SfH�e L�Q�SUT�T
\Ga<L�N�W�L�H p P�nÍnKFIeCN
FML�N
l�SfN9O�PRT�L�FIHhg

¿9À]Å}Æ~Ã�Ç²È³É�ÄqÉsÊ�¿ Æ+Ê�Ì~Í
Å~Î~Ð�ÏH¿ ÑJÑ-Ï É�Ò�Ò@��É�Ï¤Ï+¿�À
Å~Ï Á-À�Á-Ë�Ç³ÒJÝI��É~Ï9Ï�� íïòhú4õ9ýô9õ�ÓqýX�ôHò Ó
ø.�hösð��ú�îFöhõ�Óqò�� Å~Î�Ð~ÏH¿ Ñ�Ä2Æj¿ ÔeÛ}¿ ÇAÕ4Ù�Ó

ÂsévÒ�Ç�Á-À]Ê�ÆhÎvÇAÊuÅqÃ�¿9ËvÇ�Ï9Ë~Õ�êf��É~Ï9ÏÛ2ÉvÒÞÐ}Á�Á-Ë�Û}¿ Ç�ê�Ù�Í
D

D
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EGFIHXL�{8H`aZL�HXW�P�H�eo^USfH�H=L�FIH�á/l�Æ	L�^u\ j cUH=W�L�N/¤&[�SUT�T�L ��É~Ï9Ï H]P�H j L�N�T�m�J�FML�lkL�Hh~�v|n bdcU[�y
e L�HXW�L�H«¡<L�FMT�Q�FML�[Za3FIN�W«SfP�b8W�L�n Ú/L�m�J�HXL�N Ò�Î~Ë L�FIH�¡3Sf[I[2P�HXW�L�FIHÏsum�J�[��fe L�NKL�N
O}L�P�eC\}~
À L�H�HwW�L�NrsumVJ�[��fe L�N�W�L�H>¡3Sf[I[,\
N
F�Ë�\ p a3FIN�W½W�L�No¡3Sf[I[&SfP�b�L�FIHXL�HwSfHXW�L�N�L�H¾Ú8L�mVJ�HXL�N
j L�N�T�mVJXcUl�L�Hh~3�8FML�N	b���N�T
\�L�JXL�H�W�FML+Ú8L�m�J�HXL�N ÏH¿9Ë P�HXW À©É2Ñ O�P�N¥�9L�N	b���eCP�H�e p SfP�b7W�L�HXL�H
Æ
L�aZL�FI[MT8L�FIHXL¥�9c}�]Sfe L�N	y|Ö�SfP�b�O}L�FI\
P�nKe L�l�P�H�ere L�T
\VSfN
\�L�\8T�L�FIHrn�PXT�T}~

¿9À]Å}Æ~Ã�Ç%Ñ�ÆhÀ]Ê�ÆhÐ4È³Á�ÑEÇ³Ò�Å2ÉvÑ�Á}Ê ÄqÆ�é�É�Ö~Á-ÃCÊ�Ì~Í
¿9À]Å}Æ~Ã�Ç%Ñ�ÆhÀ]Ê�ÆhÐ4È³Á�ÑEÇ³Ò�Å2ÉvÑ�Á}Ê ÄqÆ�é�É�Ö~Á-ÃCÊuÀ©ÆhÐ}¿9Ï¤¿ ÇÚé�Ê�Ì~Í
Å~Î~Ð�ÏH¿ ÑJÑ-Ï É�Ò�Ò@��ÉvÇ�Ó
Å~Î~Ð�ÏH¿ Ñ©ÄqÆj¿ ÔeÅ�Ï É�é�Õ�ÝI��É�Ï¤Ï Ð2É~Ï9Ï��ÂjÇAÃ�¿9Ë�Ö#Î�Ã�Ï Ù�Ó
ÇAÃxé�Ó
Ð2É�Ï¤Ï�ÊuÛ}¿ ÇAÕ4Ù
��ÆhÐ}¿�ÏH¿ ÇÚé�Ê�Æqì�Õ�Ð2É~Ï9Ï ÙAÊuÀ©ÆqÄ2Á�¾²ÆhÕ�Î~Ã�Ï Ù�Í

D�Ñ�ÉvÇ³Ñ-Û ÕV��ÆhÐ}¿9Ï¤¿ ÇÚésà�áqÑ�Á-Å�Ç�¿ ÆhËÞÁvÙ�Ó
ÂsévÒ�Ç�Á-À]Ê�ÆhÎvÇAÊuÅqÃ�¿9ËvÇ�Ï9Ë~Õ�ÁvÙ�Í

D
D

Å~Î~Ð�ÏH¿ Ñ�Ò�Ç�ÉvÇ�¿ Ñ|ÄqÆj¿ ÔeÀ�É}¿�Ë~ÕCÂjÇAÃ�¿9Ë�Ö×�Ø�ÉqÃ�Ö}Ò�Ù�Ó
ÇAÃxé�Ó
��Æ�é�É�Ö~Á-ÃCÊ Ò�Ç�ÉqÃ�ÇAÎ~Å~Õ�ê�ÔC�C�C�ê�Ù�Í
��Ï ÉvÒ�Ò���É~Ë2ÉvÖ~Á-ÃCÊ�Á-Ë2É�Ð~Ï ÁCü ÁEÒ�ÆhÎ~Ã�Ñ�Á�ÂhÁ-ÃxÄ2Á-Ã�Õ4Ù�Í
��ÉvÇ�ÐqÉ�Ç(â�ËvÁAÜÍ��É�ÇAÕ4Ù�Í
ÝI��É�Ï¤ÏÐqÉ~Ï9Ïjâ�Õ�ÝI��É�Ï¤Ï Ù ã Ã¥ÆEá2éEÊ�Æqì�Õ�ËvÁAÜ ��É~Ï9Ï¤Õ4Ù�Ù�Í
Ð2ÉvÇEÊuÅ~Ï É�é�Õ�ÐqÉ~Ï9Ï���ê�½}½sÏH¿�Ë]���C�C�C�ê�Ù�Í
Ð2ÉvÇEÊuÅ~Ï É�é�Õ�ÐqÉ~Ï9Ï���ê�½}½sÀ©É2ÑC���C�C�C�ê�Ù�Í
Ð2ÉvÇEÊuÅ~Ï É�é�Õ�ÐqÉ~Ï9Ï���ê�½}½2Ò�Î~Ë]�ÕÔC�C�C�ê�Ù�Í

D�Ñ�ÉvÇ³Ñ-Û�Õ|à�áqÑ�Á-Å�Ç�¿ ÆhË]Á�á-Ñ�Á-Å�Ç�¿ ÆhË�Ù�Ó
ÂsévÒ�Ç�Á-À]Ê�Á-ÃCÃCÊuÅ2Ã�¿9Ë�ÇAÏ¤Ë~Õ Á�á-Ñ�Á-Å�Ç�¿ ÆhË�Ù�Í

D
��Æ�é�É�Ö~Á-ÃCÊ Ò�Û�Î�Ç³Ô�Æ�Ü|Ë~Õ4Ù�Í

D
D

¡�L�F(W�L�N7{8PXT	b���J�N
P�H�eRW�FML�T�L�T3xGN�cUeCNVSfnKnRT8L�N
eCFIl�\8T
FMm�J¼bdcU[Ie L�HXW�L�T7¡<FI[MW(~���SfHolkL}SUm�J`\�L p
WXSUT�T�T
FMm�J�W�FMLÅÚ/Läb�L�N�L�H�OoSfP�b8W�L�H�¡3Sf[I[ZH�FMm�J]\R�fHXW�L�N
\ p T�cUHXW�L�N
H«W�L�N�xGN�c}ÿu�ÔW�L�H�¡3Sf[I[
T
\�L�\�T8SfP�bGW�L�n�N
FMmVJ]\
FIe L�HÒÚ8L�m�J�HXL�N7ÜXHXW�L�\}~

ÏH¿�Ë � Ä2Æ�é�ÉvÖ~Á-ÃG�C�C�C�Ï�CÑ�Û�Ç4ÇAÅ]�¤½}½2Ò�Î~Ë`�ÕÔC�C�C�
À©É2ÑU��Ä2Æ�é�ÉvÖ~Á-Ã9�C�C�C�J�CÑ!Û�Ç³Ç�Å]�¤½}½2Ò�Î�Ë]�ÕÔC�C�C�
Ò�Î~Ë �dÈ³É�ÄqÉ¼��ÉvÇ
Ò�Î~Ëu�(��É~Ï9ÏÛ2ÉvÒJÐ-Á�Á-Ë Û}¿ Ç
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ÏH¿�Ëu�Á��É~Ï9ÏÛ2ÉvÒÞÐ}Á�Á-Ë´Û}¿ Ç
À©É2Ñ]����É�Ï¤ÏÛ2ÉvÒÞÐ}Á�Á-Ë�Û}¿ Ç
Ö l�[IFMm�JXL�N
aZL�FMTVL�FMT
\-W�FMLZ�¦FIeCNVSf\
FMcUH�b���N-WXSUT-nKFIeCN
FML�N
\�L3á/l�Æ
L�^u\ j cU[I[MT
\V�fHXW�FIe&\
NVSfHXT
Q�SfN�L�H`\}~
E9T3L�N	bÞ�fJ�N
\�H�FMm�J]\7L�FIH�n+Sf[ p WXSUTVT<L�T�lkL�aZL�eC\�a3P�N�W�LC~�v1H¼L�FIH�FIe L�H��G�f[I[ML�Ho^CSfH�HoW�FML�T7SflkL�N
T�L�J�N7H`��\
O�[IFMm�JÒT�L�FIH p a<L�H�H�L�T7W�cum�J�WXS j cUH�L�N	bd�fJ�N
\ p WXSfnKFI\/L�T7J�FIH`\�L�N/T
FMmVJ�SfP�b�NV�fP�nRL�H
cuW�L�N8SfH¦W�L�n�HXL�PXL�H�s`\VSfHXW�cUN
\/�9cUN
^ L�J�N
P�H�e L�H=\
N�LäË(L�Hr^USfH�Hh~�EGFIH¦¡�L�FMT
Q�FML�[(b���N7L�FIHXL�H
T�cU[MmVJXL�HÅ��Sf[I[Áa<�fN�L p a<L�H�HÅWXSUTZá/l�Æ
L�^u\9FIH+L�FIHXL�N2[McU^CSf[ML�H+i@Sf\�L�H]l�SfH�^+e L�T
FMm�JXL�N
\ZFMT
\GP�HXW
lkL�F/L�FIHXL�NÅ�=FIeCNVSf\
FMcUH¾SfPXm�J j cUH>L�FIHXL�N¼i@Sf\�L�H`l�SfH�^ÏFIH½L�FIHXL�SfHXW�L�N�L¦nKFIeCN
FML�N�L�HwT�cU[I[Þ~
{/PXm�JÏW�FML�T�L�NR��Sf[I[3FMT�\KFIH��9c��]Sfe L�N¼Sfl�e L�W�L�mV^`\}~GÀ L�H�HÏL�FIH"O�P"nKFIeCN
FML�N�L�HXW�L�Toá/l�Æ	L�^u\
O�PXTV�f\
O�[IFMmVJÔWXSUT¥v1H]\�L�N	bÞSUm�L ÝM��ÆhÐ}¿�Ï Á FInKQ�[ML�nRL�H]\
FML�N
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P�bÐ\@�9c��]Sfe L�N�FIH�L�H`\�T
Q�N�L�m�JXL�HXW�L�N
Ú8L�FIJXL�H�bdcU[Ie L8W�FML8�=L�\
JXcuW�L�H ÅqÃ¥Á � Á-Å2ÉqÃ�ÇAÎ~Ã¥Á-Õ4Ùäp ÅqÃ¥Á���Ã�Ã�¿ ÄqÉ~Ï9Õ4Ùäp+Å}Æ-Ò�Ç?��ÃCÃ�¿ ÄqÉ�Ï¤Õ4Ù P�HXW Å-Æ-Ò�Ç � Á.�Å2ÉqÃ�ÇAÎ~Ã¥Á-Õ4Ù SfP�b
~-i&L�N�=L�\
JXcuW�L ÅqÃ¥Á � Á-Å2ÉqÃ�ÇAÎ~Ã¥Á-Õ4Ù a<L�N�W�L�H"WXSfl�L�F�T�c}a<cUJ�[3W�L�N��/N�T
Q�N
P�H�e
Sf[MT&SfPXm�JÒWXSUTXsÁFML�[GSf[MT ÂjÇAÃ�¿9ËvÖ ��lkL�N
e L�l�L�Hh~�i,FML�L�FIe L�H]\
[IFMmVJXL�¦FIeCNVSf\
FMcUH�FMT
\8lkL�F�{/P�bÐN
P�b
j cUH Å}Æ-Ò�Ç	��Ã�Ã�¿ Ä-É~Ï9Õ4Ù9j cU[I[ML�HXW�L�\ p nKFI\ Å}Æ-Ò�Ç � Á-ÅqÉqÃ�Ç�Î�Ã¥Á-Õ4Ù lkL�T
\�L�J]\/SflkL�N7HXcum�J�W�FML¥�=_UeC[IFMmVJ�y
^ L�FI\ p W�FML�FIH�O�a3FMTVm�JXL�H j L�NVSf[I\�L�\�L¤8cUQ�FMLKSfP�bZW�L�n �8N�T
Q�N
P�H�e T�N�L�m�J�HXL�N�SfP�b�O�P�N
P�b�L�H p P�n
J�FIH]\�L�N@T
FMmVJÒSfP�b�O�P�NV�fP�nRL�Hh~kEGFIHXL�L�H]\�T
Q�N�L�mVJXL�HXW�LREGN
aZL�FI\�L�N
P�H�e j cUH ��É�Ï¤Ï ^ _UH�H]\�LKSf[MT�c
bdcU[Ie L�HXW�L�N
n+SfÛ L�H�SfPXT�T�L�JXL�Hhg
¿9À]Å}Æ~Ã�Ç²È³É�ÄqÉsÊ�¿ Æ+Ê�Ì~Í
¿9À]Å}Æ~Ã�Ç%Ñ�ÆhÀ]Ê�ÆhÐ4È³Á�ÑEÇ³Ò�Å2ÉvÑ�Á}Ê ÄqÆ�é�É�Ö~Á-ÃCÊuÀ©ÆhÐ}¿9Ï¤¿ ÇÚé�Ê�Ì~Í
Å~Î~Ð�ÏH¿ ÑJÑ-Ï É�Ò�Ò@��É�Ï¤Ï+¿�À
Å~Ï Á-À�Á-Ë�Ç³ÒJÝI��É~Ï9Ï�� �³�¯î��hõ�ôHò � ÂhÁ-Ã�¿ É�ÏH¿ Ò�É~Ð~Ï ÁJÓ
Ò�é�ËvÑ-Û�Ã¥ÆhË}¿ Ò�Á�Ô¯Å~Î~Ð~Ï¤¿ Ñ©Ä2Æj¿ Ô#Û}¿ Ç�Õ4Ù�Ó
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i@SUT3�9L�N�T�mVJ�FML�l�L�H j cUH�L�FIH�bÞSUm�JXL�HÒá/l�Æ	L�^u\�L�H�FMT
\7Sf[MT�cFIHr�9c��]Sfe L�N,SfP�b$L�FIH�bÞSUm�JXL�À L�FMT�L
nR_UeC[IFMm�Jh~�À�SUT�FMT�\�SflkL�N�nKFI\7á/l�Æ
L�^u\�T
\
N
P�^`\
P�N�L�H p W�FML&L�\1a<SUT3^ cUnKQ�[IFIO�FML�N
\�L�N7T
FIHXW�Ù@À�SUT
e L�T�mVJ�FML�J]\�nKFI\á/l�Æ
L�^`\�L�H p SfP�b8W�FML+WXSUT¥nKFIeCN
FML�N�L�HXW�Lrá/l�Æ
L�^`\ j L�N
aZL�FMT
\°ÙÅÀ L�N�W�L�H«T
FML
L�lkL�H�bdSf[I[MT3nKFIeCN
FML�N
\/c`W�L�N3^ cUQ�FML�N
\8cuW�L�N3��lkL�N
J�SfP�Q�\7H�FMm�J`\8lkL�aZL�eC\°Ù�i/FML�T7FMT
\7L�FIHre L�HXLäy
N�L�[I[ML�T¥xGN�cUl�[ML�n�W�L�N¥�=FIeCNVSf\
FMcUHh~hEGFIHXL�N�TVL�FI\�T@n�PXT�T@WXSUT¥nKFIeCN
FML�N
\�L+á/l�Æ	L�^u\�SfHÇT�L�FIHXL�n
HXL�PXL�HÔs`\VSfHXW�cUN
\�SfP�b<Sf[I[ML+á/l�Æ
L�^`\�L p SfP�bZW�FMLKL�T j cUN
JXL�N@O�P�eCN�L�F�bdL�HÒ^ cUH�H]\�L p a<L�FI\�L�N
J�FIH
O�P�eCN�L�F�bdL�H=^ _UH�HXL�H p SfHXW�L�N�L�N�T�L�FI\�T/aZL�N�W�L�HÇW�FML�T�L�á/l�Æ
L�^u\�L¥nR_UeC[IFMm�JXL�N
a<L�FMT�LKSfPXm�J�HXc`mVJ
SfHRW�L�n Sf[I\�L�HÅs`\VSfHXW�cUN
\9lkL�HX_U\
FIeC\}~UÀ L�H�HKn+SfH+Sfl�L�N9WXSUT2á/l�Æ
L�^`\z^ cUQ�FML�N
\ p FMT�\zL�TzO�a<L�F�y
n+Sf[ j cUN
J�SfHXW�L�H�P�HXWÚÇ/HXW�L�N
P�H�e L�H"SfP�b8W�L�NL�FIHXL�H«¤8cUQ�FML¼l�[ML�FIl�L�H�lkL�F<W�L�NKSfHXW�L�N�L�H
¤8cUQ�FMLP�H`l�L�N
�XmV^uT�FMm�J]\
FIeC\}~-EGFIHXLRSfHXW�L�N�LK��_UeC[IFMm�J�^ L�FI\¥FMT
\ p W�FMLRá/l�Æ
L�^`\�L���lkL�N&x9N�c�ÿ�FML�T
O�P¼N�Läb�L�N�L�H�O�FML�N�L�Hh~�i,FML,xGN�c�ÿ�FML�T�[�SUT�T�L�H¼T
FMm�JoQ�N�cUl�[ML�nK[McCT�^ cUQ�FML�N�L�HoP�HXW+[ML�FI\�L�Hr{/P�bÐN
P�bdL
T
\�L�\�T7SfHrWXSUT8á/N
FIeCFIH�Sf[ha<L�FI\�L�N}~Xi,FML�T�J�Sf\3SflkL�N7W�L�Hrå,SUmVJ]\�L�FI[ p WXSUTVT3L�H]\	bdL�N
H]\�L¥{/P�bÐN
P�bdL
lkL�O}cUe L�H=SfP�bzW�L�Hbs�L�FI\VSfP�bÐa�SfHXW¦L�N
JXL�l�[IFMm�J=\�L�P�N�L�N/T
FIHXW�Sf[MT7[McU^USf[MLC~
sÁP�N-�9L�N�W�L�P�\
[IFMm�J]P�H�e¥TVcU[I[]J�FML�N-L�FIH�¡�L�FMT
Q�FML�[]lkL�\
NVSUm�J`\�L�\-a<L�N�W�L�H p WXSUT�FIH�{/l�l�FI[MW�P�H�e

A ~IÂ ¨ WXSfN
e L�T�\�L�[I[I\<FMT�\}g EGFIH�á/l�Æ	L�^u\ É,j cUnëâ9�uQ � N�LäbdL�N�L�H�O�FML�N
\3L�FIHoá/l�Æ
L�^`\ Ð/j cUnëâ9�uQ
� L�lkL�HXT�cra3FMLRL�FIH«á/l�Æ	L�^u\ j cUn â2�`Q � ��lkL�N�L�FIHXL�H�xGN�c�ÿ�� p W�L�N�Sf[MTVc�WXSUT�v1H]\�L�N	bÞSUm�LÝæ� FInKQ�[ML�nRL�H]\
FML�N
\8P�HXW+nKFI\ Ñ l�L�O}L�FMmVJ�HXL�\<a<L�N�W�L�H�T�cU[I[Þ~ui&SUT�L�FIe L�H`\
[IFMm�JXL�á/l�Æ
L�^`\<[IFML�eC\
SfP�b$W�L�n�Ú/L�m�J�HXL�N Ï¤¿9Ë ~�{/P�Û L�N�W�L�n aZL�N�W�L�H¦W�FML,eC[ML�FMm�JXL�HÒá/l�Æ	L�^u\�L j cUH�L�FIHXL�n á/l�Æ	L�^u\Ô N�LäbdL�N�L�H�O�FML�N
\}~2å/P�H5T�cU[I[/WXSUTÅá/l�Æ	L�^u\ É=j cUn Ú/L�m�J�HXL�N Ò�Î�Ë SfP�b¥W�L�H5Ú8L�mVJ�HXL�N Ü(¿�Ë
j L�N�T�mVJXcUl�L�H=aZL�N�W�L�Hh~

{/l�l�FI[MW�P�H�e A ~IÂ ¨ gXEGFIHXL�á/l�Æ	L�^u\�T
\
N
P�^u\
P�N}gÁá/l�Æ	L�^u\ É T�cU[I[hlkL�aZL�eC\7a<L�N�W�L�H
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i@SUT�á/l�Æ	L�^u\ É a3FIN�W>H�SUm�JtW�L�n À�ÆqÄqÁ�¾FÆhÕ4Ù y|¡�LäbdL�J�[¥SfP�b�W�L�HwÚ8L�m�J�HXL�N Ü|¿9ËÒj L�N	y
T�mVJXcUl�L�Hh~�{8[I[ML�Ú8LäbdL�N�L�H�O}L�H=n��XT�T�L�HÇSfPXm�JÇW�cUN
\>"&��[I\
FIeC^ L�FI\,J�SflkL�H p n+SfH�T
Q�N
FMmVJ]\ j cUH
N�LäbdL�N�L�H]\
FML�[I[ML�N&v|H`\�L�eCN
FI\V�f\ p W�FML�e L�a<SfJ�N
\,aZL�N�W�L�H�n�PXT�T}~�i&SÅSfPXm�J�WXSUT,á/l�Æ
L�^`\ Ô Ú8LäbdLäy
N�L�H�O}L�H+SfP�b Ð P�HXW Ñ J��f[I\ p W���N	b�L�HRW�FML�T�L<H�Sf\
��N
[IFMmVJRH�FMm�J`\2L�FIH�bdSUmVJRaZL�eClkL�aZL�eC\ p T�cUHXW�L�N
H
n��XTVT�L�Ho^ cUQ�FML�N
\<a<L�N�W�L�Hh~��$��N<WXSUT7á/l�Æ
L�^`\ Ð b�cU[IeC\�WXSfNVSfPXT p WXSUT�T�L�T<H]P�HoFIH¼O�aZL�Fk�9L�N	y
T
FMcUHXL�H j cUN
^ cUnKn�\�P�HXW É P�HXW Ô P�H]\�L�N��/nRT
\V�fHXW�L�H j L�N�TVm�J�FML�W�L�HXL¥s`FMm�J`\�L�H¦SfP�b�W�FML�T�L�T
á/l�Æ
L�^`\&L�N
J�Sf[I\�L�Hh~ki/FML�¤8cUHXT�FMT
\�L�H�OFMT
\8H�FMmVJ]\&e L�a<�fJ�N
[ML�FMT
\�L�\}~(�$��N&WXSUT¥á/l�Æ	L�^u\ Ñ J�FIH�y
e L�e L�H�lkL�W�L�P�\�L�\/W�FML�T3[ML�W�FIeC[IFMmVJ p WXSUTVT7L�FIH�HXL�PXL�N8xGN�c}ÿu��SfP�b9WXSUT/á/N
FIeCFIH�Sf[ j cUN
J�SfHXW�L�H
FMT
\}~zi&L�NFIH]\�L�N
HXLr��L�m�J�SfH�FMT
n�PXT j cUH"�9c}�]Sfe L�NRT�cUN
eC\KWXS�b���N p WXSUT�TKSfPXm�JÏW�FML�T�LoÚ8LäbdLäy
N�L�H�Ol�L�FzW�L�NÀ"@SfN
l�Sfe LRY<cU[I[ML�m�\
FMcUHÇl�L�N
�XmV^uT�FMm�J]\
FIeC\@a3FIN�W p FIHXW�L�nÈL�FIHÇÚ8LäbdL�N�L�H�O�O��fJ�[ML�N
JXcum�J�e L�O��fJ�[I\8a3FIN�W(~�E9T8L�N
eCFIl�\8T�FMm�J¦WXSUT3FIH�{/l�l�FI[MW�P�H�e A ~IÂCÂ&e L�O}L�FIeC\�Ls`O}L�H�SfN
FMc�~

EGFIHÅaZL�FI\�L�N�L�T�xGN�cUl�[ML�nÄT
\�L�[I[ML�H+H�Sf\
��N
[IFMmVJoSfPXmVJ+[McU^CSf[ML8Ú/Läb�L�N�L�H�O}L�HoSfP�bkO�PÅnKFIeCN
FMLäy
N�L�HXW�LRá/l�Æ	L�^u\�L�WXSfN p a3FML�FIn cUl�FIe L�HÒ¡�L�FMT
Q�FML�[zWXSUT¥á/l�Æ	L�^u\ É ~�i,FML�T�L j L�N
[IFML�N�L�H W�P�N�mVJ
WXSUTz�9L�N�T�mVJ�FML�l�L�HRW�L�T9á/l�Æ
L�^`\�TzFIJ�N�L[",��[I\
FIeC^ L�FI\}~C{/PXTzW�FML�T�L�nÛ",N
P�HXWT�cU[I[I\�L�H+á/l�Æ	L�^u\�L p
W�FML j L�N�T�mVJXcUl�L�H¦aZL�N�W�L�H=TVcU[I[ML�H p SfPXT�T�mVJ�[IFML�ÛC[IFMm�J¦��lkL�N8xGN�c}ÿuFML�T8N�Läb�L�N�L�H�O�FML�N
\/aZL�N�W�L�Hh~
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v1H5L�FIHXL�n H�FMmVJ]\	y j L�N
\�L�FI[I\�L�HÑsucfb�\|a<SfN�L�T��uT
\�L�n T
FIHXW½�=L�\
JXcuW�L�H�SfP�bÐN
P�bdL���l�[IFMmVJXL�N
aZL�FMT�L
T
�uHXm�J�N�cUH p WXSUT,JXL�FIÛC\ p W�L�N&{/P�b�N
P�b9l�[Mc`mV^`FML�N
\@T�cÅ[�SfH�e L p l�FMT,W�FML��L�\
JXc`W�LSfPXT
e Läb���J�N
\
aZcUN�W�L�HrFMT�\ZP�HXW¼e L�e L�lkL�HXL�H�bdSf[I[MT3L�FIHrEGN
e L�l�H�FMT�O�P�N
�XmV^`e L�e L�lkL�Hra3P�N�W�LC~�i@SfH�SUm�Joa3FIN�W
W�L�N+H��UmVJXT
\�L�¡<LäbdL�J�[@Sfl�e L}SfN
l�L�FI\�L�\}~<v|H j L�N
\�L�FI[I\�L�H¾s`��T
\�L�nRL�HwT
FIHXW½SflkL�N+J��fP�ÜXe�W�FML
Ö�SfP�b�O}L�FI\�L�H j cUH¥å&SUm�J�N
FMmVJ]\�L�HKT�c�[�SfH�e p WXSUT�T(L�T$s`FIH�H¥n+SUm�J`\ p W�L�H¥{/P�bÐN
P�b�H�FMm�J`\�l�[Mcum�^uFMLäy
N�L�H�O�Pr[�SUT�TVL�H p T�cUHXW�L�N
H�eC[ML�FMm�J�W�L�HrH��Um�JXT
\�L�H�¡�Läb�L�J�[�Sfl�O�P�SfN
lkL�FI\�L�H¦P�HXW�WXSUT8EGN
e L�l�y
H�FMT2L�N�T�\9O�P+L�FIHXL�n T�Q��f\�L�N�L�H p e L�L�FIeCHXL�\�L�H�s�L�FI\
Q�P�H�^`\6â�Sfl�O�P�JXcU[ML�H3ãu~ui,FML�T�L�T9�9L�N
J�Sf[I\�L�H
a3FIN�W¦Sf[MT8SUT��`HXmVJ�N�cUH�l�L�O}L�FMmVJ�HXL�\}~

i,FML�T�L��/H]\�L�N�T�mVJXL�FMW�P�H�e�FMT
\-bÐ��NzH�FMmVJ]\	y j L�N
\�L�FI[I\�L@s`�uT
\�L�nRL p a3FML�L�lkL�HKHXcUN
n+Sf[ML3£]S j S�y
xGN�cUeCNVSfnKnRL p H�FMm�J`\@L�N
JXL�l�[IFMm�J p bÐ��N j L�N
\�L�FI[I\�LRs`�uT
\�L�nRL�WXSfe L�e L�H�TVm�JXcUHh~kv|H j L�N
\�L�FI[I\�L�H
s`��T
\�L�nRL�H�n�PXTVT7T�L�J�N j FML�[kÕ�LäÿuFIl�[ML�N,SfP�bzW�FML�SfP�b�\
N�L�\�L�HXW�L�H=Ö-SfP�bÐO}L�FI\�L�H=P�HXWr�9L�N
O}_Ue Läy
N
P�H�e L�H L�FIH�e L�e]SfH�e L�H a<L�N�W�L�Hh~hv|HÒ£]S j SrSf[I[ML�FIHÇ^CSfH�HÇL�FIH�SUT
�`HXmVJ�N�cUHXL�N¥{8P�b�N
P�b<W�P�N�mVJ
W�FML�E9N
O}L�P�eCP�H�eoL�FIHXL�T,HXL�PXL�HÒâ�J�N�L}SUW�T&T
FIn�P�[IFML�N
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[ML�W�FIeC\+W�FML
{/P�bÐe]SflkL�e]SfN,H�FMm�J`\@T�L�[IlXT
\ p T�cUHXW�L�N
HÇW�L�[ML�eCFML�N
\&W�FML�TVL�SfHÒL�FIHXLKSfHXW�L�N�L�¤&[�SUTVT�L¥a<L�FI\�L�N p
W�FML,FIH¼L�FIHXL�n�L�FIe L�HXL�Hrâ�J�N�L}SUWo[��fP�b�\}~�sucUnKFI\3lkL�HX_U\
FIeC\3W�L�N8suL�N j L�N<H`P�N3L�FIHXL,TVL�J�N<^uP�N	y
O}Lqs�L�FI\ p P�n L�FIHXL{/P�bÐe]SflkL�L�H`\
e L�e L�H�O�P�HXL�J�nRL�H�P�HXW�aZL�FI\�L�N
O�P�[ML�FI\�L�H�P�HXW=FMT�\,W�FIN�L�^u\
SfHXT�mVJ�[IFML�Û L�HXWÅa3FML�W�L�N�L�N
N�L�FMm�J`l�SfN}~�i/FML/¤&[�SUT�T�L p W�FML8W�FML8L�FIe L�H`\
[IFMm�JXL&{/N
l�L�FI\ j L�N
N
FMm�J]\�L�\ p
a3FIN�W¦Sf[MT%)�ôUî�º�õMñäò�l�L�O}L�FMmVJ�HXL�\}~
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EGFIH��=PXT
\�L�N p WXSUT�n+SfH�WXSfe L�e L�H�J��fP�ÜXe+SfP�b$W�L�N/YZ[IFML�H`\�T�L�FI\�L j cUN	ÜXHXW�L�\ p FMT
\3W�L�N8SUT
�uH�y
m�J�N�cUHXLÅ{8P�b�N
P�b
~(¡<L�FZL�FIHXL�n¢HXcUN
n+Sf[ML�H>×�T��`HXmVJ�N�cUHXL�HÁÙ@{/P�bÐN
P�b3n�PXTVT¥W�L�N�{/P�bÐN
P�bdL�HXW�L
a<SfN
\�L�H p l�FMT+W�L�N+{/P�b�e L�N
P�b�L�HXL�W�FML�FIJ�n O�P�e L�\�L�FI[I\�L¦{/P�bÐe]SflkLrL�N
[ML�W�FIeC\+J�Sf\ p P�HXW"FMT
\
T�cK[�SfH�e L�l�[Mc`mV^`FML�N
\}~Ái,FML�T7FMT
\8W�FML¥HXcUN
n+Sf[MLsuL�n+SfH`\
FI^�L�FIHXL�T/��L�\
JXc`W�L�H�SfP�b�N
P�bdT}~Xi&c`mVJ
n+SfHXm�J�n+Sf[�T�cU[I[2W�L�N�{8P�b�N
P�b�L�HXW�L+T�L�FIHXLR{/P�bÐe]SflkL�HÇbdcUN
\�T�L�\
O}L�H p a<�fJ�N�L�HXW�W�L�N�{/P�bÐN
P�b
Sfl�e L}SfN
lkL�FI\�L�\�a3FIN�W(~-i,FML�T�\
N
FI\
\T�L�J�N�J��fP�ÜXe�FIH�Q�SfNVSf[I[ML�[ML�HÏs`��T
\�L�nRL�H«SfP�b p FIH�W�L�HXL�H
SfP�b<TVcU[Mm�JXLÀ L�FMT�LKW�FMLâ�L�FI[�SfP�b�e]SflkL�H�L�FIHXL�T¥xGN�cUl�[ML�nRT�SfH j L�N�T�mVJ�FML�W�L�HXL+xGN�cUO}L�TVT�cUN�L�H
j L�N
\�L�FI[I\�a<L�N�W�L�H�^ _UH�HXL�Hh~h{/PXm�J�FIH j L�N
\�L�FI[I\�L�H«s`��T
\�L�nRL�H�T
Q�FML�[I\�W�FML�T�L�T¥�=PXT
\�L�N¥L�FIHXL
T�L�J�N7eCN�cUÛ L�Ú8cU[I[ML p WXSRW�FML¥¤8cUnKn�P�H�FI^USf\
FMcUHXT
O}L�FI\�L�H�SfH=T
FMm�J�T�m�JXcUH=N�L�[�Sf\
F j eCN�cUÛ¼T
FIHXW p
a<SUT8O�P�W�L�n´{,T
Q�L�^u\3W�L�N8xzSfNVSf[I[ML�[IFI\V�f\/HXcum�J�J�FIH�O�P�^ cUnKn�\}~

{8l�l�FI[MW�P�H�e § ~ § gÁs`FIn�P�[�Sf\
FMcUH�L�FIHXL�T/SUT
�uHXm�J�N�cUHXL�H¦{/P�b�N
P�b�T

Client

Caller

Aufruf
entfernter 

Client

Caller

Aufruf
entfernter 

a) callback b) polling

À>FML3T
Q��f\�L�NGHXcum�JRe L�O}L�FIeC\9a3FIN�W p eCFIl�\9L�TZs`�uT�\�L�nRL p W�FML3L�FIHXL�HÅSUT
�uHXm�J�N�cUHXL�H+{/P�bÐN
P�b
W�FIN�L�^u\�P�H`\�L�N�T
\
��\
O}L�Hh~zv|H�£]S j SKÆ
L�W�cum�J«T
FIHXW���L�\
JXc`W�L�H�SfP�b�N
P�bdLÅT
\�L�\�T�T
�uHXm�J�N�cUH�P�HXW
W�FML�{,T
�uHXm�J�N�cUH�FI\V�f\,n�PXT�T&WXSfJXL�N,W�P�N�m�JÇå/L�lkL�H�[��fP�ÜXeC^ L�FI\,JXL�N
e L�T
\�L�[I[I\/a<L�N�W�L�Hh~ki&S�b���N
a3FIN�W�L�FIH�O�PXT��f\
O�[IFMm�JXL�N/â�J�N�L}SUW¦L�N
O}L�P�eC\ p W�L�N8L�FIHXL�H¦��L�\
JXcuW�L�H�SfP�bÐN
P�bzO�a<SfN,T
�`HXmVJ�N�cUH
SflkL�NGHXL�l�L�H�[��fP�ÜXe�O�P�nÛ�,SfP�Q�\VSf^u\
F j FI\V�f\�T�T
\
NVSfH�e�SfPXT	b���J�N�L�HR^CSfH�H p a3FML7{/l�l�FI[MW�P�H�e § ~ §
O}L�FIeC\}~

i@S�W�L�NH�,SfP�Q�\VSf^u\
F j FI\V�f\�T�T
\
NVSfH�e p W�L�N�J�FML�N j cUH�W�L�N�¤&[�SUT�T�L �IÏ¤¿ Á-Ë�Ç N�L�Q�NV�UT�L�H`\
FML�N
\
a3FIN�W p H�FMmVJ]\@SfP�b9WXSUT8EGN
e L�l�H�FMT/a<SfN
\�L�\ p l�L�WXSfN	b9L�T/L�FIHXL�T/SfHXW�L�N�L�HÒ�=L�mVJ�SfH�FMT
n�PXT p P�n
WXSUT7EGN
e L�l�H�FMT7O�P�L�N
J�Sf[I\�L�Hh~��8FML�N	b���N3eCFIl�\7L�T3FIn�xGN
FIH�O�FIQ¦O�aZL�F���_UeC[IFMm�J�^ L�FI\�L�Hh~ÁEGFIHXL�N	y
T�L�FI\�T^CSfH�HÏW�L�NÅYZ[IFML�H]\¼WXSUT+á/l�Æ	L�^u\ p WXSUTb���NRW�L�H5SUT
�`HXmVJ�N�cUHXL�H5{/P�bÐN
P�b&T�cUN
eC\¦×�W�L�N
��É~Ï9Ï Á-Ã Ù p [�SfP�bdL�HXWrb�NVSfe L�H p cUl�WXSUT8EGN
e L�l�H�FMT&T�mVJXcUH=L�FIH�e L�\
N�cfË(L�H=FMT�\}~�À L�H�H�W�FML�T8H�FMm�J`\
W�L�No��Sf[I[/FMT�\ p ^CSfH�H½L�NoT
FMm�J>P�nùSfHXW�L�N�L�i,FIH�e L¦^u��nKnRL�N
Hh~�v1T
\ÅWXSUTÅEGN
e L�l�H�FMT�SflkL�N
L�FIH�e L�\
N�cfË(L�H p ^USfH�H"L�NKL�TRSfPXT
[ML�T�L�H«P�HXW j L�N
a<L�N
\�L�Hh~9i,FML�T�L�T�9L�N	bdSfJ�N�L�H"HXL�H�H`\Kn+SfH
÷3öUõÐõæï±î�/ ~X{8HXW�L�N�L�N�TVL�FI\�T7^CSfH�H¦W�L�N,Y�Sf[I[ML�N/L�FIHXL��=L�\
JXcuW�L¥W�L�T,YZ[IFML�H`\,SfP�b�N
P�b�L�H p T�cUl�Sf[MW
L�N7WXSUT8E9N
e L�l�H�FMT8L�N
J�Sf[I\�L�H¦J�Sf\}~�i,FML�T8a3FIN�W¦Sf[MT�rGôUõÐõ4ó�ô ÷.òÅlkL�O}L�FMm�J�HXL�\}~
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£]S j S=FMT
\L�FIHXLoW�L�NL�N�T�\�L�H�a<L�FI\ j L�N
l�N�L�FI\�L�\�L�H½s`Q�NVSUm�JXL�H p FIH«W�FMLoâ�J�N�L}SUW�TKW�FIN�L�^`\FIH�y
\�L�eCN
FML�N
\KT
FIHXW(~$i/FML�T�J�Sf\�aZL�FI\
J�FIH"eCN�cUÛ L�HxsÁPXT
Q�N
PXmVJ�e Läb�P�HXW�L�H«P�HXW j L�N�L�FIH�bÞSUm�J`\RW�FML
HXL�lkL�H�[��fP�ÜXe L/xGN�cUeCNVSfnKnKFML�N
P�H�eRL�N
JXL�l�[IFMmVJh~�{8PXmVJÅ��L�m�J�SfH�FMT
nRL�HoO�P�N�s`�uHXm�J�N�cUH�FMT�Sf\
F�y
cUH¦T
FIHXWonKFI\
\�L�[MT/L�FIHXL�T7��cUH�FI\�cUN�T3b���NzÆ	L�W�L�T/á/l�Æ
L�^u\7W�FIN�L�^`\7FIH`\�L�eCN
FML�N
\}~

i&cum�J½â�J�N�L}SUW�T¼T
FIHXWÏL�FIH½¡�SUT�FMT
nRL�m�J�SfH�FMT
n�PXT p �fJ�H�[IFMm�J>a3FML�sucum�^ L�\�T¼L�FIH5¡3SUT
FMT	y
nRL�m�J�SfH�FMT�n�PXTb���N�W�FMLoL�H`\	b�L�N
H`\�Lr¤8cUnKn�P�H�FI^CSf\
FMcUH½T�FIHXW(~-¡�L�F3¤8cUnKn�P�H�FI^USf\
FMcUHXT
nRLäy
m�J�SfH�FMT�nRL�H�FMT
\@n+SfHÔSfP�b3W�FML�T�L�N�E9l�L�HXLKH�FMmVJ]\�T
\�L�JXL�H e L�l�[IFML�lkL�H p T�cUHXW�L�N
H J�Sf\¥H�SUmVJ
��_UeC[IFMm�J�^ L�FI\�L�HÇe L�T
PXmVJ]\ p W�FML�T�L�HÒ�=L�mVJ�SfH�FMT
n�PXT¥e L�L�FIeCHXL�\�L�N@FIH�WXSUT&cUl�Æ
L�^`\�cUN
FML�H`\
FML�N
\�L
xzSfNVSUW�FIeCn+S¥O�PÅFIH]\�L�eCN
FML�N�L�H p P�HXWRJ�Sf\2��L�m�J�SfH�FMT
nRL�H¼a3FML7Ú/xZY p Ú8��v-P�HXW+T�cUe]SfN2�/H�F�y
Ü�L�WÏá/l�Æ	L�m�\�TKL�H`\|a3FMmV^ L�[I\}~2{/PXm�J�bÐ��NW�FMLoå/L�lkL�H�[��fP�ÜXeC^ L�FI\Ra��fN�L¼L�FIH"¤/cUHXT
\
N
P�^`\+SfP�b
L�FIHXL�N7JX_UJXL�N�L�H¦{/lXT
\
NVSf^u\
FMcUHXT�L�lkL�HXL@a3��HXT�m�JXL�HXT�aZL�N
\}~

v1H>TVL�FIHXL�nù¡<PXm�J?~1ó��}ñ
÷�ø�¶M~<òäïÞñäî�ø|ñLºÈp�ö?ö�ø��2ôUò�ñ�rGöUî�ó�ø�ò�í�÷�ø�ïdöUîà×	¿Ê�=L�� L�NÇÂ BCB Ì�Ã p s�~
B Ø�ÂäyVÂ ¨C§ml ÙGW�FMT�^`P�\
FML�N
\2¡�L�N
\
NVSfHXWÅ�=L�� L�N9L�FIHXW�N
PXmV^uT j cU[I[kW�FML3��_UeC[IFMm�J�^ L�FI\�L�H p Sfl�L�NZSfPXmVJ
W�FML+E9FIHXT�m�J�NV�fH�^uP�H�e L�H p å,L�lkL�H�[��fP�ÜXeC^ L�FI\�P�HXW«á/l�Æ	L�^u\�cUN
FML�H]\
FML�N
P�H�e�O�P j L�N�L�FIHXL�Hh~-EGN
lkL�eCFIH�H]\8T�L�FIHXL�{8PXT	b���J�N
P�H�e L�H�nKFI\8L�FIHXL�N/{8H�Sf[I��T�L&l�FMT
JXL�N
FIe L�N8{/HXTV�f\
O}LC~

EGFIH5J��fP�ÜXe j L�N
aZL�HXW�L�\�L�N¼{8HXTVSf\
O¦l�SUT
FML�N
\+SfP�b&W�L�N+�9cUN�T
\�L�[I[IP�H�e�W�L�T÷<ò
ö�+�ñ�óVó}ñ�ó ~
i,FML�T�LÅaZL�N�W�L�H«J��fP�ÜXe�bÐ��NW�FMLÅx9N�cUeCNVSfnKnKFML�N
P�H�e j cUH«H�FMm�J]\	y|cUl�Æ
L�^u\�cUN
FML�H]\
FML�N
\�L�NÅå,Läy
lkL�H�[��fP�ÜXeC^ L�FI\ j L�N
aZL�HXW�L�\��ZEGFIHÏxGN�cUO}L�TVTKFMT
\KL�FIHXLrxGN�cUeCNVSfnKnRL�FIH�JXL�FI\ p W�FMLrL�FIHXL�H"lkLäy
T
\
FInKn�\�L�H5{8[Ie cUN
FI\
J�n�PXT+SfPXT	b���J�N
\KP�HXW«W�FML�T�L�H"HXcUN
n+Sf[ML�N
aZL�FMT�L�a3FML�W�L�N
JXcU[I\ p l�FMTFIJ�H
L�FIH�Läÿ�\�L�N
HXL�T7EGN�L�FIeCH�FMT3lkL�L�HXW�L�\}~XxGN�cUO}L�T�TVL&l�SfPXL�H¦SfP�bGSfP�\�cUHXcUnRL�H p e L�^CSfQXT�L�[I\�L�H¦��cfy
W�P�[ML�H=SfP�b p T
QkL�FMm�JXL�N
H¦À L�N
\�L¥l�FMT3O�P�n�H��Um�JXT�\�L�H¦{8P�b�N
P�b p l�FML�\�L�H¦L�FIHXL@^u[�SfN7W�LäÜXH�FML�N
\�L
sum�J�H�FI\
\�T�\�L�[I[MLÔSfH¾P�HXW j L�N
a<L�HXW�L�Htb���N�W�FMLÇ¤8cUnKn�P�H�FI^CSf\
FMcUHÍL�FIHXL�HÓ�=L�mVJ�SfH�FMT
n�PXT p
aZL�[MmVJXL�Hrn+SfHoSf[I[Ie L�nRL�FIH�Sf[MT%¸+ñ�óVó�ô�/]ñ'½�ôfóVóäï±î�/Kl�L�\
FI\�L�[IH¼^ _UH�H]\�LC~�i@SfnKFI\3T
FIHXW+T
FML&á/l�y
Æ
L�^`\�L�HKSfH�T
FMmVJKT�L�J�N$�fJ�H�[IFMmVJh~UÀ�SUT-T
FML j cUHRá/l�Æ	L�^u\�L�H�P�H`\�L�N�T�m�JXL�FMW�L�\GFMT�\ p WXSUT�T$T
FML,ô�ò�ø�ïÐð
T
FIHXW(g�s`FML7J�SflkL�HÅL�FIHXL�HoL�FIe L�HXL�H¼¤/cUH]\
N�cU[I[�ÕXPXT�T�P�HXWÅW�P�N�m�J�[�SfP�bdL�HoL�FIHXL&sum�J�[ML�F�bdL p FIH¼W�L�N
T
FML,L�FIHXL,e L�a3FMT�T�L,��P�H�^`\
FMcUH�Sf[IFI\V�f\3lkL�N�L�FI\�T
\�L�[I[ML�Hh~�i@SUW�P�N�m�Jol�FML�\�L�HrT
FML,W�FML&�=_UeC[IFMmVJ�^ L�FI\
W�L�N8å,L�l�L�H�[��fP�ÜXeC^ L�FI\}~

á/l�Æ
L�^`\�L@WXSfe L�e L�H�T�FIHXW½�ôfóVóäï±ðÁg�s`FML/a�SfN
\�L�H�l�FMTzÆ
L�n+SfHXW�SfHoFIJ�HXL�H¦L�FIHXL@�=L�\
JXcuW�L
SfP�b�N
P�bÐ\KP�HXW«FIJ�HXL�H5L�FIHXL�H½¤8cUH]\
N�cU[I[�ÕXPXTVT+��lkL�N
eCFIl�\}~9å&SUm�JÏL�H]\�T�Q�N�L�m�JXL�HXW�L�No{8PXT	b���J�y
N
P�H�eRe L�lkL�H¦T
FML¥W�L�H=¤8cUH]\
N�cU[I[�ÕXPXTVT/O�P�N
�XmV^oP�HXW�aZL�mVJXT�L�[IH¦a3FML�W�L�N/FIH¦W�L�H�a�SfN
\�L�HXW�L�H
sÁPXT
\VSfHXW(~hE9FIHXL j FML�[ j L�N	bdcU[IeC\�LRv?W�L�LFMT
\&H]P�H p W�FML+á/l�Æ
L�^`\�L+W�L�H xGN�cUO}L�T�T�L�HÇeC[ML�FMmVJ�O�P
n+SUm�JXL�H p FIHXW�L�n¢n+SfH�FIJ�HXL�HÔL�FIHXL�HÔL�FIe L�HXL�H�¤8cUH`\
N�cU[I[�ÕXPXT�T�eCFIl�\ p n+SfHÔT�Q�N
FMm�J]\�WXSfH�H
j cUHÔô�òfø�ï±ðfñ�î�~1ó��}ñ°ò�ø|ñ�î$~

i@SflkL�F2T
\�_UÛC\�n+SfH«Sf[I[ML�N�W�FIH�e T�SfP�b7xGN�cUl�[ML�nRLÅFIn sÁPXT�SfnKnRL�H�J�SfH�e=nKFI\�W�L�N¥�9L�N	y
L�N
l�P�H�e p W�FML,L�FIHÅb�P�HXWXSfnRL�H]\VSf[ML�T,YZJ�SfNVSf^`\�L�N
FMT
\
FI^uP�n�W�L�N8á/l�Æ	L�^u\�cUN
FML�H]\
FML�N
P�H�e+FMT
\}~`v1n
Sf[I[Ie L�nRL�FIHXL�H>aZL�N�W�L�H>l�L�F8L�N
lkL�HXW�L�H½¤&[�SUTVT�L�HÏHXL�PXL¦��L�\
JXcuW�L�HÏJ�FIH�O�P�e LäbÐ��eC\}~<i,FML�T�L
HXL�PXL�H"�=L�\
JXcuW�L�H�n��XT�T
\�L�H"T�L�[IlXT�\ j L�N�T
\V�fHXW�[IFMm�J"FIH«W�L�NKi,LäÜXH�FI\
FMcUH"W�L�TxGN�cUO}L�T�T�\�L�FI[MT
P�HXWKlkL�FXW�L�N<s`�uHXm�J�N�cUH�FMTVSf\
FMcUH¼l�L�N
�XmV^uT�FMm�J]\
FIeC\<aZL�N�W�L�H p a<SUTZL�FIHXL7Ú8L�cUN
e]SfH�FMTVSf\
FMcUH¼W�L�T
e L�TVSfn�\�L�H=��c`W�P�[MT8H�SUm�J=T�FMm�J�O�FML�JXL�H=^USfH�Hh~X�ÒSfH¦T
Q�N
FMmVJ]\/J�FML�N j cUH¦W�L�N7�9L�N�L�N
l�P�H�e T
y
SfHXcUn+Sf[IFMLC~<v|H j FML�[ML�H>xGN�cfÆ	L�^u\�L�H p W�FML=W�FML�T�L�H½{/HXTVSf\
O j L�N	b�cU[Ie L�H p a3P�N�W�L¦WXSfJXL�NoWXSUT
¤8cUH�O}L�Q�\�W�L�N2�9L�N�L�N
l�P�H�er×ÐP�HXW+WXSfnKFI\<W�FML,á/l�Æ
L�^`\�cUN
FML�H`\
FML�N
P�H�eRSfH+T
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®¯±¾¹ÕPêy¯óø�½�úf¯±Ã Ò|¯/àV¯±°|º|·¹ºfÒf·¹¯±°fÒ�®}¯±°|²³¯±´�º|ÌÇ¾¿¾¹¯±´�À³´y²\®¯±¾¹ÕPêy¯±°w×CÙ±ÚPÛ ÜmÝ�ÚkÞÎßÄæÂ¯±°f®}¯±´y²³¯±ÒC®}¯±°|²³¯±´
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º|ÌÇ¾¿¾�µÇ¶�¯±È+×CÙ±ÚPÛ ÜmÝ�ÚkÞÎßyÈRÀyº|º�ÿPúf¯´aÅÇÕ|êIÐ�Èáà³¾¹¯±ÈI¯±´ÎÒf·¹¯±°fÀ³´³Áyÿç½X¯±· ²³¯±° é °fýã¯±À³ÁçÀ³´³Á�²³¯±°76�ÅmÈI¯
Ì ²³¯±°²�·¹¯98-:9;#²³¯±°¶\ÅmÒ|¯±´Ä½aÅm´³ÃIþ³½V¯±°fÁÂ¯±½X¯±´ ®¯±°|²³¯±´AÿÄÀ³´y²Ë¯±°}®K·¿°|²Ë²yÅm´³´ Èá·¿Ò×�Ù±ÚMÛ ÜÇÝãÚMÛ <Þ�ëÎìíßÆî±ï�Û ðfÚkîÇßÑñ�ò¦Åm´³ÁÂ¯±ÈI¯±¾¹²³¯±Òãµ³¶�¯±È�×�Ù±ÚMÛ ÜmÝ�ÚkÞÎßü®K·¿°|²É²yÅm´aÅÇÕ|ê�Èá·¿ÒfÁÂ¯±Ò|¯±·¿¾¿Òãÿ�®¯±¾¹ÕPêy¯Rø�½�ú�¯±Ã Ò|¯
àX¯±°|ºf·¹ºfÒf·¹¯±°fÒË®}¯±°|²³¯±´=º|ÌÇ¾¿¾¹¯±´Aµ¶\Å�Ó�þ³°Ë®K·¿°|² ·¿ê³È3¯±·¿´y¯=:{¯�ÓÔ¯±°|¯±´³ý#ÅmÀ�ÓR¯±·¿´ ø�½�ú�¯±Ã Ò�Ì ²³¯±°
ÅmÀ�Ó/²³¯»º|º|¯±´âö/°|Ìã÷ Í Èá·¿Ò{²³¯±°�è#¯±ÒfêyÌÄ²³¯\×CÙ±ÚPÛ ÜmÝãÚMÛ Þ�ëÄìØîÇë�Ý?>A@ îÇñ�ò}þ³½X¯±°fÁÂ¯±½V¯±´Aµ³¼�´yº|ÕPê³¾¿·¹¯B�Â¯±´y²¯±°fêaÅm¾¿Ò|¯±´ËÅm¾¿¾¹¯ó´y¯±ÀI¯±°fýã¯±À³ÁçÒ|¯±´Iö/°|Ìã÷ ·¹¯»º¦²�·¹¯»ºP¯»ºtø�½�ú�¯±Ã Ò|º/²�·¹¯KÐÑ´�ÓÔÌÇ°fÈËÅmÒf·¹ÌÇ´Aÿç²�·¹¯óý»À³°/¼{Ã Òf·íÏ
æ ·¹¯±°fÀ³´³Á�²³¯»º�ø�½�úf¯±ÃÄÒ|º}´DCÇÒf·¿Á�·¹ºfÒãµ�¶¸·¹¯»ºóºf·¿´y²�²�·¹¯E8-:9;�²³¯»ºóö/°|ÌÇÁç°PÅmÈáÈIºãÿ³²yÅÇº\ôiîÇõ�îÇëãÚ�Þ²³¯»º�ø�½�ú�¯±Ã Ò|ºÀ³´y²�²³¯±° ¤ ¾ÆÅÇº|º|¯±´³´aÅmÈI¯�²³¯»ºó×GF±ÚPÛ ÜmÝãÚ�ÞÂß�ºãÿÎ²³¯±°ó²yÅÇº�ô�îÇõ¸îÇëãÚ�ÞR¯±°fýã¯±À³ÁçÒóêaÅmÒãµ

¶�¯±°K×�Ù±ÚMÛ ÜmÝ�Ú�ÞÂß�º|ÕPê³°|¯±·¿½³ÒK²yÅÇº{ø�½�ú�¯±Ã Ò½X¯±·¿È�¼{À�Ó�°fÀ�ÓC²�·¹¯»º|¯±°Kè#¯±ÒfêyÌÄ²³¯çÿ�¯±êy¯�²yÅÇº�ø�½�Ï
úf¯±ÃÄÒóæÂÌÇÈIH\Åm°f½aÅmÁÂ¯KJ}ÌÇ¾¿¾¹¯»Õ±Ò|ÌÇ°KæÂ¯±°f´³·¹Õ|êÄÒ|¯±Ò{®K·¿°|²ÉÀ³´y² ½X¯±·¿ÈMLó¯»¯±´y²³¯±´â²³¯»ºKö/°|ÌÇÁç°PÅmÈáÈIº
½³ý»®EµA½X¯±·¿ÈNLó¯»¯±´y²³¯±´�²³¯±°EÊ¦ÌãÍÎÅmÁÂ¯±°�ÏO;�ÅmÀ�Ó�ýã¯±·¿ÒfÀ³ÈáÁÂ¯±½³À³´³ÁùÈá·¿ÒKPGÞRQãÝ�ïÂîÇßÑì ðRS?TãÚVUÂÞRW�ëÂñ�òi·¿´²�·¹¯E¶\ÅmÒ|¯±´Î½aÅm´³ÃXµa¶\ÅÇº�ø�½�úf¯±Ã ÒK·¹ºfÒ�²yÅmÈá·¿Ò�àX¯±°|ºf·¹ºfÒ|¯±´ÎÒ{À³´y²�ÃÇÅm´³´�°|¯ãÅmÃ Òf·¿æ ·¹¯±°fÒ�®¯±°|²³¯±´Aµ
X�Y[Z\Y[Z ]_^5`?a&bdcdbfe&gihOjlkmjn^Ao�pOoq`5jne�r
6�ÅÇÕ|êy²³¯±È ´ÄÀ³´ùè�¯»ÕPêaÅm´³·¹ºfÈI¯±´ùý»À³°\àX¯±°|ºf·¹ºfÒ|¯±´ÎÒ|¯±´�ûÄàX¯±·¹Õ|êy¯±°fÀ³´³Á�æÂÌÇ´ù¶\ÅmÒ|¯±´�ÅmÀyº2sÎÅ»æçÅêy¯±°PÅmÀyº�½V¯»º|ÕPê³°f·¹¯±½V¯±´�®ÌÇ°|²³¯±´�ºf·¿´y²üÿAºfÒ|¯±¾¿¾¿Òiºf·¹Õ|ê�²�·¹¯ut³°PÅmÁÂ¯çÿ�ÌÇ½�ÈËÅm´�²�·¹¯ é ·¿ÁÂ¯±´yºPÕ|êaÅ�Ó�Ò
²³¯±°KöC¯±°|º|·¹ºfÒ|¯±´³ý\´³·¹Õ|êÄÒKæÄ·¹¯±¾¿¾¹¯±·¹ÕPêÎÒ�Åm¾¹ºó¯±¾¹¯±ÈI¯±´ÎÒPÅm°|¯±´vL}¯»º|ÒPÅm´y²�Ò|¯±·¿¾A²³¯±°�ûÄà³°PÅÇÕPêÎÀ³ÈáÁÂ¯±½³À³´³Áº|¯±¾¿½yºfÒ�·¿´�¯±·¿´y¯ËûÄà³°PÅÇÕ|êy¯�®K·¹¯'sÎÅãæÇÅÉ¯±·¿´Ä½aÅmÀy¯±´�ÃÇÅm´³´AµX¶¸·¹¯iÊ�·¹ºf·¹ÌÇ´�²yÅm½X¯±·w·¹ºfÒãÿX²�·¹¯ ¤ ÌÇÈ�Ï
à³¾¹¯�÷�·¿ÒxwmÒãÿü²�·¹¯�½³·¹ºfêy¯±°f·¿ÁÂ¯á¼{´yºywmÒfýã¯�ý»À³°EöG¯±°|ºf·¹ºfÒ|¯±´³ýËÈá·¿Ò�º|·¹Õ|ê�½³°f·¿´³ÁÂ¯±´AÿXÈzCÇÁç¾¿·¹Õ|êyº|ÒEæÂÌÇ¾¿¾íÏ
ºfÒxwm´y²�·¿Á�æÂÌÇ°�²³¯±È7ö¦°|ÌÇÁç°PÅmÈáÈá·¹¯±°|¯±°¸ý»À�æÂ¯±°f½V¯±°fÁÂ¯±´#À³´y²�²�·¹¯E¶\ÅmÒ|¯±´#¯±·¿´y¯±°¸¼�´Î®}¯±´y²�À³´³ÁÌ ²³¯±°RÁÎÅm°�¯±·¿´y¯�¼{´Ä®¯±´y²�À³´³ÁùÅm¾¹ºmHEÅm´³ýã¯»ºRÈzCÇÁç¾¿·¹ÕPêyºfÒi¯±·¿´�Ó�ÅÇÕ|ê�àX¯±°|ºf·¹ºfÒ|¯±´ÎÒ�ý»À�ÈËÅÇÕPêy¯±´Aµ
Ð�´�²�·¹¯»º|¯±È ¤ Åmà³·¿Ò|¯±¾V®K·¿°|² ¯±·¿´É¼�´yºPÅmÒfý{æÂÌÇ°fÁÂ¯»ºfÒ|¯±¾¿¾¿Òãÿ ·¿´É²³¯±ÈnÁÂ¯±´aÅmÀ�²�·¹¯»º}æÂ¯±°|ºfÀyÕPêÎÒó®K·¿°|²üµ

ö�sÄÅmÈËÅ�·¹ºfÒÉ¯±·¿´y¯�¯�÷ àX¯±°f·¿ÈI¯±´ÎÒ|¯±¾¿¾¹¯�àX¯±°|ºf·¹ºfÒ|¯±´ÄÒ|¯�ö/°|ÌÇÁç°PÅmÈáÈá·¹¯±°fÀ³ÈáÁÂ¯±½³À³´³Á Ó�þ³°É²�·¹¯ö/°|ÌÇÁç°PÅmÈáÈá·¹¯±°|ºfà³°PÅÇÕPêy¯#sÄÅ»æçÅ�µ é ´ÎÒ�®K·¹Õ|ÃÂ¯±¾¿Ò}®K·¿°|²áö�sÎÅmÈËÅ¸æÂÌÇ´I²³¯±´Iè�·¿ÒfÁç¾¿·¹¯»²³¯±°f´I²³¯±°�tyÌÇ°�Ï
º|ÕPêÎÀ³´³ÁÂºfÁç°fÀ³à³àX¯'{ öG¯±°|ºf·¹ºfÒ|¯±´yÕ»¯�Åm´y²â¶¸·¹ºfÒf°f·¿½³À³Òf·¹ÌÇ´}|I²³¯»º-{ ¶�¯±àaÅm°fÒfÈI¯±´ÎÒ�ÌmÓ~J}ÌÇÈáà³À³Òf·¿´³Á
û Õ±·¹¯±´yÕ»¯A|#Åm´�²³¯±°'8{´³·¿æÂ¯±°|º|·¿ÒxwmÒ�H¸¾ÆÅÇº|ÁÂÌã® ·¿´l�gÀyºPÅmÈáÈI¯±´aÅm°f½X¯±·¿Ò�Èá·¿Òi²³¯±´ ûÄÀ³´�è�·¹Õ±°|ÌmÏºfÍ�ºfÒ|¯±ÈIº�;�Åm½XÌÇ°PÅmÒ|ÌÇ°f·¹¯»º�·¿ÈI:�Åmê³ÈI¯±´�²³¯»º�ö/°|Ìmúf¯±ÃÄÒ|ºE{.tyÌÇ°|¯»ºfÒq|��Ø¼óÒfÃ ·¿´yº|ÌÇ´�¯±Ò¸Åm¾�µd� 4545�q� ÿ
�Ø¼óÒfÃ ·¿´yº|ÌÇ´âÀ³´y²_sÂÌÇ°|²yÅm´�� 45453q� µ

ö�sÄÅmÈËÅ °|¯ãÅm¾¿·¹ºf·¹¯±°fÒ\²�·¹¯iö¦°f·¿´³ý»·¿à³·¹¯±´ù²³¯±°�ÌÇ°fÒfêyÌÇÁÂÌÇ´aÅm¾¹¯±´�öC¯±°|ºf·¹º|Ò|¯±´³ýÂµü¶�ÅÇº¸½X¯»²³¯±À³Ò|¯±Òãÿ²yÅÇº|ºóúf¯»²³¯±°E·¿´�¯±·¿´y¯±°áûÄà³°PÅÇÕ|êy¯ËæÂÌÇ°fÃÂÌÇÈáÈI¯±´y²³¯�¶\ÅmÒ|¯±´ÎÒ�ÍÄà�ÌÇê³´y¯Ë¯±·¿´y¯z��°PÅm´yº�ÓÔÌÇ°fÈËÅmÒf·¹ÌÇ´
·¿´�¯±·¿´�Åm´y²³¯±°|¯»º�¶\ÅmÒ|¯±´�ÓÔÌÇ°fÈËÅmÒ�àX¯±°|ºf·¹ºfÒ|¯±´ÄÒRÁÂ¯±ÈËÅÇÕPêÎÒ�À³´y²ù®K·¹¯»²³¯±°i·¿´�²³¯±´��¸ÅmÀ³à³Ò|ºfàX¯±·íÏ
Õ|êy¯±°�ÁÂ¯±¾ÆÅÇ²³¯±´®}¯±°|²³¯±´ ÃçÅm´³´Aµ¦Ð�È�taÅm¾¿¾¹¯âæÂÌÇ´�sÎÅ»æçÅùºf·¿´y²²�·¹¯»ºË²�·¹¯_LKÅÇºf·¹ºfÒ�ÍÄàX¯±´º|Ì�®K·¹¯ý»ÀyºPÅmÈáÈI¯±´³ÁÂ¯»º|¯±Òfý»Ò|¯��tÍÄàX¯±´�®K·¹¯�¼{°f°PÅãÍ º¸À³´y²ùø�½�ú�¯±Ã Ò|¯çµX¶¸·¹¯»º�½X¯±ý»·¹¯±êÎÒRÅm½X¯±°\ÅmÀyÕ|ê�²�·¹¯
�óê³°|¯ãÅÇ²³ºKÀ³´y²�²�·¹¯¸Áç°PÅq�aº|ÕPêy¯�ø�½V¯±°V��wÇÕPêy¯E¯±·¿´y¯±°�¼�´Î®¯±´y²�À³´³Á�À³´y²É²³¯±°|¯±´v�gÀyºfÒPÅm´y²ÉÈá·¿Ò¯±·¿´Aµ é ½X¯±´�Ó�Åm¾¿¾¹ºK®K·¿°|²â²³¯±°�ý»Àâ¯±·¿´y¯±È ø�½�ú�¯±Ã ÒKÁÂ¯±êDCÇ°|¯±´y²³¯mJ}Ì ²³¯�Èá·¿Ò�Åm½³ÁÂ¯»ºfàX¯±·¹Õ|êy¯±°fÒãµ

ö�sÄÅmÈËÅâ½X¯»ºfÒ|¯±êÎÒ�ÅmÀyº�²³¯±°�ÐÑÈáà³¾¹¯±ÈI¯±´ÄÒPÅmÒf·¹ÌÇ´�¯±·¿´y¯±°�¯±·¿ÁÂ¯±´y¯±´�æ ·¿°fÒfÀy¯±¾¿¾¹¯±´�è#ÅÇº|ÕPê³·¿´y¯çÿ¯±·¿´³·¿ÁÂ¯±´#æÂ¯±°xwm´y²³¯±°fÒ|¯±´�sÄÅ»æçÅ�ÏOLóÅÇº|·¹ºfÃÄ¾ÆÅÇºPº|¯±´Aÿg¯±·¿ÁÂ¯±´y¯±´�ºfàX¯±ý»·��aº|ÕPêy¯±´#¼¸ö¦Ðkº{º|Ì�®K·¹¯RÈIÌ ²�·��³Ï
ý»·¹¯±°fÒ|¯±´ÉûÄ®K·¿´³ÁÇÏ ¤ ¾ÆÅÇºPº|¯±´Aµ é º¦êaÅm´y²³¯±¾¿Òºf·¹ÕPêI·¿È�H¸°fÀ³´y²³¯{À³È�¯±·¿´�Åm¾¿Ò|¯±°f´aÅmÒf·¿æÂ¯»º�sÂ¶ ¤ ÿÂ²yÅÇºÅm´yºfÒ|¯±¾¿¾¹¯E²³¯»º�´yÌÇ°fÈËÅm¾¹¯±´vsÂ¶ ¤ ¯±·¿´³ÁÂ¯»º|¯±Òfý»Ò{®¯±°|²³¯±´�ÃçÅm´³´�À³´y²â²�·¹¯EöG¯±°|ºf·¹ºfÒ|¯±´³ý�ÅmÀ³Ò|ÌÇÈËÅ�ÏÒf·¹º|ÕPêIÈá·¿Ò/·¿´Ë¯±·¿´y¯�¼�´Î®}¯±´y²�À³´³Á�¯±·¿´Î½X¯±ý»·¹¯±êÎÒãµÄÊ¦ÌÇÈ ¼�´Î®¯±´y²�À³´³ÁÂº|à³°|ÌÇÁç°PÅmÈáÈá·¹¯±°|¯±°�º|¯±¾¿½yºfÒ®K·¿°|²â²yÅ�Ó�þ³°K´ÎÀ³°¸¯±·¿´âè�·¿´³·¿È�À³È1Åm´�¼�À�Ó�®óÅm´y²â¯±°�ÓÔÌÇ°|²³¯±°fÒãµ

8�ÈnÈá·¿ÒóàX¯±°|ºf·¹ºfÒ|¯±´ÄÒ|¯±´É¶\ÅmÒ|¯±´yºfÒf°fÀ³Ã ÒfÀ³°|¯±´�Åm°f½X¯±·¿Ò|¯±´ ý»À Ã?CÇ´³´y¯±´Aÿ�ÈRþyºPº|¯±´�²�·¹¯»º|¯¸ÅmÀ�Ó¯±·¿´y¯±È�²yÅmÀy¯±°fêaÅ�Ó�Ò|¯±´�ûÄàX¯±·¹Õ|êy¯±°fÈI¯»²�·¿À³È æÂÌÇ°fÁÂ¯±êaÅm¾¿Ò|¯±´�®¯±°|²³¯±´Aµ�¶¸·¹¯¸¶\ÅmÒ|¯±·�ÿ ·¿´É²³¯±°óö&sÎÅ�Ï
ÈËÅùø�½�úf¯±ÃÄÒ|¯�ºfàX¯±·¹Õ|êy¯±°fÒãÿ¦·¹ºfÒI²³¯±°Iº|Ì�ÁÂ¯±´aÅm´³´ÎÒ|¯������y�y�[���O��
��2��������±µ é ·¿´³ýã¯±¾¿´y¯�ø�½�ú�¯±Ã Ò|¯®¯±°|²³¯±´�²³ÌÇ°fÒ{Åm¾¹º~�����y�y�[���O��
n�O��������������
#´aÅmÈI¯±´ÎÒf¾¿·¹Õ|ê�°|¯±Áç·¹ºfÒf°f·¹¯±°fÒãÿ³®ÌÇ½X¯±· �IÁÂ¯±È	w¡�I²³¯±È
ö/°f·¿´³ý»·¿àI²³¯±°~{ öG¯±°|ºf·¹ºfÒ|¯±´³ý�²�À³°|ÕPê é °f°|¯±·¹Õ|êÄ½aÅm°fÃÂ¯±·¿Òq|#��Åm¾¿¾¹¯óÈá·¿Ò/²�·¹¯»º|¯±´�ø�½�úf¯±ÃÄÒ|¯±´�·¿´�Ê¦¯±°�Ï
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½³·¿´y²�À³´³Á�ºfÒ|¯±êy¯±´y²³¯±´ ¤ ¾ÆÅÇº|º|¯±´¦¥�ûÄÀ³àV¯±°fÃ ¾ÆÅÇº|º|¯±´AÿgÐÑ´ÄÒ|¯±°�ÓÔÅÇÕ»¯»ºãÿV½X¯±´ÎÀ³Òfý»Ò|¯�Åm´y²³¯±°|¯ ¤ ¾ÆÅÇº|º|¯±´
¯±Ò|Õçµ¨§C¯±½V¯±´�Ó�Åm¾¿¾¹ºGàV¯±°|º|·¹ºfÒ|¯±´ÎÒGÁÂ¯±ÈËÅÇÕ|êÄÒ¦®¯±°|²³¯±´_¥�Òf°PÅm´yºf·¿Òf·¿æÂ¯KöG¯±°|ºf·¹ºfÒ|¯±´³ýq§�µÇ¶¸·¹¯}Ê¦ÌÇ°fÁÂ¯±êy¯±´yº�Ï®¯±·¹ºP¯\½V¯±·¿È é ·¿´yºPÅmÒfýEæÂÌÇ´âö�sÄÅmÈËÅá¾©wÇº|ºfÒ�º|·¹Õ|ê�Åm¾¹º|Ì�®K·¹¯\Ó�ÌÇ¾¿ÁçÒKý»ÀyºPÅmÈáÈI¯±´�Ó�ÅÇº|º|¯±´Aå
�çµ é °fýã¯±À³ÁçÀ³´³Á�¯±·¿´y¯»º�àX¯±°|ºf·¹ºfÒ|¯±´ÄÒ|¯±´#ûÄÒ|ÌÇ°|¯»º
ª µ�:�¯±Áç·¹ºfÒf°f·¹¯±°fÀ³´³ÁIàX¯±°|ºf·¹ºfÒ|¯±´ÄÒ|¯±°9��À³°fýã¯±¾¿´�¥�{.tGþ³¾¿¾¹¯±´}|á²³¯»º¸ûÄÒ|ÌÇ°|¯»ºy§
« µ�ö¦°|ÌÇÁç°PÅmÈáÈá¾©wmÀ�Ó�¯áÈá·¿ÒK�gÀ³Áç°f·�¬�ÅmÀ�Óó²�·¹¯iÅm¾¹º�àX¯±°|ºf·¹ºfÒ|¯±´ÄÒ|¯m��À³°fýã¯±¾¿´#ÁÂ¯»º|àV¯±·¹ÕPêy¯±°fÒ|¯±´ø�½�úf¯±Ã Ò|¯\À³´y² ¤ ¾ÆÅÇº|º|¯±´

¶�¯±°�àX¯±°|ºf·¹ºfÒ|¯±´ÄÒ�ûÄÒ|ÌÇ°|¯�®K·¿°|² æÂÌÇ´¨ö&sÎÅmÈËÅ�²�À³°|Õ|ê¨²yÅÇº=i®�¯ Ú�ÞÂß£î�ÏÑ¼�ö¦ÐIý»À³°�Ê¦¯±°�Ó�þ³ÁçÀ³´³Á
ÁÂ¯»ºfÒ|¯±¾¿¾¿ÒãµG¼{Àyº�H¸°fþ³´y²³¯±´�²³¯±° ¤ ÌÇ´yºf·¹ºfÒ|¯±´³ý ÃÇÅm´³´�¯±·¿´	ûÄÒ|ÌÇ°|¯�´ÎÀ³°iæÂÌÇ´�¯±·¿´y¯±°�¾ÆÅmÀ�ÓÔ¯±´y²³¯±´
¼�´Î®¯±´y²�À³´³Á�½X¯±´ÎÀ³Òfý»Ò�®¯±°|²³¯±´AÿÀ³ÈáÁÂ¯±ÃÂ¯±ê³°fÒ�ÃçÅm´³´ ·¿´ ²³¯±°�²³¯±°fýã¯±·¿Òf·¿ÁÂ¯±´ Ê¦¯±°|ºf·¹ÌÇ´ ¯±·¿´y¯¼�´Î®¯±´y²�À³´³ÁáÅmÀyÕ|ê�´ÎÀ³°ÅmÀ�ÓA¯±·¿´y¯±´ ûÄÒ|ÌÇ°|¯{ý»À³Áç°|¯±·íÓ�¯±´=¥�²�·¹¯»º|¯ é ·¿´yº|ÕPê³°xwm´³ÃÄÀ³´³Á�º|ÌÇ¾¿¾Çúf¯»²³ÌÄÕPê
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�aº|ÕPêy¯±´�ø�½�ú�¯±Ã Ò|¯±´�ý»ÀùºfàX¯±·¹Õ|êy¯±°f´AµCø�½�úf¯±Ã Ò|¯�À³´y²àß�¾ÆÅÇº|º|¯±´Aÿü²�·¹¯�½X¯±·¦²³¯±°E¯±°|ºfÒ|¯±´�ûÄÒPÅm½³·íÏ¾¿·¹ºf·¹¯±°fÀ³´³Á�¥�ºf·¹¯±êy¯E¼�½yº|Õ|ê³´³·¿ÒfÒ�äyµ « µ « §K¯±·¿´y¯»º�´y¯±Ày¯±´�ûÄÒ|ÌÇ°|¯»º{àX¯±°|ºf·¹ºfÒ|¯±´ÄÒ�ÁÂ¯±ÈËÅÇÕ|êÄÒ�®}¯±°|²³¯±´Aÿ
®¯±°|²³¯±´�·¿´�¯±·¿´y¯±°¸º|àV¯±ý»·¹¯±¾¿¾¹¯±´�LóÌÄÌÇÒ|ºfÒf°PÅmà�ÏO:�¯±Áç·¹ÌÇ´ùÅm½³ÁÂ¯±¾¹¯±ÁçÒãÿV²�·¹¯�Áç¾¹¯±·¹Õ|ê�½X¯±·¿È§ûÄÒPÅm°fÒ\¯±·íÏ´y¯±°�àX¯±°|ºf·¹ºfÒ|¯±´ÄÒ|¯±´i¼�´Î®}¯±´y²�À³´³Á�ÁÂ¯±¾ÆÅÇ²³¯±´i®K·¿°|²üÿ�®}ÅÇºGý»À�¯±·¿´y¯±°CæÂ¯±°f½V¯»ºPº|¯±°fÒ|¯±´iöG¯±°�ÓÔÌÇ°fÈËÅm´³ý
Ó�þ³ê³°|¯±´âÃÇÅm´³´Aµ
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é ·¿´�ö/°|ÌÇÁç°PÅmÈáÈâÿX²yÅÇº{¯±·¿´y¯±´#´y¯±Ày¯±´ùûÄÒ|ÌÇ°|¯R¯±°fýã¯±À³ÁçÒãÿgÈRÀyº|º�ý»À³´nwÇÕ|êyºfÒ\²yÅÇº� ®q¯ ÚkÞÎßÆî�Ï
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Ló¯»º|Õ|ê³°|¯±·¿½³Ò}²³¯±°tþ³½X¯±°fÁÂ¯±½V¯±´y¯#¯ ÚMßÔÛ ëãï�¯±·¿´y¯±´Ë°|¯±¾ÆÅmÒf·¿æÂ¯±´ öwÓ�ÅÇ²�´aÅmÈI¯±´AÿÎºPÌ\®K·¿°|²áæÂÌÇÈ ÅmÃ ÒfÀ�Ï
¯±¾¿¾¹¯±´�¼�°f½V¯±·¿Ò|º|æÂ¯±°fýã¯±·¹Õ|ê³´³·¹º\ÅmÀyºfÁÂ¯±ÁÎÅm´³ÁÂ¯±´�½³ý»®Eµa²³¯±È�Ê¦¯±°fýã¯±·¹Õ|ê³´³·¹ºãÿV²yÅÇº{²�À³°|ÕPê�²�·¹¯¶8�È�ÏÁÂ¯±½³À³´³ÁÂºfæçÅm°f·ÆÅm½³¾¹¯�¯�Ê�Ë2Ì(Íiç×nÊ#Î	²³¯��y´³·¹¯±°fÒ�·¹ºfÒãµg¶�¯±°#ß{ÌÇ´ÄÒf°fÀ³ÃÄÒ|ÌÇ°zi®�¯ Ú�ÞÂß£îçÖíõK²?@ ñ�òóÌÇê³´y¯
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ËE>)³�î»Ù±ÚKÝÎë¡ËE>$³kî»Ù±Ú9änë�î�WèËE>$³kî»Ù±Ú�ñ�òyá
²ãðãìíë�î�W-}ÌVÞÄÞÇÚ�ñyæÇôKQ�Ë2>$³kî»Ù±ÚRæqéaÝÎë¡ËE>)³�î»Ù±Ú|òyá
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³�Ý»ÜÇÝ�Ù\þ³½X¯±°|º|¯±Òfý»Ò�À³´y²�Åm´yº|Õ|ê³¾¿·¹¯B�Â¯±´y²�²�À³°|Õ|ê�²³¯±´âö&sÎÅmÈËÅ�ÏÑÐÑ´ÄÒ|¯±°fà³°|¯±Ò|¯±°\Þ�²$³KÅmÀyºfÁÂ¯�Ó�þ³ê³°fÒãå
ðRTÂë?Ç�³kÝãÜmÝ�Ù'ëwßÆîãÝãÚ�îRÊXî±ðfÚ�ì ³�ÝãÜmÝ
ðRTÂë?Ç)Þ�²$³9ëGßÆîãÝ�Ú�îRÊVî±ðfÚ
6�ÅÇÕ|ê ¯±°�ÓÔÌÇ¾¿Áç°|¯±·¹Õ|êy¯±°ÑLó¯»¯±´y²�·¿ÁçÀ³´³Á�²³¯»º�ö/°|ÌÇÁç°PÅmÈáÈIºÉºf·¿´y² ²�·¹¯â¶\ÅmÒ|¯±·¹¯±´�ÊXî±ðfÚ/¯ ÚkÞÎßÆîçì�²$³�ðÀ³´y²_ÊXî±ðfÚ/¯ ÚkÞÎßÆîçì�²$³�ðãì�@ ÞÇïI·¿È�¯±´ÄÒ|ºfà³°|¯»Õ|êy¯±´y²³¯±´�Ê¦¯±°fýã¯±·¹ÕPê³´³·¹º�¯±°fýã¯±À³ÁçÒ�®}ÌÇ°|²³¯±´Aµ

¶�¯±°�ö�sÎÅmÈËÅ�ÏÑÐ�´ÎÒ|¯±°fà³°|¯±Ò|¯±°�½³·¹¯±Ò|¯±Ò#´y¯±½X¯±´ Åm¾¿¾¹¯±´�ø�à³Òf·¹ÌÇ´y¯±´Aÿ\²�·¹¯�ÅmÀyÕPê ²³¯±°àsÎÅ»æçÅ�ÏÐ�´ÎÒ|¯±°fà³°|¯±Ò|¯±°�ÅmÃ ýã¯±à³Òf·¹¯±°fÒãÿ�ý»ÀyºxwmÒfý»¾¿·¹Õ|ê�ÀAµ Å�µ³²�·¹¯Eø�à³Òf·¹ÌÇ´Ñ<�ðfÚ�ÞÂßÆîçÿ�²�·¹¯�²³¯±´âöwÓ�ÅÇ²�´aÅmÈI¯±´â²³¯»ºûÄÒ|ÌÇ°|¯»º�Åm´³Áç·¿½³Òãµ�¶¸·¹¯»º|¯ùø�à³Òf·¹ÌÇ´^¯±´ÄÒ|ºfà³°f·¹Õ|êÄÒ�¯±·¿´y¯±È Ò|¯±ÈáàXÌÇ°xwm°|¯±´+û ¯±Òfýã¯±´ ²³¯±°_8�ÈáÁÂ¯�Ï
½³À³´³ÁÂºfæçÅm°f·ÆÅm½³¾¹¯±´�i®�¯�ÊGË2Ì(ÍXµ���À³°|²³¯E·¿È ö¦°|ÌÇÁç°PÅmÈáÈ§Åm¾¹º|ÌË²³¯±°#ß{ÌÇ´yº|Òf°fÀ³ÃÄÒ|ÌÇ°' ®q¯ ÚkÞÎßÆî�<ÖíõK²A@ ñ�òÌÇê³´y¯E¼�°fÁçÀ³ÈI¯±´ÎÒ|¯EæÂ¯±°f®}¯±´y²³¯±ÒãÿgºPÌ�ÃÇÅm´³´â²³¯±°{¼�À�Ó�°fÀ�Ó/ÅmÀyÕPêâ¾ÆÅmÀ³Ò|¯±´Aå
ðRTÂë?Ç)Þ�²$³&<�ðfÚkÞÎßÆîKÈ�S�Þ�õ�î�È�T�ð|îÇß½È�ðfÚkÞÎßÆî±ðyÈ¡ÊXî±ðfÚV¯ Ú�ÞÂß£îçì�²$³�ð2ëGß£îãÝãÚ�îRÊXî±ðfÚ
¶�¯±°GÅmÃ ÒfÀy¯±¾¿¾¹¯��ù¯±°fÒCæÂÌÇ´ui®�¯�Ê�Ë¶Ì}Í\º|à³·¹¯±¾¿ÒC²yÅm½X¯±·ÎÃÂ¯±·¿´y¯&:�ÌÇ¾¿¾¹¯¦À³´y²R½³¾¹¯±·¿½³Ò�À³´ÎæÂ¯±°xwm´y²³¯±°fÒãµ

8�È%ÅmÀ�Ó{¯±·¿´y¯±´	¯�÷�·¹ºfÒf·¹¯±°|¯±´y²³¯±´ûÄÒ|ÌÇ°|¯Ëý»À³ý»À³Áç°|¯±·íÓÔ¯±´AÿG®K·¿°|²�²�·¹¯�ºfÒPÅmÒf·¹ºPÕ|êy¯Éè�¯±ÒfêyÌ ²³¯
ïÂî±Ú/¯ ÚkÞÎßÆîÇñ�òó²³¯±°�ß�¾ÆÅÇº|º|¯	 ®q¯ ÚkÞÎßÆîçÖíõK²?@ ÅmÀ�Ó�ÁÂ¯±°fÀ�ÓÔ¯±´Aå
i®�¯ Ú�ÞÂßÆî'²ãðEä� ®q¯ ÚkÞÎßÆîçÖíõK²?@ ì ïÂî±ÚV¯ Ú�ÞÂß£îÇñ�òyá
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¶¸·¹¯�ø�½�úf¯±ÃÄÒ|¯�²³¯»º ûÄÒ|ÌÇ°|¯»º�Ã?CÇ´³´y¯±´ ²yÅm´³´ ²�À³°|ÕPê ½³ý»®Eµtþ³½V¯±°�²�·¹¯âàX¯±°|ºf·¹ºfÒ|¯±´ÎÒ|¯±´���À³°�Ï
ýã¯±¾¿´ æÂ¯±°xwm´y²³¯±°fÒ}®}¯±°|²³¯±´Aµ�¶�·¹¯�è�¯±ÒfêyÌ ²³¯�ïÂî±Ú�(ÌgÞ ÞÇÚ�ñ�òw½X¯±ÃÂÌÇÈáÈRÒó¯±·¿´y¯±´�¯ Ú�ßÔÛ ëãïRÈá·¿Òó²³¯±È
6�ÅmÈI¯±´�²³¯»º ��À³°fýã¯±¾¹ÌÇ½�úf¯±ÃÄÒ|º{À³´y²�¾¿·¹¯�Ó�¯±°fÒ�¯±·¿´y¯2:{¯�ÓÔ¯±°|¯±´³ýEæÂÌÇÈI�¦Í àvËE>)³�î»Ù±Ú±å
ËE>)³�î»Ù±ÚKÝÎë¡ËE>$³kî»Ù±Ú9äì²ãðãì ïÂî±ÚB}ÌVÞ ÞÇÚMñyæÇôKQ'Ë2>$³kî»Ù±ÚRæ»òyá
6�ÅmÒfþ³°f¾¿·¹Õ|êùÃ?CÇ´³´y¯±´�ÅmÀyÕPê�¥�®K·¹¯áÌÇ½X¯±´�½V¯»º|ÕPê³°f·¹¯±½V¯±´�§�®}¯±·¿Ò|¯±°|¯ ø�½�úf¯±ÃÄÒ|¯IÅm¾¹º�àX¯±°|ºf·¹ºfÒ|¯±´ÄÒ|¯
��À³°fýã¯±¾¿´�°|¯±Áç·¹º|Òf°f·¹¯±°fÒ�®¯±°|²³¯±´Aÿa®ÌmÓ�þ³°{²�·¹¯Eè#¯±ÒfêyÌÄ²³¯�ë�î�W-}ÌVÞÄÞÇÚ�ñ�òó²�·¹¯±´ÄÒãå
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½X¯±·¿È9ûÄÒPÅm°fÒC²³¯»ºGö/°|ÌÇÁç°PÅmÈáÈIº ¥VïAð|îRÊXî±ðfÚ±ì ³�Ý»ÜmÝ�§ü²³¯±È+ÐÑ´ÄÒ|¯±°fà³°|¯±Ò|¯±°¦Åm¾¹ºGø�à³Òf·¹ÌÇ´iþ³½V¯±°fÁÂ¯±½X¯±´Aå
ðRTÂë?Ç)Þ�²$³&<�ðfÚkÞÎßÆîKÈ�S�Þ�õ�î�È�T�ð|îÇß½È�ðfÚkÞÎßÆî±ðyÈ¡ÊXî±ðfÚV¯ Ú�ÞÂß£îçì�²$³�ðKïAð|îRÊXî±ðfÚ
Ái¾ Ø ×(¼ÉðÉ¼½»�¼½¸A¹ Ù À}ñ
��À³°|²³¯±´ËÅm´�àV¯±°|º|·¹ºfÒ|¯±´ÎÒ|¯±´�ø�½�úf¯±ÃÄÒ|¯±´zò�´y²³¯±°fÀ³´³ÁÂ¯±´áæÂÌÇ°fÁÂ¯±´yÌÇÈáÈI¯±´AÿÎºPÌ{È�Àyº|º¦²³¯±°tûÄÒ|ÌÇ°|¯¯±´ÎÒ|º|à³°|¯»Õ|êy¯±´y² ÅmÃ ÒfÀaÅm¾¿·¹ºf·¹¯±°fÒ�®}¯±°|²³¯±´Aµw¶�·¹¯»ºP¯±´�Ê¦ÌÇ°fÁÎÅm´³Á�½V¯±ýã¯±·¹ÕPê³´y¯±Ò�ÈËÅm´�Åm¾¹ºáûÄÒPÅm½³·¿¾¿·íÏ
ºf·¹¯±°fÀ³´³Á�²³¯»ºIûÄÒ|ÌÇ°|¯»ºãåw¼{¾¿¾¹¯âø�½�úf¯±ÃÄÒ|¯çÿw²�·¹¯ ¯±´ÎÒ�®¯»²³¯±°�²�·¿°|¯±Ã ÒáÌÄ²³¯±°i·¿´y²�·¿°|¯±Ã ÒiàX¯±°|ºf·¹ºfÒ|¯±´ÄÒ
ÁÂ¯±ÈËÅÇÕ|êÄÒ\®KÀ³°|²³¯±´AÿV®¯±°|²³¯±´�þ³½X¯±°fà³°fþ�Ó�Ò¸À³´y²�ºywmÈRÒf¾¿·¹Õ|êy¯�ÁÂ¯¿wm´y²³¯±°fÒ|¯±´��gÀyº|Òxwm´y²³¯R·¿´�²³¯±´ûÄÒ|ÌÇ°|¯ÉÁÂ¯»º|ÕPê³°f·¹¯±½V¯±´Aµ/¶¸·¹¯âûÄÒPÅm½³·¿¾¿·¹ºf·¹¯±°fÀ³´³Á�¯±·¿´y¯»ºËûÄÒ|ÌÇ°|¯»º�·¹ºfÒá¯±·¿´y¯âÅmÒ|ÌÇÈËÅm°|¯���Åm´y²�¾¿À³´³Áyÿ
º|Ì�²yÅÇº|ºáºP¯±¾¿½yºfÒá½V¯±·K¯±·¿´y¯±ÈZûÄÍ�ºfÒ|¯±ÈËÅm½yºfÒfÀ³°fý�®�wmê³°|¯±´y² ²³¯±°�ûÄÒPÅm½³·¿¾¿·¹ºf·¹¯±°fÀ³´³Á�²³¯±°�ûÄÒ|ÌÇ°|¯·¿´�¯±·¿´y¯±È1ÃÂÌÇ´yºf·¹ºfÒ|¯±´ÄÒ|¯±´��gÀyºfÒPÅm´y²�ê³·¿´ÎÒ|¯±°f¾ÆÅÇº|º|¯±´#®K·¿°|²�¥�®}¯±´³´³Áç¾¹¯±·¹Õ|êùÅmÀyÕ|ê�½V¯±·¿È1¯±°f´y¯±À�ÏÒ|¯±´�¼�À�Ó�°fÀ�ÓK²³¯»ºRÐ�´ÎÒ|¯±°fà³°|¯±Ò|¯±°|º�ÈzCÇÁç¾¿·¹Õ|êy¯±°f®}¯±·¹º|¯É¯±·¿´³·¿ÁÂ¯zty¯±ê³¾¹¯±°f½X¯±êy¯±½³À³´³ÁÂºf°|ÌÇÀ³Òf·¿´y¯±´	·¿È
��·¿´ÎÒ|¯±°fÁç°fÀ³´y²�²�À³°|ÕPê³ÁÂ¯�Ó�þ³ê³°fÒ¸®¯±°|²³¯±´�§�µ

¶�¯±°Kö�sÎÅmÈËÅ�ÏÑÐ�´ÎÒ|¯±°fà³°|¯±Ò|¯±°�ºfÒPÅm½³·¿¾¿·¹ºf·¹¯±°fÒK²³¯±´�½X¯±´ÎÀ³Òfýã¯±´�ûÄÒ|ÌÇ°|¯�Å�������zÅ5�É�©�RÒ�ÓÉ½V¯±·V´yÌÇ°�Ï
ÈËÅm¾¹¯±°9Ló¯»¯±´y²�·¿ÁçÀ³´³ÁË²³¯»º�ö¦°|ÌÇÁç°PÅmÈáÈIºãµy¶�¯±°{ö/°|ÌÇÁç°PÅmÈáÈá·¹¯±°|¯±°�ÈRÀyº|º�º|·¹Õ|êâ´³·¹ÕPêÎÒ{¯�÷�à³¾¿·¿ý»·¿ÒÀ³È�²�·¹¯�ûÄÒPÅm½³·¿¾¿·¹º|·¹¯±°fÀ³´³ÁRÃ þ³ÈáÈI¯±°f´AµÂÐÑÈìtaÅm¾¿¾¹¯�¯±·¿´y¯»ºtö¦°|ÌÇÁç°PÅmÈáÈËÅm½yºfÒfÀ³°fýã¯»º}êaÅmÒ¦²³¯±°}ûÄÒ|ÌmÏ
°|¯�À³´ÎæÂ¯±°xwm´y²³¯±°fÒ�²³¯±´=�gÀyºfÒPÅm´y²â®K·¹¯\ý»À_Ló¯±Áç·¿´³´�²³¯±°{ö/°|ÌÇÁç°PÅmÈáÈËÅmÀyº�Ó�þ³ê³°fÀ³´³Áyµû ÌÇ¾¿¾t¯±·¿´�ûÄÒ|ÌÇ°|¯IÅmÀ��Â¯±°|²³¯±È ý»À³°¶;�ÅmÀ�Ó�ýã¯±·¿ÒR¯±·¿´y¯±°E¼{´Ä®¯±´y²�À³´³Á�ºfÒPÅm½³·¿¾¿·¹ºf·¹¯±°fÒ\®}¯±°|²³¯±´Aÿ
º|ÌiÃçÅm´³´�ý»ÀÉ¯±·¿´y¯±È�½X¯±¾¿·¹¯±½³·¿ÁÂ¯±´=�V¯±·¿Òfà³À³´³Ã Ò�²³¯»º|º|¯±´�è#¯±ÒfêyÌÄ²³¯�ðfÚfÝ?>ÂÛ�@ Û ó»î»×G@¨@ ñ�ò¦ÅmÀ�Ó�ÁÂ¯±°fÀ�ÓÔ¯±´



4 ä �2£-*�"R�(��¤����_*���!-,."/,0�(��%21

®¯±°|²³¯±´Aµ.H�¯±´aÅmÀá®K·¹¯K²�·¹¯ó·¿Èáà³¾¿·¿ý»·¿Ò|¯�ûÄÒPÅm½³·¿¾¿·¹ºf·¹¯±°fÀ³´³Á�ÅmÈ ö¦°|ÌÇÁç°PÅmÈáÈI¯±´y²³¯{·¹ºfÒ¦ÅmÀyÕPêË²�·¹¯»º|¯
¯�÷�à³¾¿·¿ý»·¿Ò|¯ËûÄÒPÅm½³·¿¾¿·¹ºf·¹¯±°fÀ³´³Á#ÅmÒ|ÌÇÈËÅm°ãå0Ló¯±·¦¯±·¿´y¯±È ¼�½yºfÒfÀ³°fýá®�wmê³°|¯±´y²ù²³¯±°�ûÄÒPÅm½³·¿¾¿·¹º|·¹¯±°fÀ³´³Á®K·¿°|²�²³¯±°\ûÄÒ|ÌÇ°|¯i·¿´�²³¯±ÈÄ�gÀyºfÒPÅm´y²#ê³·¿´ÎÒ|¯±°f¾ÆÅÇº|º|¯±´Aÿü²³¯±´�¯±°¸ý»À³ÈN�V¯±·¿Òfà³À³´³ÃÄÒ\²³¯±°�¾¹¯±Òfý»Ò|¯±´
ûÄÒPÅm½³·¿¾¿·¹ºf·¹¯±°fÀ³´³ÁÉÅm´³ÁÂ¯±´yÌÇÈáÈI¯±´�êaÅmÒãµ
i®�¯ Ú�ÞÂßÆî'²ãðEä� ®q¯ ÚkÞÎßÆîçÖíõK²?@ ì ïÂî±ÚV¯ Ú�ÞÂß£îÇñ�òyá
ì¿ì¿ì
²ãðãì ðfÚfÝ?>ÂÛ�@ Û ó»î»×G@¨@ ñ�òyáì¿ì¿ì
Ló¯±·V¼�´Î®}¯±´y²�À³´³ÁÂ¯±´�Èá·¿ÒÈI¯±ê³°|¯±°|¯±´��óê³°|¯ãÅÇ²³º}ÃçÅm´³´ ²�·¹¯\ûÄÒPÅm½³·¿¾¿·¹ºf·¹¯±°fÀ³´³Ááà³°|ÌÇ½³¾¹¯±ÈËÅmÒf·¹º|ÕPêº|¯±·¿´Aÿm®¯±´³´á²�·¹¯G�óê³°|¯ãÅÇ²³º/´³·¹ÕPêÎÒ/Èá·¿Ò|¯±·¿´aÅm´y²³¯±°/ÃÂÌ ÌÇàV¯±°f·¹¯±°|¯±´Aµ��îwmê³°|¯±´y²�¯±·¿´y¯±°ûÄÒPÅm½³·¿¾¿·¹ºf·¹¯�Ï
°fÀ³´³Á�®¯±°|²³¯±´ËÅm¾¿¾¹¯G�óê³°|¯ãÅÇ²³ºtÅm´³ÁÂ¯±êaÅm¾¿Ò|¯±´m�R²�·¹¯�ûÄÒPÅm½³·¿¾¿·¹ºf·¹¯±°fÀ³´³Á\·¹ºfÒ/ÅmÒ|ÌÇÈËÅm°ãÿÇ·¹º|ÌÇ¾¿·¹¯±°fÒwÀ³´y²²yÅmÀy¯±°fêaÅ�Ó�Òãµaû ÌÇ¾ÆÅm´³ÁÂ¯\ºf·¹¯�ºf·¹Õ|êiúf¯»²³ÌÄÕPê�ÅmÀ�Ó Å��½���\àV¯±°|ºf·¹º|Ò|¯±´ÎÒ|¯±´�ø�½�úf¯±ÃÄÒ|¯¸½X¯±ý»·¹¯±êÎÒãÿ�Áç·¿½³ÒK¯»º
ÃÂ¯±·¿´y¯uH\Åm°PÅm´ÄÒf·¹¯áÓ�þ³°E²�·¹¯Iº|¯±ÈËÅm´ÄÒf·¹º|Õ|êy¯uß{ÌÇ´yºf·¹ºfÒ|¯±´³ý ²³¯±°�Åm´³ÁÂ¯±êaÅm¾¿Ò|¯±´y¯±´��óê³°|¯ãÅÇ²³ºç¥�Èá·¿Ò
¼�Àyºf´aÅmê³ÈI¯R²³¯»º#�óê³°|¯ãÅÇ²³ºãÿg²³¯±°¸²�·¹¯�ûÄÒPÅm½³·¿¾¿·¹ºf·¹¯±°fÀ³´³ÁÉêy¯±°fæÂÌÇ°fÁÂ¯±°fÀ�ÓÔ¯±´�êaÅmÒy§�µ�tCþ³°�ý»À³ÃÄþ³´�Ó�ÏÒf·¿ÁÂ¯�Ê¦¯±°|ºf·¹ÌÇ´y¯±´�æÂÌÇ´�ö�sÎÅmÈËÅ ·¹º|Ò�²�·¹¯�8�´ÎÒ|¯±°|º|Òfþ³Òfý»À³´³Á�àV¯±°|ºf·¹º|Ò|¯±´ÎÒ|¯±°¶�óê³°|¯ãÅÇ²³º\ÁÂ¯±à³¾ÆÅm´ÄÒãÿ
²�·¹¯Ë²yÅm´³´�½X¯±·¯±·¿´y¯±°IûÄÒPÅm½³·¿¾¿·¹ºf·¹¯±°fÀ³´³Á�Èá·¿ÒR·¿ê³°|¯±°�¼{Àyº�Ó�þ³ê³°fÀ³´³ÁâÓÔÌÇ°fÒ�Ó�Åmê³°|¯±´�Ã?CÇ´³´y¯±´AÿC½³·¹ººf·¹¯�ÈzCÇÁç¾¿·¹ÕPêy¯±°f®¯±·¹º|¯i¯±·¿´y¯±´âÃÂÌÇ´yºf·¹ºfÒ|¯±´ÄÒ|¯±´��gÀyºfÒPÅm´y²�¯±°f°|¯±·¹Õ|êÎÒ¸êaÅm½X¯±´Aµ



ôêõvö�÷ùøKø

ú ûýü�ûåþ\ÿ þ ��� ÿ � ��� ÿ ú ûåü���û þ
	 � ÿ ���
 û�� û ÿ�	
� ������� û þ�� � ÿ�� � ûåü��àþ
����û ÿ��

4��





 !#" ö%$�õ=÷'&

( ü�û ÿ��èû ÿ � ÿ�� ) � 	\þ
*,+ � û þ���ûåÿ ��� ÿ

ú ûåü���ûåþ
	 � ÿ � � ��� ÿ��èû�-���ûåÿ

Ð�´É²³¯±´�ßEÅmà³·¿Ò|¯±¾¿´�²³¯»ºK¯±°|º|Ò|¯±´Ñ�C¯±·¿¾¹º�²�·¹¯»º|¯±°K¼�°f½V¯±·¿Òó®KÀ³°|²³¯±´_ß{ÌÇ´³ýã¯±à³Ò|¯EæÂÌÇ°fÁÂ¯»ºfÒ|¯±¾¿¾¿Òãÿ³²�·¹¯
·¿´�æÂ¯±°fÒ|¯±·¿¾¿Ò|¯±´ ûÄÍ�ºfÒ|¯±ÈI¯±´�Ó�þ³°�²�·¹¯	Ló¯±®�wm¾¿Òf·¿ÁçÀ³´³Áù²³¯±°�ö/°|ÌÇ½³¾¹¯±ÈI¯ æÂÌÇ´�Ê¦¯±°fÒ|¯±·¿¾¿À³´³Áyÿ(6¸¯�Ï½X¯±´³¾©wmÀ��yÁçÃÂ¯±·¿Ò�À³´y² öG¯±°|ºf·¹ºfÒ|¯±´³ý é ·¿´yºPÅmÒfý��y´y²³¯±´Aµt¶\Åm½X¯±·�®KÀ³°|²³¯�²³¯±À³Òf¾¿·¹ÕPêAÿ²yÅÇº|º�º|¯±ê³°
À³´ÎÒ|¯±°|ºPÕ|ê³·¹¯»²�¾¿·¹Õ|êy¯�ß�ÌÇ´³ýã¯±à³Ò|¯âÓ�þ³°Ë²�·¹¯_Ló¯±êaÅm´y²�¾¿À³´³Áâúf¯»²³¯»ºI¯±·¿´³ýã¯±¾¿´y¯±´¨²�·¹¯»º|¯±°Ë¼¸ºfàX¯±ÃÄÒ|¯¯±·¿´³ÁÂ¯»º|¯±Òfý»Ò�®}¯±°|²³¯±´AµaÐ�´�²�·¹¯»º|¯±ÈI��¯±·¿¾Cº|ÌÇ¾¿¾ü´ÎÀ³´âÀ³´ÄÒ|¯±°|ºfÀyÕ|êÄÒ{®}¯±°|²³¯±´AÿaÌÇ½â¯±·¿´y¯\Ê¦¯±°|¯±·¿´�Ó�Å�Ï
Õ|êÄÀ³´³Ái²�À³°|ÕPê�²�·¹¯�Ð�´ÎÒ|¯±Áç°PÅmÒf·¹ÌÇ´É²�·¹¯»º|¯±°&ß�ÌÇ´³ýã¯±à³Ò|¯{ý»À�¯±·¿´y¯±È�¯±·¿´³ý»·¿ÁÂ¯±´çß�ÌÇ´³ýã¯±à³Ò¯±°f°|¯±·¹ÕPê�Ï½aÅm°K·¹ºfÒãµ³Ð�´�²�·¹¯»º|¯±ÈãßEÅmà³·¿Ò|¯±¾�º|ÌÇ¾¿¾Xý»À³´nwÇÕ|êyº|Ò{²yÅÇº � þ³´yº|Õ|êy¯±´yºf®}¯±°fÒ|¯Eº|ÌÇ°fÁÇÓ�wm¾¿Òf·¿ÁáÈá·¿Ò�²³¯±´
H¸°|¯±´³ýã¯±´â²³¯»º{ûÄ·¿´³´ÄæÂÌÇ¾¿¾¹¯±´�Åm½³ÁÂ¯±®ÌÇÁÂ¯±´�®¯±°|²³¯±´Aÿ³¯±êy¯�·¿´�²³¯±´�Åm´yº|Õ|ê³¾¿·¹¯B�Â¯±´y²³¯±´=ßEÅmà³·¿Ò|¯±¾¿´
¯±·¿´�¯±´ÄÒ|ºfà³°|¯»Õ|êy¯±´y²³¯»º-ß{ÌÇ´³ýã¯±à³Ò¸¯±´ÎÒÑ®K·¹ÕPÃÂ¯±¾¿Ò�®K·¿°|²üµ

Ð�´ù²³¯±´�ßEÅmà³·¿Ò|¯±¾¿´ ª ½³·¹ºEä�®KÀ³°|²³¯±´�½X¯±°|¯±·¿Ò|º�Ó�þ³°E²�·¹¯Ë¯±·¿´³ýã¯±¾¿´y¯±´�²³ÌÇ°fÒ\½X¯±êaÅm´y²³¯±¾¿Ò|¯±´
¼¸ºfàV¯±Ã Ò|¯{ú�¯±®}¯±·¿¾¹º¶ß{ÌÇ´³ýã¯±à³Ò|¯áæÂÌÇ°fÁÂ¯»º|Ò|¯±¾¿¾¿Òãÿü²�·¹¯i¯±·¿´y¯áº|Òxwm°fÃÂ¯±°|¯iÐ�´ÎÒ|¯±Áç°PÅmÒf·¹ÌÇ´�·¿´�²�·¹¯�ß�ÌÇ´�Ïýã¯±à³Ò|¯E²³¯±°{ö¦°|ÌÇÁç°PÅmÈáÈá·¹¯±°|ºfà³°PÅÇÕ|êy¯iý»À³È �g·¹¯±¾üêaÅmÒfÒ|¯±´Aµ

tGþ³°�²³¯±´�¼¸ºfàV¯±Ã Ò{²³¯±°E6�¯±½X¯±´³¾©wmÀ��yÁçÃÂ¯±·¿Ò¸®KÀ³°|²³¯�²yÅÇº-ß{ÌÇ´³ýã¯±à³Ò\²³¯±°{¾¹¯±·¹ÕPêÎÒfÁÂ¯±®K·¹ÕPêÎÒf·íÏ
ÁÂ¯±´�ö¦°|ÌÇýã¯»º|º|¯�æÂÌÇ°fÁÂ¯»ºfÒ|¯±¾¿¾¿ÒãÿC²�·¹¯ Åm¾¹º�sÄÅ»æçÅ�ÏO�óê³°|¯ãÅÇ²³ºi¯±°|º|ÒfÈËÅm¾¿·¿Á#¯±·¿´�Ó�¯»ºfÒ|¯±°mLó¯»ºfÒPÅm´y²�Ò|¯±·¿¾¯±·¿´y¯±°t®}¯±·¿ÒæÂ¯±°f½³°|¯±·¿Ò|¯±Ò|¯±´ÉÌÇ½�úf¯±ÃÄÒ|ÌÇ°f·¹¯±´ÄÒf·¹¯±°fÒ|¯±´âûÄà³°PÅÇÕPêy¯{®KÀ³°|²³¯±´AÿÄæÂÌÇ°fÁÂ¯»ºfÒ|¯±¾¿¾¿Òãµ ¶�ÌÄÕPêË²�·¹¯
¶¸·¹ºfÃ Àyº|ºf·¹ÌÇ´�²³¯»º2ß{ÌÇ´³ýã¯±à³Ò|¯»º�²³¯±°Eö/°|ÌÇýã¯»º|º|ÌÇ°|¯±´Aÿü®K·¹¯�ºf·¹¯�æÂÌÇ´ÂLó¯±°fÒf°PÅm´y²�è#¯±ÍÂ¯±°\æÂÌÇ°fÁÂ¯�Ï
º|ÕPê³¾ÆÅmÁÂ¯±´I®¯±°|²³¯±´Aÿç¾¹¯±ÁçÒ/´aÅmêy¯çÿÎ²yÅÇº|ºwê³·¹¯±°¦¯±·¿´y¯K½X¯»º|º|¯±°|¯óÐÑ´ÄÒ|¯±Áç°PÅmÒf·¹ÌÇ´IÈzCÇÁç¾¿·¹Õ|ê�·¹ºfÒãµÇ¶¸·¹¯»º|¯»º
ß{ÌÇ´³ýã¯±à³Ò�·¹ºfÒ{Åm½X¯±°�½³·¹ºfêy¯±°K´yÌ Õ|êâ´³·¹ÕPêÎÒ{·¿´�²�·¹¯\ö/°PÅ�÷ ·¹º{À³ÈáÁÂ¯»º|¯±Òfý»Ò�®}ÌÇ°|²³¯±´Aµ

¼�À�Ó¸²³¯±È H\¯±½³·¹¯±ÒI²³¯±°IöC¯±°|ºf·¹º|Ò|¯±´³ýâ®KÀ³°|²³¯±´ ·¿´ ²³¯±´	¾¹¯±Òfý»Ò|¯±´ sÎÅmê³°|¯±´ Áç°|Ì��Â¯�tyÌÇ°fÒ�Ïº|ÕPê³°f·¿ÒfÒ|¯E½X¯±·C²³¯±°{¼�´³´nwmêy¯±°fÀ³´³Á�ÁÂ¯»¯±·¿Áç´y¯±Ò|¯±°Eß{ÌÇ´³ýã¯±à³Ò|¯�Åm´�²�·¹¯R²³¯±°�ö/°|ÌÇÁç°PÅmÈáÈá·¹¯±°|ºfà³°PÅ�Ï
Õ|êy¯±´#¯±°fý»·¹¯±¾¿ÒãµaÐ�È�à³°PÅmÃÄÒf·¹ºPÕ|êy¯±´ é ·¿´yºPÅmÒfýR½X¯��y´y²³¯±´�ºf·¹ÕPêâ½X¯±°|¯±·¿Ò|º{ÌÇ½�úf¯±ÃÄÒ|ÌÇ°f·¹¯±´ÄÒf·¹¯±°fÒ|¯�¶\Å�Ï
Ò|¯±´Î½aÅm´³ÃÂ¯±´Aÿw²�·¹¯�²³¯±´��½�#���/.?Å�
 Òx�ç�'�©���zÅ5��Ò�Ó10¦²³¯±°�Ó�þ³°R²yÅmÒ|¯±´yº|Òf°fÀ³ÃÄÒfÀ³°f½aÅÇºf·¹¯±°fÒ|¯±´ ß�ÌÇ´�Ïýã¯±à³Ò|¯}Ó�þ³°¦ÌÇ½�ú�¯±Ã Ò|ÌÇ°f·¹¯±´ÎÒf·¹¯±°fÒ|¯�ûÄà³°PÅÇÕPêy¯±´ËÁÂ¯±ÁÂ¯±½X¯±´á·¹ºfÒãÿmþ³½V¯±°f®K·¿´y²³¯±´AµÎ¼{½X¯±°tÅmÀyÕ|êá®}¯±·¿Ò|¯±°�Ï
ÁÂ¯±êy¯±´y²³¯Eß{ÌÇ´³ýã¯±à³Ò|¯çÿy²�·¹¯¸öG¯±°|ºf·¹ºfÒ|¯±´³ýEÌÇ°fÒfêyÌÇÁÂÌÇ´aÅm¾ü·¿´É²�·¹¯\ûÄà³°PÅÇÕPêy¯�·¿´ÎÒ|¯±Áç°f·¹¯±°|¯±´Aÿ�®}¯±°|²³¯±´¯±°�ÓÔÌÇ¾¿Áç°|¯±·¹Õ|ê�¯±´ÄÒÑ®K·¹ÕPÃÂ¯±¾¿Ò�À³´y²�®KÀ³°|²³¯±´�Åm´³êaÅm´y²â²³¯»º�Ló¯±·¹ºfà³·¹¯±¾¹º�öXúfÅmÈËÅáæÂÌÇ°fÁÂ¯»ºfÒ|¯±¾¿¾¿Òãµ

¶�¯±´îtyÌÇÃ Àyº ²³¯±°�¶¸·¹ºfÃ Àyº|ºf·¹ÌÇ´ ·¿´=²�·¹¯»º|¯±°�¼{°f½X¯±·¿Ò�½³·¿¾¹²³¯±Òiúf¯»²³ÌÄÕPê=²³¯±°É¼¸ºfàX¯±ÃÄÒ ²³¯±°
Ê¦¯±°fÒ|¯±·¿¾¿À³´³Áyµ.tCþ³°}²�·¹¯»º|¯±´I®KÀ³°|²³¯�·¿´	ßEÅmà³·¿Ò|¯±¾ ª ²yÅÇº&ß�ÌÇ´³ýã¯±à³Ò}²³¯±°À³´³Èá·¿ÒfÒ|¯±¾¿½aÅm°|¯±´Ñß�ÌÇÈ�ÏÈRÀ³´³·¿ÃçÅmÒf·¹ÌÇ´ËæÂÌÇ°fÁÂ¯»º|Ò|¯±¾¿¾¿ÒãÿÂ·¿´Ë²³¯±È�Ó�þ³°¦²�·¹¯KÊ¦¯±°fÒ|¯±·¿¾¿À³´³ÁáÅmÀ�ÓX²³¯±°óûÄà³°PÅÇÕ|êy¯±½X¯±´y¯�¯±·¿´y¯K®}¯±·¿Ò�Ï
ÁÂ¯±êy¯±´y²³¯_��°PÅm´yºfàaÅm°|¯±´³ý�¯±°f°|¯±·¹ÕPêÎÒË®KÀ³°|²³¯çµ/¶¸·¹¯»º|¯±°I¼�´yºPÅmÒfý�®K·¿°|²�·¿´ ²³¯±°	;A·¿Ò|¯±°PÅmÒfÀ³°�Åm¾¹º
{.8�´³·��a¯»²�ø�½�úf¯»Õ±Ò|ºq|â½V¯±ýã¯±·¹ÕPê³´y¯±ÒãµG¶¸·¹¯ç:{¯ãÅm¾¿·¹ºf·¹¯±°f½aÅm°fÃÂ¯±·¿Òi®KÀ³°|²³¯É²�À³°|Õ|ê é ÈI¯±°PÅm¾¹²�À³´y²
Åm´y²³¯±°|¯�ûÄà³°PÅÇÕ|êy¯±´ ÁÂ¯±ýã¯±·¿ÁçÒãµ¦¶�ÌÄÕPê	ÌÇ½ ²�·¹¯»º|¯±°I¼{´yºMÅmÒfý�·¿´�¯±·¿´y¯±È æÂ¯±°fÒ|¯±·¿¾¿Ò|¯±´ ûÄýã¯±´aÅm°f·¹Ì

412



453 �2£#*�"R�(��¤43��65G!9�&%E1 ��%�7(%98;:,<=5G¤d"?>A@#�2��"R�(��%
ÅmÀyÕ|ê�ºf·¿´³´ÎæÂÌÇ¾¿¾À³´y²�à³°PÅ�÷�·¹ºfÒPÅmÀ³Áç¾¿·¹Õ|ê�·¹ºfÒãÿü®KÀ³°|²³¯ËÈI¯±ê³°�ÓÔÅÇÕPê�·¿´��g®}¯±·íÓ�¯±¾ÁÂ¯±ýãÌÇÁÂ¯±´Aµ�¶¸·¹¯»º
º|ÌÇ¾¿¾V·¿´ ¼�½yº|ÕPê³´³·¿ÒfÒ � µ��¸²�·¹ºfÃ À³Òf·¹¯±°fÒó®¯±°|²³¯±´Aµ�¼{Àyºó²�·¹¯»º|¯±°ó¶¸·¹ºfÃ Àyº|ºf·¹ÌÇ´Ë®}¯±°|²³¯±´�Åm¾¹ºGtyÌÇ¾¿ÁÂ¯�Ï°fÀ³´³ÁçH¸°|¯±´³ýã¯±´�²³¯»º�ûÄ·¿´³´ÎæÂÌÇ¾¿¾¹¯±´#ÁÂ¯±ýãÌÇÁÂ¯±´Aµ

¼�À�ÓELKÅÇºf·¹ºË²�·¹¯»º|¯±´ é °fÁÂ¯±½³´³·¹º|º|¯»ºË®K·¿°|² ²yÅÇº	ß�ÌÇ´³ýã¯±à³Ò�²³¯±°zß�ÌÇÈáÈRÀ³´³·¿ÃçÅmÒf·¹ÌÇ´ þ³½X¯±°
ûÄÒ|¯±¾¿¾¿æÂ¯±°fÒf°|¯±Ò|¯±°�´yÌ Õ|ê�¯±·¿´³ÈËÅm¾X½V¯±Òf°PÅÇÕPêÎÒ|¯±Òãµ é º®K·¿°|² êy¯±°PÅmÀyºfÁÂ¯ãÅm°f½X¯±·¿Ò|¯±Òãÿ³²yÅÇº|ºó²yÅÇºó·¿´ÑsÎÅ�ÏæçÅâæÂ¯±°f®}¯±´y²³¯±Ò|¯�:{è#Ð�ê³·¿´ÎÒ|¯±°á²³¯±È Ò|¯»ÕPê³´³·¹º|Õ|ê è=CÇÁç¾¿·¹Õ|êy¯±´	ý»À³°fþyÕPÃÄ½³¾¹¯±·¿½³Òãµ/¼�Àyºi²�·¹¯»º|¯±´
Ló¯±Òf°PÅÇÕ|êÄÒfÀ³´³ÁÂ¯±´�®K·¿°|²#·¿´#¼�½yº|ÕPê³´³·¿ÒfÒ � µ ª Åm¾¹ºRûÄÍ ´ÎÒfêy¯»º|¯�¯±·¿´�¼�´�Ó�ÌÇ°|²³¯±°fÀ³´³ÁÂºfÃçÅmÒPÅm¾¹ÌÇÁâ¯±°�ÏºfÒ|¯±¾¿¾¿Òãÿy²³¯±°�²yÅÇº{Ò|¯»Õ|ê³´³·¹º|ÕPê�è=CÇÁç¾¿·¹Õ|êy¯\Èá·¿Ò�²³¯±È1ûÄ·¿´³´ÎæÂÌÇ¾¿¾¹¯±´�æÂ¯±°f½³·¿´y²³¯±Òãµ
BDCFE GIHKJML;NOJ
PRQSJ
PUTRJVNXWRPRY�H[Z\Z]J
^/_a`bNOJ
P�c;deY�YfWRPgH/hi`jZ]HKdeP
¶\ÅÇº/·¿´ é ÈI¯±°PÅm¾¹²IÀ³´y²ËÅm´y²³¯±°|¯±´çwmê³´³¾¿·¹ÕPêy¯±´ÉûÄà³°PÅÇÕ|êy¯±´�æÂ¯±°�Ó�ÌÇ¾¿ÁçÒ|¯-�g·¹¯±¾�ÿÂ²³¯±´	8�´ÎÒ|¯±°|º|ÕPê³·¹¯»²
ý»®K·¹º|ÕPêy¯±´ù¾¹ÌÇÃÇÅm¾¹¯±´�À³´y²�¯±´ÎÒ�ÓÔ¯±°f´ÎÒ|¯±´�ø�½�úf¯±Ã Ò|¯±´ùÈzCÇÁç¾¿·¹Õ|êyºfÒRÁAwm´³ý»¾¿·¹Õ|ê�æÂ¯±°|ºPÕ|êÎ®K·¿´y²³¯±´�ý»À¾ÆÅÇº|º|¯±´Aÿ³ºPÌi²yÅÇºPºK²�·¹¯�Ê¦¯±°fÒ|¯±·¿¾¿À³´³ÁI¾¹¯±Òfý»Ò|¯±´y²�¾¿·¹Õ|ê�Òf°PÅm´yºfàaÅm°|¯±´ÎÒ�®K·¿°|²üÿy½V¯±ýã¯±·¹ÕPê³´y¯±Ò�ÈËÅm´�Åm¾¹º
²�·¹¯�Ê¸·¹ºf·¹ÌÇ´ ²³¯±°lk}
D� mG�/.on9ÆqpR��ÒR�½��¥�æÂ¯±°|¯±·¿´³êy¯±·¿Òf¾¿·¹ÕPêÎÒ|¯�ø�½�úf¯±Ã Ò|¯�§�µÄÐ�´�¯±·¿´y¯±ÈnæÄ·¹¯±¾Vý»·¿Òf·¹¯±°fÒ|¯±´À³´y²ù°|¯»º|àV¯±Ã Òf·¹¯±°fÒ|¯±´�®K·¹º|ºP¯±´yº|Õ|êaÅ�Ó�Òf¾¿·¹Õ|êy¯±´lLó¯±°f·¹Õ|êÎÒ	{ ¼M6¸ÌÇÒ|¯IÌÇ´�¶¸·¹ºfÒf°f·¿½³À³Ò|¯»²¦J}ÌÇÈáà³À�Ï
Òf·¿´³Á�|=� ��Åm¾¹²³Ìâ¯±ÒEÅm¾�µ\� 454 ä � ÿüº|¯±Òfýã¯±´ùºf·¹ÕPêÂsç·¿Èê��Åm¾¹²³Ì�À³´y²�²�°|¯±·�ß{ÌÇ¾¿¾¹¯±ÁÂ¯±´�Èá·¿Ò\²�·¹¯»º|¯±°
Ê¸·¹ºf·¹ÌÇ´ÅmÀyº|¯±·¿´aÅm´y²³¯±°ãµ}ûÄ·¹¯�Åm´aÅm¾¿Í ºf·¹¯±°|¯±´ ²yÅ�Ó�þ³°Iö/°|Ìmúf¯±Ã Ò|¯�®K·¹¯ é ÈI¯±°PÅm¾¹²üÿ¼{°�ú�À³´aÅ#À³´y²
J¾¹ÌÇÀy²³ºãÿVÅm½V¯±°�ÅmÀyÕPê�JKø-:#L}¼+À³´y²=wmê³´³¾¿·¹Õ|êy¯m:{ö~JtÏkûÄÍ�ºfÒ|¯±ÈI¯çµa¶¸·¹¯E¶¸·¹ºfÃ Àyº|ºf·¹ÌÇ´�·¿´�²�·¹¯�Ïº|¯±È-¼�½yº|Õ|ê³´³·¿ÒfÒÉÓÔÌÇ¾¿ÁçÒÉ·¿È-®¯»º|¯±´ÄÒf¾¿·¹Õ|êy¯±´)²³¯±´îLó¯±Òf°PÅÇÕ|êÄÒfÀ³´³ÁÂ¯±´+ÅmÀyº�²³¯±È-ÁÂ¯±´aÅm´³´ÄÒ|¯±´
Ló¯±°f·¹Õ|êÄÒãµé ºIÁç·¿½³ÒI¯±·¿´³·¿ÁÂ¯�ö/À³´³ÃÄÒ|¯çÿt²�·¹¯�²³¯±´ ¼{´yºPÅmÒfý�²³¯±°z8�´³·��a¯»²ø�½�ú�¯»Õ±Ò|ºËº|¯±ê³°IÅmÒfÒf°PÅmÃÄÒf·¿æÈËÅÇÕ|êy¯±´Aå

± ø�½=¯±·¿´=¼�À�Ó�°fÀ�ÓR¾¹ÌÇÃçÅm¾\ÌÄ²³¯±°�¯±´ÄÒ�Ó�¯±°f´ÄÒ�·¹ºfÒãÿ}êaÅmÒ ÃÂ¯±·¿´y¯�¼�Àyºf®K·¿°fÃ À³´³ÁÂ¯±´ ÅmÀ�Ó�²�·¹¯r ����zÅ����tsm������Fuq�½Ó����É�i¯±·¿´y¯»º�ö/°|ÌÇÁç°PÅmÈáÈIº�µG¶�¯±´³´�®¯±´³´	¯±·¿´�ø�½�úf¯±ÃÄÒ�þ³½V¯±°i¯±·¿´y¯
½X¯»ºfÒf·¿ÈáÈ�Ò|¯�û Õ|ê³´³·¿ÒfÒ|ºfÒ|¯±¾¿¾¹¯�æÂ¯±°�Ó�þ³ÁçÒwÀ³´y²á²�·¹¯»º|¯�û Õ|ê³´³·¿ÒfÒ|º|Ò|¯±¾¿¾¹¯E�R���zÅ�
��É�©�RÒ�Ó�ÃÂÌÇ°f°|¯±Ã ÒÀ³´ÄÒ|¯±°|ºfÒfþ³Òfý»ÒÉ®K·¿°|²üÿtêaÅmÒÉ²�·¹¯�;�ÌÇÃÇÅm¾¿·¿ÒxwmÒ�¯±·¿´y¯»º�ø�½�ú�¯±Ã Ò|ºËÃÂ¯±·¿´y¯±´ é ¬ü¯±ÃÄÒÉÅmÀ�ÓR²�·¹¯
ß�ÌÇ°f°|¯±ÃÄÒfêy¯±·¿Ò¸²³¯»º{ö/°|ÌÇÁç°PÅmÈáÈIº�µ

± ¶¸·¹¯�û ÕPê³´³·¿ÒfÒ|ºfÒ|¯±¾¿¾¹¯â¯±·¿´y¯»ºËø�½�úf¯±ÃÄÒ|º�·¹ºfÒ�À³´aÅm½³ênwm´³Áç·¿ÁùæÂÌÇÈ ß�ÌÇ´ÎÒ|¯�÷�Òãÿ/·¿´	²³¯±È ¯»º
¯±·¿´³ÈËÅm¾tÁÂ¯±´ÎÀ³Òfý»ÒE®}¯±°|²³¯±´ù®K·¿°|²üµü¶¸·¹¯Ëû Õ|ê³´³·¿ÒfÒ|ºfÒ|¯±¾¿¾¹¯áÈ�Àyº|º\´³·¹ÕPêÎÒE´aÅÇÕPêÂß�°f·¿Ò|¯±°f·¹¯±´²³¯±°#;AÌÇÃÇÅm¾¿·¿ÒxwmÒ�¯±´ÎÒÑ®}ÌÇ°�Ó�¯±´#®¯±°|²³¯±´Aµ

± ¶\ÅÇ²�À³°|ÕPêâ¾ÆÅÇº|º|¯±´�ºf·¹ÕPê æÂ¯±°fÒ|¯±·¿¾¿Ò|¯R¼{´Ä®¯±´y²�À³´³ÁÂ¯±´âÈá·¿Ò�²³¯±´ÉÁç¾¹¯±·¹Õ|êy¯±´�ÌÇ½�ú�¯±Ã Ò|ÌÇ°f·¹¯±´�Ï
Òf·¹¯±°fÒ|¯±´ é ´ÎÒ�®KÀ³°�Ó�º|ÈI¯±ÒfêyÌÄ²³¯±´�¯±´ÎÒ�®K·¹Õ|ÃÂ¯±¾¿´Aÿg®K·¹¯\¾¹ÌÇÃÇÅm¾¹¯R¼{´Ä®¯±´y²�À³´³ÁÂ¯±´Aµ

± ¼�Àyº�Ó�Åm¾¿¾íÏaÀ³´y²K;�¯±·¹ºfÒfÀ³´³ÁÂºPÅÇºfàX¯±ÃÄÒ|¯tÃ?CÇ´³´y¯±´�·¿´�²³¯±°CÐ�Èáà³¾¹¯±ÈI¯±´ÎÒPÅmÒf·¹ÌÇ´á¯±·¿´y¯±°C¼�´Î®}¯±´�Ï
²�À³´³ÁÂº|ÃÂÌÇÈáàVÌÇ´y¯±´ÄÒ|¯�½V¯±°fþyÕPÃ ºf·¹ÕPêÎÒf·¿ÁçÒK®}¯±°|²³¯±´Aµ ¶¸·¹¯-Ló¯±Òf°PÅÇÕ|êÎÒfÀ³´³ÁI²�·¹¯»ºP¯±°}¼¸ºfàX¯±ÃÄÒ|¯
ÃçÅm´³´â½X¯±·¿È�·¿´³·¿Òf·ÆÅm¾¹¯±´ é ´ÄÒÑ®KÀ³°�Ó¦À³´Ä½V¯±°fþyÕPÃ ºf·¹ÕPêÎÒf·¿ÁçÒ�½³¾¹¯±·¿½X¯±´Aµ

¶¸·¹¯Ñ�CÅmÒ|ºPÅÇÕPêy¯çÿt²yÅÇº|º�¯»ºËûÄà³°PÅÇÕ|êyº|Í ºfÒ|¯±ÈI¯âÁç·¿½³Òãÿ/²�·¹¯ ²�·¹¯»ºP¯ÉÊ�·¹ºf·¹ÌÇ´ ÅmÀyÕPê	°|¯ãÅm¾¿·¹ºf·¹¯±°|¯±´l�
®K·¹¯Iý»À³È Ló¯±·¹ºfà³·¹¯±¾ é ÈI¯±°PÅm¾¹²Â�gÿ�ýã¯±·¿ÁçÒãÿC²yÅÇºPºR¯»ºi²�À³°|Õ|êaÅmÀyºiÈzCÇÁç¾¿·¹Õ|ê�·¹ºfÒãÿC²�·¹¯»º|¯IÊ¸·¹ºf·¹ÌÇ´
ý»À�æÂ¯±°f®K·¿°fÃÄ¾¿·¹ÕPêy¯±´Aµt¶�Ì Õ|ê ²�·¹¯É¼{´Ä®¯±´y²�À³´³ÁÂ¯±´Aÿ²�·¹¯�²yÅmÈá·¿ÒáÁÂ¯±½aÅmÀ³Òá®¯±°|²³¯±´ ÃÂÌÇ´³´ÄÒ|¯±´Aÿ®}Åm°|¯±´ùº|Ò|¯±Ò|º�æÂÌÇ´�½X¯±Áç°|¯±´³ý»Ò|¯±°�H¸°�C��Â¯çµiß�°f·¿Òf·¿ÃÂ¯±°\²�·¹¯»º|¯±°�Ê�·¹ºf·¹ÌÇ´�®K·¹¯'sç·¿ÈÛ��Åm¾¹²³Ì�Åm°fÁçÀ�Ï
ÈI¯±´ÎÒf·¹¯±°|¯±´Aÿt²yÅÇº|º�²yÅÇ²�À³°|Õ|ê²�·¹¯Ñ8�´³ý»À³¾©wm´³Áç¾¿·¹Õ|ê³ÃÂ¯±·¿Ò|¯±´ ²³¯±°�Ê¸·¹ºf·¹ÌÇ´�æÂ¯±°f½VÌÇ°fÁÂ¯±´	½³¾¹¯±·¿½X¯±´À³´y²I¯±°|ºfÒtý»À	�CÅmÁÂ¯{Òf°|¯±Ò|¯±´AÿÂ®¯±´³´ ²�·¹¯�¼�´Î®¯±´y²�À³´³Á�¯±·¿´y¯�ÁÂ¯±®K·¹ºPº|¯#H¸°�C��Â¯Kþ³½X¯±°|º|ÕPê³°|¯±·¿Ò|¯±Òãµ
tGþ³°K°|¯ãÅm¾¿·¹ºfÒf·¹º|ÕPêy¯�ûÄýã¯±´aÅm°f·¹¯±´#Åm½X¯±°KÁÂ¯±êÎÒ{²�·¹¯»ºP¯�Ê�·¹ºf·¹ÌÇ´�Åm´â²³¯±°#:{¯ãÅm¾¿·¿ÒxwmÒKæÂÌÇ°f½X¯±·AÀ³´y²É·¹ºfÒ



3��wv?�x8E")�X5G!9�&%E1 ��%�8E��!�7}%y:v"R� �(��¤d�G£-!9��%å�	�i:z:{7(%#")�2£9�("R��% 454

²yÅmÈá·¿ÒK´³·¹Õ|êÄÒ�²�·¹¯\¯±°|ºfÒf°|¯±½X¯±´yºf®¯±°fÒ|¯2;dCçº|À³´³Áyµ³¶�·¹¯»ºóº|ÌÇ¾¿¾X·¿´�²³¯±´ÉÓÔÌÇ¾¿ÁÂ¯±´y²³¯±´É¼�½yº|ÕPê³´³·¿ÒfÒ|¯±´
Åm´³êaÅm´y²�æÂ¯±°|º|ÕPê³·¹¯»²³¯±´y¯±°¸¼¸ºfàX¯±ÃÄÒ|¯�²yÅm°fÁÂ¯»ºfÒ|¯±¾¿¾¿Ò�®¯±°|²³¯±´Aµ
|7Y~}dY~} ��ef`5jD^�o���a&pOj\��jÛr��vp$o���a�jne hOb���g0hOjD^��~e��U�fjn^5`5jnpOh�`�jn^ k	^Abdcd^?g�����+pOjD^��&e&c
é º\Áç·¿½³ÒEºP¯±·¿ÒE²³¯±´ùºf·¹¯±½³ý»·¿ÁÂ¯±°KsÎÅmê³°|¯±´�¼�´yºxwmÒfýã¯çÿXý»ÀyºxwmÒfý»¾¿·¹ÕPêy¯zß{ÌÇÈáÈ�À³´³·¿ÃÇÅmÒf·¹ÌÇ´yº|ÈI¯»Õ|êaÅ�Ï´³·¹ºfÈI¯±´#·¿´�ö/°|ÌÇÁç°PÅmÈáÈá·¹¯±°|º|à³°PÅÇÕ|êy¯±´ùý»À#·¿´ÎÒ|¯±Áç°f·¹¯±°|¯±´AÿXº|Ì�²yÅÇº|º�º|·¹Õ|ê�ÅmÀyÕ|ê#æÂ¯±°fÒ|¯±·¿¾¿Ò|¯i¼�´�Ï
®¯±´y²�À³´³ÁÂ¯±´#²�·¿°|¯±ÃÄÒ�²yÅmÈá·¿Ò{¯±´ÎÒ�®K·¹Õ|ÃÂ¯±¾¿´#¾ÆÅÇº|º|¯±´AµgûÄ·¹¯¸ÓÔÌÇ¾¿ÁçÒ|¯±´�²³¯±´�úf¯±®¯±·¿¾¿·¿ÁÂ¯±´�ö¦°|ÌÇÁç°PÅmÈ�ÏÈá·¹¯±°fàaÅm°PÅÇ²�·¿ÁçÈI¯±´á·¿ê³°|¯±°��V¯±·¿Ò�À³´y²�®}Åm°|¯±´iý»À³Èå�C¯±·¿¾ é °f®}¯±·¿Ò|¯±°fÀ³´³ÁÂ¯±´Ë¯�÷�·¹ºfÒf·¹¯±°|¯±´y²³¯±°GÌ ²³¯±°
ÅmÀyÕ|ê�´y¯±Ày¯±´ÎÒ�®K·¹Õ|ÃÂ¯±¾¿Ò|¯IûÄà³°PÅÇÕ|êy¯±´AµgÐÑ´�²³¯±´�ºf·¹¯±½³ý»·¿ÁÂ¯±°9sÎÅmê³°|¯±´�®}Åm°|¯±´�²�·¹¯»ºK
�Å?Ò�ÓA��� Ò�Ó��O��
��
Æ/Å¡��� �B���O�âûÄà³°PÅÇÕPêy¯±´+¥�¯±Ò�®}Å�ø¸Õ»ÕãÅmÈ Ì ²³¯±°'JKû ö�§�µCÐ�´�²³¯±´�¼KÕPêÎÒfý»·¿ÁÂ¯±°f´�½aÅÇºf·¹¯±°fÒ|¯±´�²�·¹¯»º|¯
ÈI¯±·¹ºfÒtÅmÀ�Óü²³¯±È ��
n� r ����
n�O��
����/����/.5���/Å�� r ��� r ¥É:�ö~J §CÀ³´y²á·¿´I²³¯±´z6¸¯±À³´³ý»·¿ÁÂ¯±°f´�º|ÕPê³¾¿·¹¯B�ÇÏ
¾¿·¹Õ|ê�ÅmÀ�ÓG²³¯±È?ÌÇ½�úf¯±Ã Ò|ÌÇ°f·¹¯±´ÎÒf·¹¯±°fÒ|¯±´�¯±´ÄÒ�Ó�¯±°f´ÄÒ|¯±´âè�¯±ÒfêyÌ ²³¯±´aÅmÀ�Ó�°fÀ�Ó�µ³¶¸·¹¯�Ó�°fþ³êy¯±´�¼�´yºxwmÒfýã¯êaÅmÒfÒ|¯±´I´ÄÀ³°t¯±·¿´y¯±´Ëº|¯±ê³°/½X¯±Áç°|¯±´³ý»Ò|¯±´ é °�ÓÔÌÇ¾¿Á\À³´y²á½³¾¿·¹¯±½X¯±´á·¿´I²³¯±°&�¸Åm´y²�êaÅm½³À³´³Á�º|Õ|êÄ®K·¹¯�Ï
°f·¿ÁiÀ³´y²IÓÔ¯±ê³¾¹¯±°PÅm´�Ó wm¾¿¾¿·¿Áyµ��¸¯±À³Ò|¯¸¾¿·¹¯±ÁçÒ}²�·¹¯-��Ì¡¬X´ÎÀ³´³Á�æ ·¹¯±¾¹¯±°ãÿÄ²�·¹¯»ºP¯{Ê¸·¹ºf·¹ÌÇ´ ý»À ¯±°f°|¯±·¹ÕPêy¯±´AÿÅmÀ�Ót²³¯±È1ÃÂÌÇÈáàVÌÇ´y¯±´ÄÒ|¯±´Î½aÅÇºf·¹¯±°fÒ|¯±´�¼�´yºPÅmÒfýÂÿg²³¯±°�²�·¹¯áø�½�ú�¯±Ã Ò|ÌÇ°f·¹¯±´ÎÒf·¹¯±°fÀ³´³Á�À³È7ý»ÀyºxwmÒfý±Ï
¾¿·¹Õ|êy¯Rè�Ì ²�À³¾ÆÅm°f·¿ÒxwmÒ|º�ÏtÀ³´y²âÐ�´ÎÒ|¯±Áç°PÅmÒf·¹ÌÇ´yº|ÃÂÌÇ´³ýã¯±à³Ò|¯�¯±°f®}¯±·¿Ò|¯±°fÒãµ

¼�¾¿¾¹¯±°|²�·¿´³ÁÂºtÁç·¿½³Ò¯»ºÅmÀyÕ|ê�®¯±´³·¿ÁÂ¯±°óÌÇà³Òf·¿Èá·¹ºfÒf·¹º|ÕPêy¯9Ló¯±Òf°PÅÇÕ|êÄÒfÀ³´³ÁÂºf®¯±·¹º|¯±´Aÿ³²�·¹¯{²�·¹¯»º|¯±°
Ê¸·¹ºf·¹ÌÇ´�ÃÂ¯±·¿´y¯ÑJêaÅm´yÕ»¯�¯±·¿´³°xwmÀ³ÈI¯±´Aµw¶\Åm½V¯±·t®K·¿°|²�Åm°fÁçÀ³ÈI¯±´ÄÒf·¹¯±°fÒãÿG²yÅÇºPº�úf¯»²³¯±°RÊ¦¯±°|ºfÀyÕPê
²³¯±°KÊ¦¯±°|¯±·¿´³·¿ÁçÀ³´³ÁI¾¹ÌÇÃçÅm¾¹¯±°óÀ³´y²�¯±´ÎÒ�ÓÔ¯±°f´ÎÒ|¯±°-�gÀ³Áç°f·�¬ü¯�æÂ¯±°|ºPÅmÁÂ¯±´�ÈRÀyºPºãÿ�²yÅ�²�·¹¯¸ö¦°|ÌÇÁç°PÅmÈ�ÏÈá·¹¯±°fÀ³´³Á�æÂ¯±°fÒ|¯±·¿¾¿Ò|¯±°�¼{´Ä®¯±´y²�À³´³ÁÂ¯±´�¯±·¿´�Ó�ÅÇÕ|êÉ´³·¹ÕPêÎÒ�²yÅÇº}Áç¾¹¯±·¹Õ|êy¯�·¹ºfÒãÿÄ®K·¹¯�²�·¹¯�ö¦°|ÌÇÁç°PÅmÈ�Ï
Èá·¹¯±°fÀ³´³Á ´³·¹ÕPêÎÒ�Ï�æÂ¯±°fÒ|¯±·¿¾¿Ò|¯±°�¼{´Ä®¯±´y²�À³´³ÁÂ¯±´Aµ96�À³°â²�À³°|Õ|ê ²yÅÇºâ½³¾¹Ì��Â¯�ÐÑ´ÄÒ|¯±Áç°f·¹¯±°|¯±´ æÂÌÇ´
ß{ÌÇÈáÈ�À³´³·¿ÃÇÅmÒf·¹ÌÇ´yº|ÈI¯»Õ|êaÅm´³·¹ºfÈI¯±´#·¿´�²�·¹¯\ûÄà³°PÅÇÕPêy¯�®K·¿°|²É²�·¹¯�ö/°|ÌÇÁç°PÅmÈáÈá·¹¯±°fÀ³´³Á�æÂ¯±°fÒ|¯±·¿¾íÏ
Ò|¯±°É¼{´Ä®¯±´y²�À³´³ÁÂ¯±´=´³·¹Õ|êÄÒ�¾¹¯±·¹Õ|êÄÒ|¯±°ãÿK²yÅ�²�·¹¯=ß{ÌÇÈáÈ�À³´³·¿ÃÇÅmÒf·¹ÌÇ´=ý»®K·¹º|ÕPêy¯±´=²³¯±´Ï�C¯±·¿¾¹¯±´¯±·¿´y¯±°iæÂ¯±°fÒ|¯±·¿¾¿Ò|¯±´�¼�´Î®}¯±´y²�À³´³Á�´³·¹Õ|êÄÒ�²yÅÇºi¯±·¿ÁÂ¯±´ÎÒf¾¿·¹ÕPêy¯��¸ÅmÀ³à³Òfà³°|ÌÇ½³¾¹¯±È ²yÅm°|ºfÒ|¯±¾¿¾¿Òãµw¶¸·¹¯
º|ÕPêÎ®¯±°f®K·¹¯±ÁÂ¯±´y²³¯±´¨ö/°|ÌÇ½³¾¹¯±ÈI¯â²³¯±°�æÂ¯±°fÒ|¯±·¿¾¿Ò|¯±´ö¦°|ÌÇÁç°PÅmÈáÈá·¹¯±°fÀ³´³Á�½X¯±Òf°|¯�¬X¯±´	æ ·¹¯±¾¿ÈI¯±ê³°
ÁÎÅm´³ý�Åm´y²³¯±°|¯zLó¯±°|¯±·¹ÕPêy¯çµ�¶¸·¹¯»ºEºf·¿´y²�ý»À³ÈÄLó¯±·¹ºfà³·¹¯±¾t²�·¹¯���Åm´y²�êaÅm½³À³´³Á�æÂÌÇ´���¯±·¿¾ÆÅmÀyº�Ó�wm¾íÏ¾¹¯±´�À³´y²�²yÅÇº�ta¯±ê³¾¹¯±´�¯±·¿´y¯»º�ýã¯±´ÎÒf°PÅm¾¹¯±´¦:{¯»º|ºPÌÇÀ³°|Õ»¯±´ÎæÂ¯±°f®}Åm¾¿Ò|¯±°|º�µG¶�¯»ºR®¯±·¿Ò|¯±°|¯±´�ºfÒ|¯±¾¿¾¹¯±´
ÅmÀyÕ|êá²yÅÇº\�gÀyºf·¹Õ|êy¯±°f´IÅm´³ÁÂ¯±ÈI¯»º|ºP¯±´y¯±°7;�¯±·¹ºfÒfÀ³´³Á�À³´y²i²³¯±°78{ÈáÁÎÅm´³Á¸Èá·¿Ò(6¸¯±½X¯±´³¾©wmÀ��yÁçÃÂ¯±·¿Òº|ÕPêÎ®¯±°f®K·¹¯±ÁÂ¯±´y²³¯Kö¦°|ÌÇ½³¾¹¯±ÈI¯t²yÅm°ãµ�8�´y²Eº|ÕPê³¾¿·¹¯B�ç¾¿·¹Õ|êiÈRþyº|ºP¯±´�²�·¹¯&8�´ÎÒ|¯±°|ºPÕ|ê³·¹¯»²³¯½V¯±· ûÄàX¯±·íÏ
Õ|êy¯±°fý»À³Áç°f·�¬ü¯±´�æÂÌÇ´�¾¹ÌÇÃÇÅm¾¹¯±´ùÀ³´y²ùæÂ¯±°fÒ|¯±·¿¾¿Ò|¯±´ é ·¿´³êy¯±·¿Ò|¯±´�ÁÂ¯±¾°CçºfÒE®¯±°|²³¯±´Aµ é °�Ó�Åmê³°fÀ³´³ÁÂ¯±´
êaÅm½X¯±´�ÁÂ¯±ýã¯±·¿ÁçÒãÿa²yÅÇºPº�½X¯±·C²³¯±° é ´ÎÒÑ®K·¹ÕPÃÄ¾¿À³´³ÁÉæÂ¯±°fÒ|¯±·¿¾¿Ò|¯±°�¼{´Ä®¯±´y²�À³´³ÁÂ¯±´�ÌÇ½³·¿ÁÂ¯Rö¦°|ÌÇ½³¾¹¯�ÏÈI¯ ·¿È%Ê¦ÌÇ°|²³¯±°fÁç°fÀ³´y² ºfÒPÅm´y²³¯±´	À³´y²�´³·¹Õ|êÄÒI²�·¹¯�¼{°f½X¯±·¿Ò�Èá·¿ÒI²³¯±È%½³¾¹Ì��Â¯±´ ¯±´ÄÒ�Ó�¯±°f´ÄÒ|¯±´
ß{ÌÇÈáÈ�À³´³·¿ÃÇÅmÒf·¹ÌÇ´yº|ÈI¯»Õ|êaÅm´³·¹ºfÈ�Àyºãµg¶¸·¹¯»º|¯#8{´ÄÒ|¯±°|º|Õ|ê³·¹¯»²³¯�ý»®K·¹ºPÕ|êy¯±´É¾¹ÌÇÃÇÅm¾¹¯±°óÀ³´y²�æÂ¯±°fÒ|¯±·¿¾íÏÒ|¯±°�¼{Àyº�Ó�þ³ê³°fÀ³´³ÁÉº|ÌÇ¾¿¾¹¯±´�´ÄÀ³´�ÅmÀyºfÓ�þ³ê³°f¾¿·¹ÕPêy¯±°�²�·¹º|ÃÄÀ³Òf·¹¯±°fÒ�®¯±°|²³¯±´AÿV®}ÌÇ½V¯±·G·¿´yºf½X¯»º|ÌÇ´y²³¯±°|¯
ÅmÀ�Ó�²�·¹¯{¼¸ºfàX¯±ÃÄÒ|¯9;�ÅmÒ|¯±´³ý»ýã¯±·¿Òãÿ�ûÄàX¯±·¹Õ|êy¯±°fý»À³Áç°f·�¬/ÿ���¯±·¿¾ÆÅmÀyº�Ó�Åm¾¿¾VÀ³´y²	6¸¯±½V¯±´³¾©wmÀ��yÁçÃÂ¯±·¿Òó¯±·¿´�ÏÁÂ¯±ÁÎÅm´³ÁÂ¯±´�®K·¿°|²üµ
|7Y~}dY�� �9g `�j�e�r�r�jnp�`
¼�¾¹ºá¯±°|ºfÒ|¯»ºIº|ÌÇ¾¿¾�²�·¹¯��óêy¯±ÈËÅmÒf·¿Ã	²³¯±°z;�ÅmÒ|¯±´³ý»ýã¯±·¿Ò�½V¯±êaÅm´y²³¯±¾¿ÒI®}¯±°|²³¯±´Aÿt²�·¹¯�²³¯±´Ì¡¬ü¯±´�Ï
ºf·¹ÕPêÎÒf¾¿·¹Õ|êyº|Ò|¯±´ 8{´ÄÒ|¯±°|º|Õ|ê³·¹¯»² ý»®K·¹º|Õ|êy¯±´=¾¹ÌÇÃçÅm¾¹¯±´¨À³´y² ¯±´ÄÒ�Ó�¯±°f´ÄÒ|¯±´^¼�À�Ó�°fÀ�ÓÔ¯±´=²yÅm°|ºfÒ|¯±¾¿¾¿Òãµ¶¸·¹¯v;CÅmÒ|¯±´³ý»ýã¯±·¿Ò ·¹º|Ò�²�·¹¯à�V¯±·¿Òãÿ²�·¹¯�´ÎÀ³° Ó�þ³°�²³¯±´¨¼{À�Ó�°fÀ�ÓR¯±·¿´y¯±° è#¯±ÒfêyÌ ²³¯�ÌÇê³´y¯�·¿ê³°|¯
¼�Àyº�Ó�þ³ê³°fÀ³´³Á#æÂ¯±°f½³°PÅmÀyÕ|êÄÒI®K·¿°|²üÿw²�·¹¯ Åm¾¹ºPÌ�¯±·¿´	è�Å¡��Ó�þ³°i²³¯±´lß{ÌÇÈáÈ�À³´³·¿ÃÇÅmÒf·¹ÌÇ´yºfÏRÀ³´y²� ½V¯±°fÒf°PÅmÁçÀ³´³ÁÂºPÅmÀ�Ó�®}Åm´y²â½³·¹¯±Ò|¯±Òãµ é ´ÎÒ�ÓÔ¯±°f´ÎÒ|¯R¼{À�Ó�°fÀ�Ó�¯¸êaÅm½X¯±´â¯±·¿´y¯�À³È�ä�½³·¹º � H¸°�C��Â¯±´�Ï
ÌÇ°|²�´ÎÀ³´³ÁÂ¯±´�êDCÇêy¯±°|¯�;�ÅmÒ|¯±´³ý»ýã¯±·¿ÒtÅm¾¹ºC¾¹ÌÇÃÇÅm¾¹¯¼{À�Ó�°fÀ�Ó�¯çµqLó¯±°fþyÕ|Ã�ºf·¹Õ|êÄÒf·¿ÁçÒ/ÈËÅm´�²yÅÇºGÊ¦¯±°fênwm¾¿Ò�Ï



� ¢5¢ �2£#*�"R�(��¤43��65G!9�&%E1 ��%�7(%98;:,<=5G¤d"?>A@#�2��"R�(��%
´³·¹ºãÿ�Èá·¿Ò�²³¯±°�²�·¹¯ é ´ÄÒÑ®K·¹Õ|Ã ¾¿À³´³Áù²³¯±°�ö¦°|ÌÇýã¯»º|º|ÌÇ°�Ï�À³´y²�²³¯±°'6�¯±Òfý»®}¯±°fÃÄÁÂ¯»º|ÕPêÎ®K·¿´y²�·¿ÁçÃÂ¯±·¿Ò
æÂÌÇ°PÅm´yº|ÕPê³°|¯±·¿Ò|¯±Òãÿaº|Ìáº|ÕPêy¯±·¿´ÎÒ{¯±·¿´y¯�Ê¦¯±°f°f·¿´³ÁÂ¯±°fÀ³´³Á ²�·¹¯»º|¯»ºóÊ¦¯±°fênwm¾¿Òf´³·¹º|º|¯»º¸ÅmÀyÕ|ê�ÅmÀ�Ów¾ÆÅm´³ÁÂ¯ûÄ·¹Õ|êÄÒ�À³´Ä®}Åmê³°|º|ÕPêy¯±·¿´³¾¿·¹Õ|êAµ�ûÄÒPÅmÒfÒ¸²³¯»º|º|¯±´â·¹ºfÒ�¯±êy¯±°�´yÌÄÕPê�¯±·¿´y¯\Ê¦¯±°fÁç°�C��Â¯±°fÀ³´³Á ý»À�¯±°f®óÅm°�Ï
Ò|¯±´Aµ

�ù¯±°|²³¯±´�²�·¹¯»º|¯E;A¯±·¹ºfÒfÀ³´³ÁÂº|À³´ÎÒ|¯±°|º|ÕPê³·¹¯»²³¯\ý»®K·¹º|Õ|êy¯±´É¾¹ÌÇÃçÅm¾¹¯±´ÉÀ³´y² ¯±´ÄÒ�Ó�¯±°f´ÄÒ|¯±´â¼{À�Ó�°fÀ�ÏÓÔ¯±´�½V¯±·¦²³¯±° é ´ÄÒÑ®K·¹ÕPÃÄ¾¿À³´³Á#·¿Áç´yÌÇ°f·¹¯±°fÒãÿüÓ�þ³ê³°fÒE²�·¹¯»º\ý»À�¼�´Î®}¯±´y²�À³´³ÁÂ¯±´Aÿ�²�·¹¯áÈá·¿Ò\°|¯±¾ÆÅmÒf·¿æ
êyÌÇêy¯±°\��Åmê³°|º|ÕPêy¯±·¿´³¾¿·¹Õ|ê³ÃÂ¯±·¿ÒóÈá·¿Ò\;A¯±·¹ºfÒfÀ³´³ÁÂºfà³°|ÌÇ½³¾¹¯±ÈI¯±´ ý»À�Ã�wmÈáà�ÓÔ¯±´áêaÅm½V¯±´áÀ³´y²�´ÄÀ³°¦·¿´Ã ¾¹¯±·¿´y¯±´�þ³½V¯±°|º|ÕPêaÅmÀ³½aÅm°|¯±´�¼�´Î®¯±´y²�À³´³ÁÂ¯±´�ÅmÀyºf°|¯±·¹Õ|êy¯±´y²�°|ÌÇ½³Àyº|Ò�º|·¿´y²üµü¶�·¹¯iÊ¦¯±°�ÓÔ¯»Õ|êÄÒ|¯±°
²³¯±°98�´³·��a¯»²�ø�½�úf¯»Õ±Ò|ºK½V¯±ÁÂ¯±Áç´y¯±´�²�·¹¯»º|¯±°{¼�°fÁçÀ³ÈI¯±´ÎÒPÅmÒf·¹ÌÇ´�Ó�ÌÇ¾¿ÁÂ¯±´y²³¯±°fÈËÅ¡�Â¯±´Aå

± ¼�ÀyÕ|ê�®¯±´³´�²�·¹¯	H�¯»ºPÕ|êÎ®K·¿´y²�·¿ÁçÃÂ¯±·¿Ò�²³¯±°¶��Åm°|²�®}Åm°|¯Iº|ÕPê³´y¯±¾¿¾¹¯±°Eý»À³´³·¿ÈáÈRÒ�Åm¾¹º\²�·¹¯
²³¯±° � ½V¯±°fÒf°PÅmÁçÀ³´³ÁÂºfÒ|¯»ÕPê³´³·¿ÃVÿ�®¯±°|²³¯±´ é �Iý»·¹¯±´³ý�Åm°fÁçÀ³ÈI¯±´ÄÒ|¯{Åm´�Ló¯»²³¯±À³ÒfÀ³´³Á¸æÂ¯±°f¾¿·¹¯�Ï
°|¯±´AÿX²yÅ ÅmÀyÕ|ê�ê³·¹¯±°�¯±´yÌÇ°fÈI¯�H\¯»º|Õ|êÄ®K·¿´y²�·¿ÁçÃÂ¯±·¿Ò|ºfý»ÀÎ®GwÇÕ|êyº|¯Ëý»À#æÂ¯±°fýã¯±·¹ÕPê³´y¯±´ùºf·¿´y²üµ¶¸·¹¯»ºK¾©wÇºPºfÒKºf·¹Õ|ê�ÅmÀyÕPêâ½X¯±·üÅm´y²³¯±°|¯±´�Ò|¯»Õ|ê³´yÌÇ¾¹ÌÇÁç·¹º|ÕPêy¯±´=6¸¯±Ày¯±´ÎÒ�®K·¹Õ|Ã ¾¿À³´³ÁÂ¯±´#½X¯»ÌÇ½�Ï
ÅÇÕPêÎÒ|¯±´Aÿ³²�·¹¯¸ºf·¹Õ|ê�ÅmÈ�¼{´�Ó�Åm´³Á�¯±½X¯±´�Ó�Åm¾¿¾¹ºÈá·¿Ò é �Iý»·¹¯±´³ý»à³°|ÌÇ½³¾¹¯±ÈI¯±´�ÅmÀyºP¯±·¿´aÅm´y²³¯±°�ÏºP¯±Òfýã¯±´áÈRÀyº|ºfÒ|¯±´Aÿç²�·¹¯KÅm½X¯±°/º|Õ|ê³¾¿·¹¯B�ç¾¿·¹ÕPêË²�À³°|Õ|ê ø�à³Òf·¿Èá·¹¯±°fÀ³´³ÁRÀ³´y²i¯±´ÄÒ|ºfà³°|¯»Õ|êy¯±´y²³¯
H\¯»º|Õ|êÄ®K·¿´y²�·¿ÁçÃÂ¯±·¿Ò|ºfý»ÀÎ®GwÇÕ|êyº|¯ËÅm´â¼�Ã ýã¯±à³ÒPÅm´³ýEÁÂ¯±®ÌÇ´³´y¯±´�êaÅm½V¯±´Aµ

± ¶¸À³°|ÕPêâ²�·¹¯ é ´ÎÒ�®K·¹Õ|Ã ¾¿À³´³ÁËÀ³´y²�²³¯±´ é ·¿´yºPÅmÒfý\ÁÂ¯»¯±·¿Áç´y¯±Ò|¯±°��ù¯±°fÃ ýã¯±À³ÁÂ¯�¾ÆÅÇº|º|¯±´�ºf·¹ÕPê
ß�ÌÇÈáÈRÀ³´³·¿ÃçÅmÒf·¹ÌÇ´yºfÈRÀyº|Ò|¯±°¦ý»®K·¹º|Õ|êy¯±´á²³¯±´Iø�½�ú�¯±Ã Ò|¯±´iÅmÀ�Ó�ýã¯±·¿ÁÂ¯±´AµÇè�·¿ÒG²³¯±´�´y¯±À�ÁÂ¯�Ï®}ÌÇ´³´y¯±´y¯±´�Ð�´�Ó�ÌÇ°fÈËÅmÒf·¹ÌÇ´y¯±´�Ã?CÇ´³´y¯±´â²yÅm´³´�ø�½�ú�¯±Ã Ò|¯\º|ÌiÁç°fÀ³à³à³·¹¯±°fÒ�®¯±°|²³¯±´Aÿa²yÅÇº|º²�·¹¯Ë¯±´³ÁâÈá·¿Ò|¯±·¿´aÅm´y²³¯±°RÁÂ¯±ÃÂÌÇà³àX¯±¾¿Ò|¯±´�ø�½�úf¯±ÃÄÒ|¯Ëºf·¹Õ|ê�·¿´�²³¯±ÈIºP¯±¾¿½V¯±´�¼K²�°|¯»ºPºf°PÅmÀ³È½X¯��y´y²³¯±´�À³´y²�º|ÌÇ¾¹Õ|êy¯iÈá·¿Ò¸®¯±´³·¿Á_ß{ÌÇÈáÈ�À³´³·¿ÃÇÅmÒf·¹ÌÇ´�ý»Ày¯±·¿´aÅm´y²³¯±°�¯±´ÄÒ�Ó�¯±°f´ÄÒ\à³¾ÆÅmÒ�Ï
ý»·¹¯±°fÒi®¯±°|²³¯±´�Ã?CÇ´³´y¯±´Aµ(� ·¹Õ|êÎÒf·¿Á�½³¾¹¯±·¿½³Ò�ú�¯»²³Ì Õ|êAÿG²yÅÇº|º�ý»Ày¯±°|ºfÒ�²�·¹¯�¼�´Î®}¯±´y²�À³´³Á
ÃÂÌÇ°f°|¯±Ã Ò/Ó�À³´³ÃÄÒf·¹ÌÇ´³·¹¯±°fÒãÿÇ½X¯±æÂÌÇ°¦ÈËÅm´Iºf·¹ÕPê�û ÌÇ°fÁÂ¯±´I½X¯±ý»þ³Áç¾¿·¹Õ|êË²³¯±° é �Iý»·¹¯±´³ý�ÈËÅÇÕ|êÄÒãµ

ø�½¯»ºËÈzCÇÁç¾¿·¹Õ|ê¨º|¯±·¿´ ®K·¿°|²üÿt²�·¹¯ é �Iý»·¹¯±´³ý»À³´ÎÒ|¯±°|ºPÕ|ê³·¹¯»²³¯�ý»®K·¹º|ÕPêy¯±´¾¹ÌÇÃçÅm¾¹¯±´À³´y²¯±´ÄÒ�Ï
ÓÔ¯±°f´ÎÒ|¯±´�¼�À�Ó�°fÀ�ÓÔ¯±´�ÅmÀyºf°|¯±·¹ÕPêy¯±´y²�ý»À�æÂ¯±°|²³¯»ÕPÃÂ¯±´Aÿyênwm´³ÁçÒ�ºP¯±ê³°�ºfÒPÅm°fÃ�æÂÌÇ´�²³¯±°wú�¯±®}¯±·¿¾¿·¿ÁÂ¯±´¼�´Î®¯±´y²�À³´³Á�À³´y²�²³¯±°Eý»À³Ã þ³´�Ó�Òf·¿ÁÂ¯±´�Ò|¯»ÕPê³´yÌÇ¾¹ÌÇÁç·¹º|Õ|êy¯±´ é ´ÎÒ�®K·¹Õ|Ã ¾¿À³´³Á�Åm½Aµ�¼{½X¯±°\º|¯±¾¿½yºfÒ
®¯±´³´#²�·¹¯»ºKÈzCÇÁç¾¿·¹Õ|ê�·¹ºfÒãÿ�½³¾¹¯±·¿½X¯±´â®¯±·¿Ò|¯±°|¯�ö/°|ÌÇ½³¾¹¯±ÈI¯çÿa²�·¹¯EºPÕ|êÎ®}¯±°f®K·¹¯±ÁÂ¯±´y²³¯±°\ºf·¿´y²üµ
|7Y~}dY[Z �V� jnp~��a�jD^Ar���cd^Ap��
é ·¿´ù¯±½X¯±´�ÓÔÅm¾¿¾¹º\Ì¡¬ü¯±´yºf·¹ÕPêÎÒf¾¿·¹Õ|êy¯±°m8{´ÄÒ|¯±°|º|Õ|ê³·¹¯»²ùý»®K·¹º|Õ|êy¯±´�¾¹ÌÇÃçÅm¾¹¯±°\À³´y²�¯±´ÎÒ�ÓÔ¯±°f´ÎÒ|¯±°R¼�Àyº�ÏÓ�þ³ê³°fÀ³´³Á�½X¯±Òf°f·�¬VÒáûÄàV¯±·¹ÕPêy¯±°fý»À³Áç°f·�¬X¯çÿw·¿È ½V¯»ºPÌÇ´y²³¯±°|¯±´�²�À³°|ÕPê�²³¯±´ é ·¿´yºPÅmÒfý æÂÌÇ´,����[
\�
�O����
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¾¹ÌÇÃçÅm¾¹¯±´	taÅm¾¿¾aÈI¯±·¹ºfÒ&:{¯�ÓÔ¯±°|¯±´³ýã¯±´�ÅmÀ�Ó�ø�½�ú�¯±Ã Ò|¯óþ³½X¯±°fÁÂ¯±½V¯±´AÿÂºPÌ\²yÅÇº|º¦²³¯±°t¼�À�Ó�°fÀ�ÓÔ¯±°¯±½X¯±´yº|Ì�®K·¹¯�²³¯±°¸¼�À�Ó�ÁÂ¯±°fÀ�ÓÔ¯±´y¯�ÅmÀ�Ó²yÅÇº|º|¯±¾¿½X¯�ø�½�úf¯±Ã Ò�ý»À³Áç°|¯±·íÓÔ¯±´�À³´y²�ò�´y²³¯±°fÀ³´�Ï
ÁÂ¯±´ ÅmÈnø�½�ú�¯±Ã ÒwÓ�þ³°/½X¯±·¹²³¯Kºf·¹ÕPêÎÒf½aÅm°º|·¿´y²üµçÐÑÈ ¯±´ÄÒ�Ó�¯±°f´ÄÒ|¯±´utaÅm¾¿¾³È�þyº|º|¯±´�Åm½X¯±°tÅmÀyºé �Iý»·¹¯±´³ý»Áç°fþ³´y²³¯±´�¥�®¯±ÁÂ¯±´â²³¯±°}æÄ·¹¯±¾VÁç°�C��Â¯±°|¯±´_;�ÅmÒ|¯±´³ý»ýã¯±·¿Òy§ÈI¯±·¹ºfÒGß{ÌÇà³·¹¯±´�þ³½X¯±°�ÏÁÂ¯±½X¯±´�®¯±°|²³¯±´Aµw¶\ÅÇ²�À³°|Õ|ê�¯±´ÎÒ|ºfÒ|¯±êy¯±´¦ß{ÌÇà³·¹¯±´	¯±·¿´y¯»ºáø�½�ú�¯±Ã Ò|ºãÿC²�·¹¯Ë´ÄÀ³°iº|ÕPêÎ®}¯±°
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²�·¹¯�ºf·¹¯�´³·¹¯K½V¯±´DCÇÒf·¿ÁÂ¯±´�®¯±°|²³¯±´ À³´y²á®Ì ²�À³°|Õ|ê ·¿ê³°|¯ é ´ÎÒÑ®K·¹ÕPÃÄ¾¿À³´³Á�À³´³´DCÇÒf·¿Á�ÃÂÌÇÈáà³¾¿·¿ý»·¹¯±°fÒ
®K·¿°|²üµ H\¯±´y¯±°|¯±¾¿¾A¾©wÇº|ºfÒ{º|·¹Õ|ê�ºPÅmÁÂ¯±´Aÿg²yÅÇº|º�²�·¹¯ é ´ÎÒÑ®K·¹ÕPÃÄ¾¿À³´³ÁÉæÂÌÇ´#¼{´Ä®¯±´y²�À³´³ÁÂ¯±´AÿVÌÇ½�¾¹ÌmÏÃçÅm¾GÌ ²³¯±°{æÂ¯±°fÒ|¯±·¿¾¿ÒãÿV·¿ÈÛ:�Åmê³ÈI¯±´�²�·¹¯»º|¯»º�¼{´yºPÅmÒfýã¯»º¸®}¯±·¿ÒPÅmÀyº�ÃÂÌÇÈáà³¾¹¯�÷³¯±°�®�wm°|¯çÿüÅm¾¹º�²�·¹¯»º
´yÌÇ°fÈËÅm¾¹¯±°f®¯±·¹ºP¯R´yÌÇÒ�®¯±´y²�·¿ÁË·¹º|Òãµ

Ê¸·¹¯±¾ º|·¿´³´ÎæÂÌÇ¾¿¾¹¯±°/®�wm°|¯ó¯»ºwºfÒPÅmÒfÒw²³¯»º|º|¯±´Aÿm²�·¹¯tÀ³´ÄæÂ¯±°|¯±·¿´Î½aÅm°|¯±´	8�´ÎÒ|¯±°|ºPÕ|ê³·¹¯»²³¯óý»®K·¹º|ÕPêy¯±´
¾¹ÌÇÃçÅm¾¹¯±°{À³´y²âæÂ¯±°fÒ|¯±·¿¾¿Ò|¯±°¸ö/°|ÌÇÁç°PÅmÈáÈá·¹¯±°fÀ³´³Á�ý»À�ÅmÃ ýã¯±à³Òf·¹¯±°|¯±´�À³´y²�ºf·¹Õ|ê�²³¯±°#8�´ÎÒ|¯±°|º|ÕPê³·¹¯�Ï²³¯�®�wmê³°|¯±´y²ùÅm¾¿¾¹¯±°\ö/êaÅÇº|¯±´�²³¯±° é ´ÎÒ�®K·¹Õ|Ã ¾¿À³´³ÁâÀ³´y²�ÐÑÈáà³¾¹¯±ÈI¯±´ÄÒf·¹¯±°fÀ³´³ÁâæÂÌÇ´#æÂ¯±°fÒ|¯±·¿¾¿Ò|¯±´
¼�´Î®¯±´y²�À³´³ÁÂ¯±´½V¯±®KÀyº|º|Ò�ý»À�º|¯±·¿´AµG¶�·¹¯»º�¯±°f°|¯±·¹ÕPêÎÒáÈËÅm´	²�À³°|Õ|ê ¯±·¿´y¯�À³´ÎÒ|¯±°|º|ÕPê³·¹¯»²�¾¿·¹Õ|êy¯
Ló¯±êaÅm´y²�¾¿À³´³ÁIæÂÌÇ´â¾¹ÌÇÃçÅm¾¹¯±´�À³´y²â¯±´ÎÒ�ÓÔ¯±°f´ÎÒ|¯±´�ø�½�ú�¯±Ã Ò|¯±´Aµ�;AÌÇÃçÅm¾¹¯\À³´y²�¯±´ÎÒ�ÓÔ¯±°f´ÎÒ|¯�ø�½�ú�¯±ÃÄÏ
Ò|¯�ÈRþyºPº|¯±´�²yÅ�Ó�þ³°�æÂÌÇ´y¯±·¿´aÅm´y²³¯±°{À³´ÄÒ|¯±°|º|Õ|ê³·¹¯»²³¯±´#®¯±°|²³¯±´�Ã?CÇ´³´y¯±´Aµ

��·¹¯±°|²�À³°|Õ|ê�½³¾¹¯±·¿½³Òi²�·¹¯ é ´ÎÒ�®K·¹Õ|Ã ¾¿À³´³Á�²³¯±°R¾¹ÌÇÃçÅm¾¹¯±´�¼¸ºfàX¯±ÃÄÒ|¯á¯±·¿´y¯±°iæÂ¯±°fÒ|¯±·¿¾¿Ò|¯±´�¼�´�Ï
®¯±´y²�À³´³ÁÂ¯±´�À³´ÄæÂ¯±°xwm´y²³¯±°fÒE¯±·¿´�ÓÔÅÇÕPêAµ�tGþ³°�²�·¹¯�æÂ¯±°fÒ|¯±·¿¾¿Ò|¯±´�¼�ºfàX¯±Ã Ò|¯EÃçÅm´³´�ºf·¹ÕPê#²³¯±°¸ö/°|ÌmÏÁç°PÅmÈáÈá·¹¯±°|¯±°{ÅmÀ�Ó�Áç°fÀ³´y² ²³¯±°G8�´ÎÒ|¯±°|º|ÕPêy¯±·¹²�À³´³Á�ÅmÀ�ÓC²�·¹¯¸æÂ¯±°|º|Õ|ê³·¹¯»²³¯±´y¯±´�Ê¦¯±°fÒ|¯±·¿¾¿À³´³ÁÂº|à³°|ÌmÏ
½³¾¹¯±ÈI¯çÿ ®K·¹¯{ý»À³ÈMLó¯±·¹ºfà³·¹¯±¾¹¯-��¯±·¿¾ÆÅmÀyº�Ó�wm¾¿¾¹¯�ÌÄ²³¯±°óÐÑ´y²³¯±Ò|¯±°fÈá·¿´³·¹º|ÈRÀyºãÿ ½X¯±®KÀyº|ºfÒó¯±·¿´yºfÒ|¯±¾¿¾¹¯±´Aµ¶�ÌÄÕPê ÅmÀ�Óü®¯±¾¹ÕPêy¯-�ù¯±·¹º|¯�ÃçÅm´³´Ëº|ÌÇ¾¹ÕPê ¯±·¿´y¯#8{´ÄÒ|¯±°|º|Õ|êy¯±·¹²�À³´³Á�æÂÌÇ´Ë¾¹ÌÇÃçÅm¾¹¯±´ËÀ³´y²�¯±´ÎÒ�ÓÔ¯±°f´�Ï
Ò|¯±´#ø�½�úf¯±ÃÄÒ|¯±´âÌ ²³¯±°{¼�À�Ó�°fÀ�ÓÔ¯±´â¯±°�ÓÔÌÇ¾¿ÁÂ¯±´]¬
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sç·¿È ��Åm¾¹²³Ì#êaÅmÒ�À³´ÄÒ|¯±°zLó¯±°fþyÕ|Ã�ºf·¹Õ|êÄÒf·¿ÁçÀ³´³Á�²�·¹¯»º|¯±°�¶�·¹º|ÃÄÀyº|º|·¹ÌÇ´�¯±´ÄÒ|º|Õ|êy¯±·¹²³¯±´y² Åm´�²³¯±°é ´ÄÒÑ®K·¹Õ|Ã ¾¿À³´³ÁR²³¯»º7sÎÅãæÇÅ�ÏO:�è�ÐüÈá·¿ÒfÁÂ¯±®K·¿°fÃ Òãµ5:{è#ÐX·¹ºfÒw¯±´³Á�ÁÂ¯±´ÄÀ³Á\·¿´msÄÅ»æçÅ{·¿´ÄÒ|¯±Áç°f·¹¯±°fÒãÿÇÀ³È·¿ê³´#Åm¾¹º¸¯±·¿´y¯±´�L}¯»º|ÒPÅm´y²�Ò|¯±·¿¾C²³¯±°EûÄà³°PÅÇÕ|êy¯�½V¯±ýã¯±·¹ÕPê³´y¯±´#ý»À�Ã?CÇ´³´y¯±´AµgÐkºfÒ9sÄÅ»æçÅIÈá·¿Ò-:{è#Ð
º|ÕPêyÌÇ´�²�·¹¯K;fCçºfÀ³´³Á ÅmÀ�Ót²�·¹¯RÁÂ¯»ºfÒ|¯±¾¿¾¿Ò|¯Kt³°PÅmÁÂ¯½¬áûÄÒ|¯±¾¿¾¿ÒEsÎÅãæÇÅËº|¯±¾¿½yºfÒ{º|ÕPêyÌÇ´#¯±·¿´y¯RæÂ¯±°fÒ|¯±·¿¾¿Ò|¯
ö/°|ÌÇÁç°PÅmÈáÈá·¹¯±°|ºfà³°PÅÇÕPêy¯Ë²yÅm°F¬�Ð�´�:{è#Ðó®¯±°|²³¯±´�¯±´ÎÒ�ÓÔ¯±°f´ÎÒ|¯Ëø�½�úf¯±ÃÄÒ|¯i²�À³°|Õ|êù²yÅÇºE�tÍÄàyºfÍÄÏºfÒ|¯±È§¯±·¿´y²³¯±À³Òf·¿Á�ÁÂ¯±ÃÂ¯±´³´³ýã¯±·¹Õ|ê³´y¯±ÒãÿAº|·¹¯�¯±°f½X¯±´�æÂÌÇ´#²³¯±°2ß�¾ÆÅÇº|º|¯çÌVîÇõ�ÞÇÚ�î�ËE>$³kî»Ù±Ú�égÀ³´y²#¯»º
ÈRÀyºPºK²�·¹¯¸¯±´ÄÒ�Ó�¯±°f´ÄÒ�ý»À³Áç°|¯±·íÓ�½aÅm°|¯Rû Õ|ê³´³·¿ÒfÒ|ºfÒ|¯±¾¿¾¹¯\·¿´�¯±·¿´y¯±È�Ð�´ÎÒ|¯±°�Ó�ÅÇÕ»¯¸Ó�¯»ºfÒfÁÂ¯±¾¹¯±ÁçÒó®}¯±°|²³¯±´Aÿ²yÅÇºEæÂÌÇ´�²³¯±È Ð�´ÎÒ|¯±°�Ó�ÅÇÕ»¯_ÌgîÇõ¸ÞÇÚkî�Åm½³ÁÂ¯±¾¹¯±·¿Ò|¯±ÒR·¹ºfÒãµA¶\ÅmÈá·¿Òiºf·¿´y²ù¯±´ÎÒ�ÓÔ¯±°f´ÎÒ|¯u:{¯�ÓÔ¯±°|¯±´³ýã¯±´
¯±·¿´y²³¯±À³Òf·¿ÁáÀ³´y²ÉÅmÀyºf°|¯±·¹Õ|êy¯±´y²ÉÁÂ¯±ÃÂ¯±´³´³ýã¯±·¹ÕPê³´y¯±Ò�À³´y²É²³¯±°G:�è�Ð/¯±°�Ó�þ³¾¿¾¿Òó²�·¹¯-taÌÇ°|²³¯±°fÀ³´³ÁÂ¯±´
ÅmÀyº�²³¯±°{ÌÇ½³·¿ÁÂ¯±´�¶�·¹º|ÃÄÀyº|º|·¹ÌÇ´Aµ

¶�Ì Õ|ê�²³¯±°2:{è#Ðó®¯±·¹ºfÒ26�ÅÇÕ|êÎÒ|¯±·¿¾¹¯�À³´y²�Ló¯±Áç°|¯±´³ý»À³´³ÁÂ¯±´�ÅmÀ�ÓfÿV²�·¹¯i²�·¹¯'Ló¯±ýã¯±·¹Õ|ê³´ÎÀ³´³Á
{ÄæÂ¯±°fÒ|¯±·¿¾¿Ò|¯iûÄà³°PÅÇÕPêy¯A|iÓ�þ³°�sÎÅ»æçÅiÓ�°PÅmÁç®Kþ³°|²�·¿ÁËÈËÅÇÕPêy¯±´Aå

± ¶\ÅIÅmÀ�Ó/¯±´ÎÒ�ÓÔ¯±°f´ÎÒ|¯�ø�½�ú�¯±Ã Ò|¯\´ÄÀ³°�þ³½V¯±°�¯±·¿´�ÐÑ´ÄÒ|¯±°�ÓÔÅÇÕ»¯Eý»À³ÁÂ¯±Áç°f·�¬X¯±´�®¯±°|²³¯±´�ÃçÅm´³´Aÿ
®}¯±·¹ºfÒ�²³¯±°�:{è#Ð�ÅmÀyÕ|ê�Åm¾¿¾¹¯zLó¯»º|Õ|ê³°xwm´³Ã À³´³ÁÂ¯±´	ÅmÀ�Ó�ÿA²³¯±´y¯±´�ÐÑ´ÄÒ|¯±°�ÓÔÅÇÕ»¯»º�ÌÇ½³¾¿·¹¯±ÁÂ¯±´Aµ¶¸·¹¯»º�½X¯»²³¯±À³Ò|¯±Òãÿü²yÅÇº|º¸´ÎÀ³°RÅm¾¹º2C¡¬ü¯±´ÎÒf¾¿·¹ÕPê ¥)²?T?>?@ Û Ù�§{ÁÂ¯±ÃÂ¯±´³´³ýã¯±·¹Õ|ê³´y¯±Ò|¯�è�¯±ÒfêyÌ ²³¯±´
¯±´ÄÒ�Ó�¯±°f´ÄÒËÅmÀ�Ó�ÁÂ¯±°fÀ�ÓÔ¯±´	®¯±°|²³¯±´	Ã?CÇ´³´y¯±´Aµwè�Åm´�ÃÇÅm´³´�ºf·¹Õ|êy¯±°f¾¿·¹ÕPê Åm°fÁçÀ³ÈI¯±´ÎÒf·¹¯±°|¯±´Aÿ
²yÅÇºPº}²�·¹¯»ºKÅmÀyºf°|¯±·¹ÕPêÎÒãÿ³²³Ì Õ|ê�¯»º}ºfÒ|¯±¾¿¾¿ÒK¯±·¿´y¯ é ·¿´yºPÕ|ê³°xwm´³Ã À³´³ÁI²yÅm°ãÿ ²�·¹¯¸¯±·¿´y¯±°óæÂÌÇ¾¿¾¹¯±´Ð�´ÎÒ|¯±Áç°PÅmÒf·¹ÌÇ´�·¿´Ë²�·¹¯{ø�½�úf¯±ÃÄÒ|ÌÇ°f·¹¯±´ÄÒf·¹¯±°fÀ³´³Ái²³¯±À³Òf¾¿·¹ÕPêË®K·¹²³¯±°|ºfà³°f·¹ÕPêÎÒãµ.6{·¹ÕPêÎÒ¦ÈzCÇÁç¾¿·¹ÕPêº|·¿´y²��gÀ³Áç°f·�¬X¯IÅmÀ�Óó´yÌÇ°fÈËÅm¾¹¯�¥�²³¯�Ó�ÅmÀ³¾¿Òy§�ÿüÁÂ¯»º|Õ|êÄþ³Òfý»Ò|¯�¥)²mßÆÞÇÚkî»Ù±Ú�îRU�§�Ì ²³¯±°EºfÒPÅmÒf·¹º|ÕPêy¯
¥�ðfÚfÝ�ÚPÛ Ù�§kè�¯±ÒfêyÌ ²³¯±´Aµ

± ¶�¯±°9:�è�Ð¯±°fÈzCÇÁç¾¿·¹Õ|êÄÒ¸ÃÂ¯±·¿´y¯Rè�·¿Áç°PÅmÒf·¹ÌÇ´�æÂÌÇ´#ø�½�ú�¯±Ã Ò|¯±´Aµ��g®óÅm°{Ã?CÇ´³´y¯±´�ß�ÌÇà³·¹¯±´æÂÌÇ´âø�½�úf¯±ÃÄÒ|¯±´�Åm¾¹ºöwÅm°PÅmÈI¯±Ò|¯±°�¯±·¿´y¯»º}è�¯±ÒfêyÌ ²³¯±´aÅmÀ�Ó�°fÀ�ÓÔº}þ³½V¯±°fÁÂ¯±½X¯±´ ®¯±°|²³¯±´Aÿ�º|Ì²yÅÇºPºÉø�½�úf¯±ÃÄÒ|¯�·¿´ ÁÂ¯±®K·¹º|º|¯±È ûÄ·¿´³´y¯�æÂÌÇ´¨¯±·¿´y¯±È :�¯»Õ|ê³´y¯±°âÅmÀ�ÓR¯±·¿´y¯±´ Åm´y²³¯±°|¯±´
æÂ¯±°|ºPÕ|êyÌÇ½X¯±´ ®¯±°|²³¯±´ Ã?CÇ´³´y¯±´AµK¶�Ì Õ|ê ²�·¹¯�ø�½�úf¯±ÃÄÒ|¯#Ã?CÇ´³´y¯±´^²yÅm½X¯±·�´³·¹Õ|êÄÒâ·¿ê³°|¯Ðk²³¯±´ÎÒf·¿ÒxwmÒ�®}Åmê³°|¯±´AÿAºPÌÇ´y²³¯±°f´�ºfÒ|¯±¾¿¾¹¯±´ù¯±½X¯±´Âß{ÌÇà³·¹¯±´�²yÅm°ãµüè�Åm´�Ã?CÇ´³´ÎÒ|¯ËÈI¯±·¿´y¯±´Aÿ
²yÅÇºPºâ²�·¹¯»ºÉÓ�þ³°É¯±·¿´y¯�ûÄ·¿ÈRÀ³¾ÆÅmÒf·¹ÌÇ´^æÂÌÇ´ è�·¿Áç°PÅmÒf·¹ÌÇ´)ÅmÀyºf°|¯±·¹ÕPêÎÒãÿ{·¿´y²³¯±È ÈËÅm´ ¯±·¿´
ø�½�úf¯±Ã Ò/ÅmÀ�ÓV¯±·¿´y¯±´�¯±´ÄÒ�Ó�¯±°f´ÄÒ|¯±´	:{¯»ÕPê³´y¯±°wÃÂÌÇà³·¹¯±°fÒ/À³´y²�²yÅÇºtø�°f·¿Áç·¿´aÅm¾�¾°Cçº|ÕPêÎÒãµç¶�ÌÄÕPê
:�¯�Ó�¯±°|¯±´³ýã¯±´Aÿt²�·¹¯�ÅmÀ�Ó�²yÅÇº ø�°f·¿Áç·¿´aÅm¾{æÂ¯±°f®¯±·¹ºP¯±´Aÿ¦Ã?CÇ´³´y¯±´ ´³·¹ÕPêÎÒ�ÅmÀ�Ó�²�·¹¯_ß�ÌÇà³·¹¯
À³ÈáÁÂ¯±¾¹¯±´³Ã Ò{®}¯±°|²³¯±´Aÿy®óÅÇºóÓ�þ³°�¯±·¿´y¯\¯»Õ|êÎÒ|¯�è�·¿Áç°PÅmÒf·¹ÌÇ´�ÁÂ¯�Ó�ÌÇ°|²³¯±°fÒ{®¯±°|²³¯±´�È�Àyº|ºãµ

± ø�½�úf¯±Ã Ò|¯�Ã?CÇ´³´y¯±´âÅmÀyÕPê ´³·¹ÕPêÎÒ{ÅmÀ�ÓC¯±·¿´y¯±È�¯±´ÄÒ�Ó�¯±°f´ÄÒ|¯±´�:{¯»ÕPê³´y¯±°ó¯±°fýã¯±À³ÁçÒó®}¯±°|²³¯±´Aµ¼�À�ÓG¯�÷�·¹ºfÒf·¹¯±°|¯±´y²³¯\¯±´ÄÒ�Ó�¯±°f´ÄÒ|¯�ø�½�ú�¯±Ã Ò|¯�ÃçÅm´³´É²�À³°|ÕPê�²³¯±´�6¸ÅmÈI¯»ºP¯±°fæÄ·¹Õ»¯�ý»À³ÁÂ¯±Áç°f·íÓ�Ï
ÓÔ¯±´�®}¯±°|²³¯±´AÿX²³ÌÄÕPê#²�·¹¯ é °fýã¯±À³ÁçÀ³´³ÁÉæÂÌÇ´#¯±´ÄÒ�Ó�¯±°f´ÄÒ|¯±´ùø�½�úf¯±Ã Ò|¯±´�·¹ºfÒ¸²�·¿°|¯±ÃÄÒ�´³·¹Õ|êÄÒÈzCÇÁç¾¿·¹ÕPêAµf8�È ²�·¹¯»º\ý»Àù¯±°f°|¯±·¹Õ|êy¯±´Aÿ�ÈRþyº|º|¯±´ùºPÌ�ÁÂ¯±´aÅm´³´ÄÒ|¯	taÅÇÕ±Ò|ÌÇ°fÍÄÏkø�½�úf¯±ÃÄÒ|¯ËÅmÀ�Ó
¯±·¿´y¯±È7¯±´ÎÒ�ÓÔ¯±°f´ÎÒ|¯±´v:�¯»Õ|ê³´y¯±°�¯�÷�·¹ºfÒf·¹¯±°|¯±´Aÿy²�·¹¯\²yÅm´³´â¯±·¿´�¥£Ó�þ³°Kºf·¹¯�¾¹ÌÇÃçÅm¾¹¯»ºy§Kø�½�ú�¯±Ã Ò
¯±°fýã¯±À³ÁÂ¯±´�À³´y²â¯±·¿´y¯¶:�¯�Ó�¯±°|¯±´³ýE²yÅm°PÅmÀ�Ó/ý»À³°fþyÕ|Ã ¾¿·¹¯�ÓÔ¯±°f´�Ã?CÇ´³´y¯±´Aµ

± ¼¸ºfÍ ´yÕ|ê³°|ÌÇ´y¯¦¼�À�Ó�°fÀ�Ó�¯/ºf·¿´y²E´³·¹Õ|êÎÒCÈzCÇÁç¾¿·¹Õ|êAµ�¶�·¹¯»ºP¯wÈRþyº|º|¯±´RÈá·¿Òd�{·¿¾íÓÔ¯wæÂÌÇ´K�óê³°|¯ãÅÇ²³º
ÅmÀ�Ó�®¯±´y²�·¿Á�ºf·¿È�À³¾¿·¹¯±°fÒ®}¯±°|²³¯±´Aµ�ø�ê³´y¯¸ÅÇºfÍÄ´yÕPê³°|ÌÇ´y¯{¼�À�Ó�°fÀ�ÓÔ¯KÁÂ¯±êÄÒóÅm½X¯±°t¯±·¿´Ë®K·¹ÕPê�Ï
Òf·¿ÁÂ¯±°{Ê¦ÌÇ°fÒ|¯±·¿¾�æÂ¯±°fÒ|¯±·¿¾¿Ò|¯±°¸ûÄÍ�ºfÒ|¯±ÈI¯çÿy²�·¹¯\´aÅmÒfþ³°f¾¿·¹ÕPêy¯RöwÅm°PÅm¾¿¾¹¯±¾¿·¿ÒxwmÒãÿaæÂ¯±°f¾¹ÌÇ°|¯±´Aµ

± Ð�´yºfÁÂ¯»ºPÅmÈ�ÒâºfÒ|¯±¾¿¾¿ÒÉ²³¯±°_:{è#Ð�ÃÂ¯±·¿´y¯à8{´ÄÒ|¯±°|ºfÒfþ³Òfý»À³´³Á	æÂÌÇ´î6�¯±½X¯±´³¾©wmÀ��yÁçÃÂ¯±·¿Ò�ý»À³°
Ê¦¯±°�Ó�þ³ÁçÀ³´³ÁyµÇ¶¸·¹¯Ð�´ÎÒ|¯±Áç°PÅmÒf·¹ÌÇ´áæÂÌÇ´�º|Ìã®}ÌÇê³¾�6�¯±½X¯±´³¾©wmÀ��yÁçÃÂ¯±·¿ÒtÅm¾¹ºGÅmÀyÕPê�Ê¦¯±°fÒ|¯±·¿¾¿À³´³Á
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êaÅm¾¿Ò|¯±´AµX¶¸À³°|Õ|êùº|ÌÇ¾¹ÕPê�¯±·¿´y¯Iû ÕPê³·¹Õ|êÎÒR®K·¿°|²#²³¯±°¸à³êÎÍ�ºf·¿ÃçÅm¾¿·¹º|Õ|êy¯Ëø�°fÒ\²³¯±°¸æÄ·¿°fÒfÀy¯±¾¿¾¹¯±´ùè�Å�Ï
º|ÕPê³·¿´y¯±´Ë®¯±·¿ÒfÁÂ¯±êy¯±´y² æÂ¯±°|²³¯»ÕPÃÄÒãµ é ·¿´y¯{è�·¹²³²�¾¹¯±®}Åm°|¯çÿ ²�·¹¯{²�·¹¯»ºtý»ÀË¾¹¯±·¹ºfÒ|¯±´�æÂ¯±°fÈËÅmÁyÿÎºfÒ|¯±êÄÒÈá·¿Ò�Ê¦ÌãÍÎÅmÁÂ¯±°Eý»À³°�Ê¦¯±°�Ó�þ³ÁçÀ³´³Áyµ é º�·¹ºfÒ�´³·¹Õ|êÄÒE²�·¹¯�¯±·¿´³ý»·¿Áâ²³¯±´³ÃÄ½aÅm°|¯áè=CÇÁç¾¿·¹Õ|ê³ÃÂ¯±·¿Òãÿ�Åm½X¯±°
²³¯±°fýã¯±·¿ÒR²�·¹¯kúf¯±´³·¿ÁÂ¯çÿA²�·¹¯I²�·¹¯á¼�´�Ó�ÌÇ°|²³¯±°fÀ³´³ÁÂ¯±´�Åm´ù¯±·¿´y¯Iº|ÌÇ¾¹ÕPêy¯Iè�·¹²³²�¾¹¯±®óÅm°|¯ËÅmÈ ½X¯»ºfÒ|¯±´¯±°�Ó�þ³¾¿¾¿ÒãµXÊ¦ÌãÍÎÅmÁÂ¯±°iÅm¾¿¾¹¯±·¿´�êaÅmÒE²�·¹¯�·¿´ÂßEÅmà³·¿Ò|¯±¾ ª µ ª µ « ²�·¹ºfÃ À³Òf·¹¯±°fÒ|¯±´�6�ÅÇÕ|êÎÒ|¯±·¿¾¹¯çÿ�²³ÌÄÕPê�Åm¾¹º
ý»À³Áç°fÀ³´y²³¯±¾¿·¹¯±ÁÂ¯±´y²³¯ÉÐÑ´�Ó�°PÅÇºfÒf°fÀ³Ã ÒfÀ³°�Ó�þ³°�¯±·¿´y¯I²yÅm°fþ³½V¯±°f¾¿·¹¯±ÁÂ¯±´y²³¯�û Õ|ê³·¹ÕPêÎÒá²³¯±°Eæ ·¿°fÒfÀy¯±¾¿¾¹¯±´
ö/°|ÌÇýã¯»º|ºPÌÇ°|¯±´âÃÇÅm´³´�¯»º�º|¯±ê³°K®¯±°fÒfæÂÌÇ¾¿¾¹¯�¶¸·¹¯±´yºfÒ|¯\¾¹¯±·¹ºfÒ|¯±´Aµ

öwÅÇº|º|¯±´y²�ý»À�²³¯±ÈÛLó¯±Áç°f·�¬�²³¯±°�æ ·¿°fÒfÀy¯±¾¿¾¹¯±´#ö¦°|ÌÇýã¯»º|º|ÌÇ°|¯±´�º|ÌÇ¾¿¾C²�·¹¯»º|¯áû Õ|ê³·¹ÕPêÎÒaÔ¿�½���É��Å��
Æ/Å?ÒÂu/����Å�
 ��êy¯±·��Â¯±´Aµa¶�¯±°�Ló¯±Áç°f·�¬ù²³¯±°�Æ/Å?Ò�u�����Å5
 �i®K·¿°|²�´yÌÇ°fÈËÅm¾¹¯±°f®}¯±·¹º|¯E·¿ÈILó¯±°|¯±·¹ÕPê�²³¯±°
��Åm°|²�®}Åm°|¯IæÂ¯±°f®}¯±´y²³¯±Ò�À³´y²�½V¯±ýã¯±·¹ÕPê³´y¯±Ò�¯±·¿´y¯�ö/¾ÆÅmÒf·¿´y¯çÿ�²�·¹¯áÈI¯±ê³°|¯±°|¯ÉûÄÒ|¯»Õ|Ã à³¾©wmÒfýã¯IÓ�þ³°
J}ö�8¸º�½V¯±°|¯±·¿Ò|º|Ò|¯±¾¿¾¿ÒãµV¶\ÅãæÂÌÇ´ùº|ÌÇ¾¿¾wê³·¹¯±°\Åm½yº|Òf°PÅmê³·¹¯±°fÒ\®¯±°|²³¯±´Aÿüº|Ì ²yÅÇº|º�¯±·¿´y¯ é ½X¯±´y¯i¯±´ÄÒ�Ï
ºfÒ|¯±êÄÒãÿÂ²�·¹¯Kºf·¹Õ|êËþ³½V¯±°/ÈI¯±ê³°|¯±°|¯{æÄ·¿°fÒfÀy¯±¾¿¾¹¯Kè�ÅÇº|Õ|ê³·¿´y¯±´�ê³·¿´Î®}¯±Á�¯±°|ºfÒf°|¯»ÕPÃÄÒ¦À³´y²áºPÌÇý»ÀyºPÅmÁÂ¯±´
ûÄÒ|¯»Õ|Ã à³¾©wmÒfýã¯iÓ�þ³°�æ ·¿°fÒfÀy¯±¾¿¾¹¯áö/°|ÌÇýã¯»º|º|ÌÇ°|¯±´�½X¯±°|¯±·¿Òfênwm¾¿Òãµü¶\ÅmÈá·¿Ò�¯±·¿´y¯iæ ·¿°fÒfÀy¯±¾¿¾¹¯�è#ÅÇº|ÕPê³·¿´y¯
��¯±·¿¾/¯±·¿´y¯±°RÔ¿�½���É��Å���Æ/Å?Ò�u/� ��Å�
i�á®K·¿°|²üÿVÈRÀyºPº�¾¹¯»²�·¿Áç¾¿·¹ÕPê�¯±·¿´�Ê¦Ì�ÍÎÅmÁÂ¯±°�ÏÑ¶�ÅÇ¯±ÈIÌÇ´�ÁÂ¯»ºfÒPÅm°fÒ|¯±Ò
®¯±°|²³¯±´�À³´y²ù²³¯»º|º|¯±´ùÐköwÏÑ¼K²�°|¯»º|ºP¯áÀ³´y²ùöGÌÇ°fÒf´ÎÀ³ÈáÈI¯±°�½V¯±ÃçÅm´³´ÎÒfÁÂ¯±ÁÂ¯±½X¯±´�®}¯±°|²³¯±´�¥�¶�¯�ÏÒPÅm·¿¾¹º/·¿È�´nwÇÕPêyºfÒ|¯±´	ßEÅmà³·¿Ò|¯±¾[§�µÂ¼�´yº|Õ|ê³¾¿·¹¯B�Â¯±´y²IÃ?CÇ´³´y¯±´IæÄ·¿°fÒfÀy¯±¾¿¾¹¯Kö¦°|ÌÇýã¯»º|º|ÌÇ°|¯±´�ÅmÀ�ÓX²�·¹¯»º|¯±°
û Õ|ê³·¹ÕPêÎÒ�¯±°fýã¯±À³ÁçÒ�À³´y²âº|ÌÇý»ÀyºMÅmÁÂ¯±´={ ¯±·¿´³ÁÂ¯»ºfÒ|¯»Õ|Ã Òq|�®}¯±°|²³¯±´�¥�¼�½³½³·¿¾¹²�À³´³Á � µ � §�µ
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¼�½³½³·¿¾¹²�À³´³Á � µ äyåg¶¸·¹¯oÔ¿�½���É��Å��&Æ/Å?Ò�u�����Å5
 �±ÿA¯±·¿´y¯Iû Õ|ê³·¹ÕPêÎÒãÿA²�·¹¯�ºf·¹ÕPê�þ³½V¯±°¸ÈI¯±ê³°|¯±°|¯�Ê¸è#º
¯±°|ºfÒf°|¯»ÕPÃÄÒãµ

Machine
Virtual 

Virtual Backplane

OS

¼�½³½³·¿¾¹²�À³´³Á � µ � å³Ê¸·¿°fÒfÀy¯±¾¿¾¹¯Eö/°|ÌÇýã¯»º|ºPÌÇ°|¯±´#ÅmÀ�Ó/²³¯±°�æÄ·¿°fÒfÀaÅm¾ü½aÅÇÕPÃÄà³¾ÆÅm´y¯

Machine
Virtual 

Virtual Backplane

OS

¶¸·¹¯�æ ·¿°fÒfÀy¯±¾¿¾¹¯±´�ö/°|ÌÇýã¯»º|º|ÌÇ°|¯±´�¯±´ÎÒfêaÅm¾¿Ò|¯±´#Åm¾¹ºPÌËø�½�ú�¯±Ã Ò|¯�À³´y²ÉÃ?CÇ´³´y¯±´âÈá·¿Ò|ºPÅmÈ�Ò{²�·¹¯�Ï
º|¯±°¸ø�½�úf¯±Ã Ò|¯�Èá·¿Áç°f·¹¯±°fÒ{®¯±°|²³¯±´AµV¶¸·¹¯�ø�½�úf¯±ÃÄÒ|¯\·¿´³´y¯±°fêaÅm¾¿½#¯±·¿´y¯»º�æ ·¿°fÒfÀy¯±¾¿¾¹¯±´�ö/°|ÌÇýã¯»º|ºPÌÇ°|ºÃ?CÇ´³´y¯±´�ºf·¹ÕPêâÁÎÅm´³ý\´yÌÇ°fÈËÅm¾A°|¯�ÓÔ¯±°|¯±´³ý»·¹¯±°|¯±´�À³´y²âÅmÀ�Ó�°fÀ�Ó�¯±´Aµa¶¸Ì Õ|ê�®K·¹¯EÃ?CÇ´³´y¯±´#ø�½�ú�¯±Ã Ò|¯
·¿´â²³¯±È�¯±·¿´y¯±´�æ ·¿°fÒfÀy¯±¾¿¾¹¯±´âö/°|ÌÇýã¯»º|º|ÌÇ°{ÅmÀ�Ótø�½�ú�¯±Ã Ò|¯¸·¿´â¯±·¿´y¯±È Åm´y²³¯±°|¯±´âæ ·¿°fÒfÀy¯±¾¿¾¹¯±´âö/°|ÌmÏýã¯»º|º|ÌÇ°áý»À³Áç°|¯±·íÓÔ¯±´]¬��{·¹¯±°�Ó�þ³°Iº|ÌÇ¾¿¾�¯±·¿´y¯É½X¯»º|ÌÇ´y²³¯±°|¯�û ÌÇ°fÒ|¯ÉæÂÌÇ´ :{¯�ÓÔ¯±°|¯±´³ýã¯±´¯±·¿´³ÁÂ¯�Ó�þ³ê³°fÒ
®¯±°|²³¯±´AÿK²�·¹¯à{ ¯±´ÎÒ�ÓÔ¯±°f´ÎÒ|¯A|¦:{¯�ÓÔ¯±°|¯±´³ýã¯±´ ÁÂ¯±´aÅm´³´ÄÒ�®¯±°|²³¯±´=º|ÌÇ¾¿¾¹¯±´Aÿ}·¿È H�¯±ÁÂ¯±´yºPÅmÒfý�ý»À²³¯±´âÁÂ¯±®�CÇê³´³¾¿·¹Õ|êy¯±´AÿV²�·¹¯\´ÎÀ³´�ÅmÀyÕPê#Åm¾¹º#{Ä¾¹ÌÇÃçÅm¾¹¯A|':�¯�Ó�¯±°|¯±´³ýã¯±´â½X¯±ýã¯±·¹Õ|ê³´y¯±´�®¯±°|²³¯±´Aµ� ½V¯±°K¯±´ÄÒ�Ó�¯±°f´ÄÒ|¯2:{¯�ÓÔ¯±°|¯±´³ýã¯±´ ¾ÆÅÇºPº|¯±´�ºf·¹Õ|ê�ø�½�úf¯±ÃÄÒ|¯¸·¿´âÅm´y²³¯±°|¯±´�æÄ·¿°fÒfÀy¯±¾¿¾¹¯±´âö¦°|ÌÇýã¯»º�Ï
º|ÌÇ°|¯±´�¥�ºf·¹¯óº|¯±·¹¯±´áê³·¹¯±°tÅm¾¹º/¯±´ÄÒ�Ó�¯±°f´ÄÒ|¯�æ ·¿°fÒfÀy¯±¾¿¾¹¯Kö/°|ÌÇýã¯»º|º|ÌÇ°|¯±´á½X¯±ýã¯±·¹Õ|ê³´y¯±Òãÿ ÅmÀyÕ|êá®}¯±´³´Ëºf·¹¯ÅmÀ�Ót²³¯±È Áç¾¹¯±·¹ÕPêy¯±´�à³êÎÍ�ºf·¿ÃÇÅm¾¿·¹ºPÕ|êy¯±´�ö/°|ÌÇýã¯»º|º|ÌÇ°�¾¿·¹¯±ÁÂ¯±´�Ã?CÇ´³´y¯±´�§�®K·¹¯�ÁÂ¯±®ÌÇê³´ÎÒ�°|¯�ÓÔ¯±°|¯±´�Ï
ý»·¹¯±°|¯±´AµÄû Ì\¾ÆÅÇºPº|¯±´Iºf·¹Õ|êËý»À³ÈâL}¯±·¹º|à³·¹¯±¾aè�¯±ÒfêyÌ ²³¯±´Ë¯±·¿´y¯»º¦¯±´ÄÒ�Ó�¯±°f´ÄÒ|¯±´Éø�½�úf¯±ÃÄÒ|¯»º}ÅmÀ�Ó�°fÀ�ÓÔ¯±´
Ì ²³¯±°�¯±·¿´y¯E¯±´ÎÒ�ÓÔ¯±°f´ÎÒ|¯�:{¯�ÓÔ¯±°|¯±´³ýR¯±·¿´y¯±°�Åm´y²³¯±°|¯±´âÊtÅm°f·ÆÅm½³¾¹¯Rý»ÀÎ®¯±·¹ºP¯±´Aµé ´ÄÒ�Ó�¯±°f´ÄÒ|¯¦:{¯�ÓÔ¯±°|¯±´³ýã¯±´^È�þyº|º|¯±´+æÂÌÇ´+²³¯±´)¾¹ÌÇÃÇÅm¾¹¯±´ :{¯�ÓÔ¯±°|¯±´³ýã¯±´)À³´ÄÒ|¯±°|º|Õ|êy¯±·¹²�½aÅm°º|¯±·¿´Aµ ¶�¯±° é ´ÎÒÑ®K·¹ÕPÃÄ¾¹¯±°ãÿa¯±½V¯±´yº|Ì�®K·¹¯�¯±·¿´�J}ÌÇÈáà³·¿¾¹¯±°óÌ ²³¯±°�wmê³´³¾¿·¹Õ|êy¯E�ù¯±°fÃ ýã¯±À³ÁÂ¯çÿ�º|ÌÇ¾¿¾¿Ò|¯±´úf¯»²³¯±°fýã¯±·¿Ò�·¿´�²³¯±°(;�ÅmÁÂ¯tºP¯±·¿´Aÿã¯±·¿´y¯¦¾¹ÌÇÃçÅm¾¹¯¦æÂÌÇ´i¯±·¿´y¯±°C¯±´ÎÒ�ÓÔ¯±°f´ÎÒ|¯±´�:�¯�Ó�¯±°|¯±´³ý¦À³´ÄÒ|¯±°|º|Õ|êy¯±·¹²³¯±´
ý»ÀËÃ?CÇ´³´y¯±´Aµ ¶¸·¹¯»ºtÃçÅm´³´�²�À³°|ÕPê�æÂ¯±°|ºPÕ|ê³·¹¯»²³¯±´y¯�è�¯»ÕPêaÅm´³·¹ºfÈI¯±´É¯±°�Ó�ÌÇ¾¿ÁÂ¯±´Aµ è#Åm´�ÃÇÅm´³´ ²�·¹¯»º
ý»À³ÈÄLó¯±·¹ºfà³·¹¯±¾¦¯±°f°|¯±·¹Õ|êy¯±´Aÿ�·¿´y²³¯±È ÈËÅm´ùº|ÌÇ¾¹Õ|êy¯ ø�½�ú�¯±Ã Ò|¯�æÂÌÇ´ù¯±·¿´y¯±È�ÅmÀyºfÁÂ¯±ýã¯±·¹Õ|ê³´y¯±Ò|¯±´Ð�´ÎÒ|¯±°�Ó�ÅÇÕ»¯IÌÄ²³¯±°\¯±·¿´y¯±°Rº|àV¯±ý»·¹¯±¾¿¾¹¯±´Âß�¾ÆÅÇº|ºP¯IÅm½³¾¹¯±·¿Ò|¯±ÒãµdLó¯±·7:�è�Ð{·¹ºfÒ\º|ÌÇÁÎÅm°\½X¯±·¹²³¯»º\´DCÇÒf·¿Áyå
²yÅÇº é °f½X¯±´�æÂÌÇÈ7ø�½�ú�¯»Õ±Ò¶ÌVîÇõ�ÞÇÚ�î�ËE>)³�î»Ù±ÚÀ³´y²�ÐÑÈáà³¾¹¯±ÈI¯±´ÄÒf·¹¯±°|¯±´�²³¯»ºKÐ�´ÎÒ|¯±°�Ó�ÅÇÕ»¯»º¶ÌVîÇõ�Þ¡<Ú�îçµç¶�·¹¯»ºtêaÅmÒt²³¯±´	6�ÅÇÕ|êÄÒ|¯±·¿¾�ÿÎ²yÅÇº|ºt´ÎÀ³°t²�·¹¯�t\wmê³·¿ÁçÃÂ¯±·¿Ò|¯±´�æÂÌÇ´�Ð�´ÎÒ|¯±°�Ó�ÅÇÕ»¯»º¦ý»À³°¦Ê¦¯±°�Ó�þ³ÁçÀ³´³Á
ºfÒ|¯±êy¯±´ À³´y²ý»À³È Ló¯±·¹ºfà³·¹¯±¾¸à³°f·¿æÇÅmÒ|¯#è�¯±ÒfêyÌ ²³¯±´ ´³·¹Õ|êÎÒ�¯±´ÄÒ�Ó�¯±°f´ÄÒ�ÅmÀ�Ó�ÁÂ¯±°fÀ�ÓÔ¯±´ ®}¯±°|²³¯±´
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¼�½³½³·¿¾¹²�À³´³Á � µ � åD;AÌÇÃçÅm¾¹¯\À³´y²â¯±´ÄÒ�Ó�¯±°f´ÄÒ|¯K:{¯�ÓÔ¯±°|¯±´³ýã¯±´

Virtual Backplane

Ã?CÇ´³´y¯±´AÿgÅmÀ��Â¯±°|²³¯±È1¯±°�Ó�ÌÇ°|²³¯±°fÒ�²�·¹¯»º{¯±·¿´y¯±´âý»ÀyºxwmÒfý»¾¿·¹ÕPêy¯±´�ö/°|ÌÇÁç°PÅmÈáÈá·¹¯±°PÅmÀ�Ó�®}Åm´y²�½X¯±·¿Èé ´ÄÒÑ®K·¹Õ|ÃÂ¯±¾¿´�¯±·¿´y¯±°¶ß�¾ÆÅÇº|º|¯çµXÐ�´ é ·�¬X¯±¾û�JKø\ø¸ö ®K·¿°|²�²yÅÇº�Ê¦ÌÇ°PÅm´yºfÒ|¯±¾¿¾¹¯±´�¯±·¿´y¯»ºEºfàX¯±ý»·¹¯±¾íÏ
¾¹¯±´�û ÕPê³¾¿þyº|º|¯±¾¿®}ÌÇ°fÒ|¯»º_¥�ð|î�²�Ýmß£Ý�Úkî�§EæÂÌÇ°fÁÂ¯»º|Õ|ê³¾ÆÅmÁÂ¯±´Aµ/¶¸·¹¯»ºi¯±°f¾ÆÅmÀ³½³Òi²�·¹¯�¼{Àyº|ýã¯±·¹Õ|ê³´ÎÀ³´³ÁÂ¯±´
¯±·¿´³ýã¯±¾¿´y¯±°7:{¯�ÓÔ¯±°|¯±´³ýã¯±´RÀ³´y²R¯±°�ÓÔÌÇ°|²³¯±°fÒ�ÃÂ¯±·¿´y¯�ò�´y²³¯±°fÀ³´³Á�²³¯±°}ß�¾ÆÅÇºPº|¯±´Aÿ�²³Ì Õ|ê�ÈRþyº|º|¯±´�ý»À�ÏºxwmÒfý»¾¿·¹ÕPêy¯¶:{¯±ÁÂ¯±¾¿´â¯±·¿´³ÁÂ¯�Ó�þ³ê³°fÒ�®¯±°|²³¯±´Aÿa²�·¹¯�ý»À³ÈãL}¯±·¹º|à³·¹¯±¾üæÂ¯±°fê³·¿´y²³¯±°f´Aÿa²yÅÇº|ºK¯±´ÄÒ�Ó�¯±°f´ÄÒ|¯
:{¯�ÓÔ¯±°|¯±´³ýã¯±´â¾¹ÌÇÃçÅm¾¹¯±´âÊtÅm°f·ÆÅm½³¾¹¯±´âý»À³ÁÂ¯±®K·¹¯»º|¯±´�®¯±°|²³¯±´Aÿa®}ÅÇº�´³·¹ÕPêÎÒ¸¯±°f¾ÆÅmÀ³½³Ò�·¹ºfÒãµ

ûÄÒPÅmÒfÒá²³¯»º|º|¯±´�®K·¿°|²�¯±·¿´y¯ º|àV¯±ý»·¹¯±¾¿¾¹¯±°'�¦Í à�Ó�þ³°�ú�¯»²³¯çß�¾ÆÅÇº|º|¯ ¯±°fýã¯±À³ÁçÒãÿw²�·¹¯�¯±´ÄÒ�Ó�¯±°f´ÄÒ
½X¯±´ÎÀ³Òfý»ÒÉ®¯±°|²³¯±´=º|ÌÇ¾¿¾�µ}¶¸·¹¯»º|¯ é °fýã¯±À³ÁçÀ³´³Á	ÃÇÅm´³´Aÿ®K·¹¯#´yÌÄÕPê ÁÂ¯±ýã¯±·¿ÁçÒÉ®K·¿°|²üÿKÅmÀ³Ò|ÌÇÈËÅ�ÏÒf·¹º|ÕPê�æÂÌÇ´	¯±·¿´y¯±È�J}ÌÇÈáà³·¿¾¹¯±°áÁÂ¯»º|ÕPêy¯±êy¯±´AÿwÀ³´y²�²³¯±°á¯±°fýã¯±À³ÁçÒ|¯��¦Í à�ÃÇÅm´³´�¯±·¿´y¯±´�¾¹¯±·¹Õ|êÄÒ
ÈIÌ ²�·��yý»·¹¯±°fÒ|¯±´�6�ÅmÈI¯±´�·¿È Ê¦¯±°fÁç¾¹¯±·¹ÕPê�ý»À³°m8{°|º|à³°fÀ³´³ÁÂºfÃÄ¾ÆÅÇºPº|¯I¯±°fêaÅm¾¿Ò|¯±´AÿCý»À³ÈNLó¯±·¹ºfà³·¹¯±¾
{ ÌVîÇõ�ÞÇÚ�îÝ¿�×9|#Ó�þ³°Ë²�·¹¯�ß�¾ÆÅÇº|ºP¯â×Kµ é ´ÄÒ�Ó�¯±°f´ÄÒ|¯=:�¯�Ó�¯±°|¯±´³ýã¯±´ ¯±½V¯±´yº|Ì�®K·¹¯â¾¹ÌÇÃçÅm¾¹¯_:{¯�ÓÔ¯�Ï
°|¯±´³ýã¯±´#êaÅm½V¯±´#¯±·¿´y¯±´=�tÍÄàAµ�8{È1²³¯±´v8�´ÎÒ|¯±°|º|ÕPê³·¹¯»²�ý»®K·¹ºPÕ|êy¯±´�¯±´ÎÒ�ÓÔ¯±°f´ÎÒ|¯±´�À³´y²â¾¹ÌÇÃçÅm¾¹¯±´
:{¯�ÓÔ¯±°|¯±´³ýã¯±´Ëý»ÀÉ²³ÌÇÃ À³ÈI¯±´ÎÒf·¹¯±°|¯±´Aÿ ¾ÆÅÇº|º|¯±´ ºf·¹Õ|êÉ²�·¹¯»º|¯�½X¯±·¹²³¯±´u�tÍÄàX¯±´ æÂ¯±°f®¯±´y²³¯±´Aå.�ù¯±´³´
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H¸°fÀ³à³à³·¹¯±°fÀ³´³ÁÂºfÈI¯»ÕPêaÅm´³·¹ºfÈRÀyº�ÁÂ¯±ÁÂ¯±½X¯±´â·¹ºfÒãµ

ÖÕC¨Æ å¯JVN]Z]J
HK^ÛWgPRáæWRPgTèçéJV_oJ
Pg^KêeW¸ëaábh«J
H[Z
¶¸À³°|Õ|ê ²�·¹¯�¯±´ÎÒ�ÓÔ¯±°f´ÎÒ|¯±´Ñ:{¯�ÓÔ¯±°|¯±´³ýã¯±´ËºfÒ|¯±êÄÒ¯±·¿´Ëº|¯±ê³°¦¯±·¿´�Ó�ÅÇÕ|êy¯»º�ß{ÌÇ´³ýã¯±à³Ò}ý»À³°t¯±´ÄÒ�Ó�¯±°f´ÄÒ|¯±´
ß{ÌÇÈáÈ�À³´³·¿ÃÇÅmÒf·¹ÌÇ´ý»À³°iÊ¦¯±°�Ó�þ³ÁçÀ³´³Áyµ¦ø�½�ú�¯±Ã Ò|¯ Ã?CÇ´³´y¯±´�þ³½V¯±°':{¯»ÕPê³´y¯±°fÁç°|¯±´³ýã¯±´ ê³·¿´Î®}¯±ÁÅm´³ÁÂ¯»ºfà³°|Ì Õ|êy¯±´ùÀ³´y²�ÅmÀ�Ó�ÁÂ¯±°fÀ�ÓÔ¯±´�®¯±°|²³¯±´Aÿ�À³´y²�ý»®}Åm°�ÅmÀ�ÓóÁÂ¯±´aÅmÀù²�·¹¯»º|¯±¾¿½X¯'�ù¯±·¹º|¯çÿX®K·¹¯
¯»º�½V¯±·�¾¹ÌÇÃÇÅm¾¹¯±´ ø�½�ú�¯±Ã Ò|¯±´ þ³½³¾¿·¹Õ|ê ·¹ºfÒãåtþ³½X¯±°u:�¯�Ó�¯±°|¯±´³ýã¯±´Aµ}è�·¿Òu��·¿¾íÓ�¯�²³¯±°�æ ·¿°fÒfÀy¯±¾¿¾¹¯±´
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ö/°|ÌÇýã¯»º|ºPÌÇ°|¯±´�Ã?CÇ´³´y¯±´ ø�½�úf¯±Ã Ò|¯ ÅmÀyÕPê�Èá·¿Áç°f·¹¯±°fÒá®}¯±°|²³¯±´AµtûÄ·¹¯ËÃ?CÇ´³´y¯±´ ºPÌÇÁÎÅm°i¯±´ÄÒ�Ó�¯±°f´ÄÒ
¯±°fýã¯±À³ÁçÒi®¯±°|²³¯±´AåGê³·¹¯±°�Ó�þ³°i®K·¿°|²�ÅmÀ�Ó{¯±·¿´y¯±È ¯±´ÄÒ�Ó�¯±°f´ÄÒ|¯±´l:�¯»Õ|ê³´y¯±°�¯±·¿´�æ ·¿°fÒfÀy¯±¾¿¾¹¯±°�ö/°|ÌmÏýã¯»º|º|ÌÇ°�¯±°fýã¯±À³ÁçÒ�À³´y²�·¿´�²�·¹¯»º|¯±È ²yÅm´³´�¯±·¿´#´yÌÇ°fÈËÅm¾¹¯»ºEø�½�úf¯±ÃÄÒ\Åm´³ÁÂ¯±¾¹¯±ÁçÒãÿAÅmÀ�Ót²yÅÇº¸ÈËÅm´
¯±·¿´y¯E¯±´ÄÒ�Ó�¯±°f´ÄÒ|¯K:{¯�ÓÔ¯±°|¯±´³ýE¯±°fênwm¾¿Òãµ

¶�Ì Õ|êâæ ·¿°fÒfÀy¯±¾¿¾¹¯Eö/°|ÌÇýã¯»º|ºPÌÇ°|¯±´�ºf·¿´y²âÅmÀyÕPê�¯±·¿´�ß�ÌÇ´³ýã¯±à³ÒãÿyÀ³ÈI6¸¯±½V¯±´³¾©wmÀ��yÁçÃÂ¯±·¿Ò�ÅmÀyº�Ï
ý»Ày²�°fþyÕ|ÃÂ¯±´AµÂÊ�·¿°fÒfÀy¯±¾¿¾¹¯�ö¦°|ÌÇýã¯»º|º|ÌÇ°|¯±´áÃ?CÇ´³´y¯±´á´³·¹Õ|êÄÒ¦´ÎÀ³°¦¯±´ÄÒ�Ó�¯±°f´ÄÒt¯±°fýã¯±À³ÁçÒ¦®}¯±°|²³¯±´AÿÂº|ÌÇ´�Ï²³¯±°f´IÅmÀyÕ|êIÅmÀ�Óa²³¯±È9Áç¾¹¯±·¹Õ|êy¯±´z:�¯»Õ|ê³´y¯±°ãµ?�g®¯±·³º|ÌÇ¾¹ÕPêy¯tæ ·¿°fÒfÀy¯±¾¿¾¹¯óö/°|ÌÇýã¯»º|º|ÌÇ°|¯±´áºf·¿´y²i²yÅm´³´
´y¯±½X¯±´³¾©wmÀ��yÁEý»Ày¯±·¿´aÅm´y²³¯±°¦À³´y²�Ã?CÇ´³´y¯±´áÁç¾¹¯±·¹Õ|ê³ýã¯±·¿Òf·¿Á�Åm´áý»®¯±·³æÂ¯±°|º|ÕPê³·¹¯»²³¯±´y¯±´�¼�À�Ó�ÁÎÅm½X¯±´
Åm°f½X¯±·¿Ò|¯±´Aµ è�Åm´ Ã?CÇ´³´ÎÒ|¯\º|ÌÇÁÎÅm°KÅmÀ�ÓC²�·¹¯-L}¯±´ÄÀ³Òfý»À³´³ÁI²³¯±°ó·¿´çsÎÅãæÇÅ�·¿´ÄÒ|¯±Áç°f·¹¯±°fÒ|¯±´_�óê³°|¯ãÅÇ²³ºæÂ¯±°fý»·¹Õ|êÄÒ|¯±´Aÿg²³Ì Õ|ê�²�·¹¯»º|¯\¶¸·¹ºfÃÄÀyºPºf·¹ÌÇ´âº|ÌÇ¾¿¾üê³·¹¯±°�´³·¹ÕPêÎÒ{æÂ¯±°fÒf·¹¯�Ó�Ò�®}¯±°|²³¯±´Aµ

Ê¸·¹¯±¾³·¿´ÎÒ|¯±°|¯»º|ºMÅm´ÎÒ|¯±°t·¹º|Òãÿç²yÅÇº|ºw´ÎÀ³´IÊ¦¯±°fÒ|¯±·¿¾¿À³´³ÁRÀ³´y²�6�¯±½X¯±´³¾©wmÀ��yÁçÃÂ¯±·¿Òºf·¹ÕPêáý»ÀI¯±·¿´y¯±È
¯±·¿´³ý»·¿ÁÂ¯±´�ß�ÌÇ´³ýã¯±à³Ò{æÂ¯±°|¯±·¿´y¯±´Aµyè#¯±ê³°|¯±°|¯\æ ·¿°fÒfÀy¯±¾¿¾¹¯\ö/°|ÌÇýã¯»º|º|ÌÇ°|¯±´Aÿy²�·¹¯�ÁÂ¯±ÈI¯±·¿´yºMÅmÈ ·¿´â¯±·íÏ
´y¯±°¼�´Î®}¯±´y²�À³´³Á�ý»ÀyºPÅmÈáÈI¯±´aÅm°f½V¯±·¿Ò|¯±´AÿÄÃ?CÇ´³´y¯±´AÿÄ®K·¹¯{¼�½³½³·¿¾¹²�À³´³Á � µ 2 ýã¯±·¿ÁçÒãÿ�ÅmÀ�ÓA¯±·¿´y¯±È
:{¯»ÕPê³´y¯±°{¯±°fýã¯±À³ÁçÒ{®}¯±°|²³¯±´�À³´y²É´y¯±½X¯±´³¾©wmÀ��yÁË·¿ê³°|¯±°{¼�°f½X¯±·¿ÒK´aÅÇÕ|ê³ÁÂ¯±êy¯±´Aµ

¼�½³½³·¿¾¹²�À³´³Á � µ 2 å³Ê¸·¿°fÒfÀy¯±¾¿¾¹¯Eö/°|ÌÇýã¯»º|ºPÌÇ°|¯±´â´y¯±½V¯±´³¾©wmÀ��yÁyµ¿µ¿µ

Virtual Backplane

�gÀ�¯±·¿´y¯±È§½V¯±¾¿·¹¯±½³·¿ÁÂ¯±´��V¯±·¿Òfà³À³´³Ã Ò\Ã?CÇ´³´y¯±´�ºf·¹¯�²yÅm´³´AÿX²�À³°|Õ|êù²�·¹¯�èvCÇÁç¾¿·¹ÕPê³ÃÂ¯±·¿ÒE²³¯±°è�·¿Áç°PÅmÒf·¹ÌÇ´Aÿ�ÅmÀ�Ó}¯±·¿´y¯±´�Åm´y²³¯±°|¯±´�:�¯»Õ|ê³´y¯±°EæÂ¯±°|ºPÕ|êyÌÇ½X¯±´�®¯±°|²³¯±´Aµ�¶¸·¹¯»º�ÃçÅm´³´ùº|ÌÇÁÎÅm°\·¿È
¾ÆÅmÀ�ÓÔ¯±´y²³¯±´�Ló¯±Òf°f·¹¯±½�ÁÂ¯»º|ÕPêy¯±êy¯±´AÿX®�wmê³°|¯±´y²ù²�·¹¯áø�½�ú�¯±Ã Ò|¯i·¿´#²³¯±´ úf¯±®¯±·¿¾¿·¿ÁÂ¯±´�æ ·¿°fÒfÀy¯±¾¿¾¹¯±´ö/°|ÌÇýã¯»º|ºPÌÇ°|¯±´�ºf·¹ÕPêËÁÂ¯±ÁÂ¯±´yº|¯±·¿Òf·¿Á�ÅmÀ�Ó�°fÀ�ÓÔ¯±´ËÀ³´y²�²�·¹¯�¼{´Ä®¯±´y²�À³´³Á�æÂÌÇ°PÅm´ÎÒf°|¯±·¿½X¯±´Aµ ¶�·¹¯»ºt·¹ºfÒ
·¿´â¼�½³½³·¿¾¹²�À³´³Á � µ 3 ²yÅm°fÁÂ¯»ºfÒ|¯±¾¿¾¿Òãµ

¼�½³½³·¿¾¹²�À³´³Á � µ 3 åAµ¿µ¿µ³À³´y²âæÂ¯±°fÒ|¯±·¿¾¿Òãµ

Virtual Backplane

6�ÅÇÕ|êI²�·¹¯»º|¯±´á¼�Àyº�Ó�þ³ê³°fÀ³´³ÁÂ¯±´Iº|ÌÇ¾¿¾�´ÎÀ³´á´yÌ Õ|êá¯±·¿´³ÈËÅm¾y²yÅÇº\Ló¯±·¹ºfà³·¹¯±¾y²³¯±°/²�·¿´³·¹¯±°|¯±´y²³¯±´ö/ê³·¿¾¹Ìçº|ÌÇà³êy¯±´ ½X¯±Òf°PÅÇÕ|êÎÒ|¯±Ò}®¯±°|²³¯±´AµÄÊ¦ÌÇ´�²�·¹¯»ºP¯±´Ë®KÀ³°|²³¯�ÁÂ¯±ýã¯±·¿ÁçÒãÿÄ²yÅÇº|ºtº|·¹¯�¯±´ÎÒ�®¯»²³¯±°ó´y¯�Ï½X¯±´³¾©wmÀ��yÁ�Ì ²³¯±°óæÂ¯±°fÒ|¯±·¿¾¿Òó·¿Èáà³¾¹¯±ÈI¯±´ÎÒf·¹¯±°fÒ�®}¯±°|²³¯±´�ÃÂÌÇ´³´ÎÒ|¯±´Aÿy²yÅÇº|ºóÅm½X¯±°ó¯±·¿´y¯Eò�´y²³¯±°fÀ³´³Á
²³¯±°E¯±·¿´y¯±´�ÐÑÈáà³¾¹¯±ÈI¯±´ÄÒf·¹¯±°fÀ³´³ÁÂºPÅm°fÒR·¿´ù²�·¹¯�úf¯±®¯±·¿¾¹ºRÅm´y²³¯±°|¯áºP¯±ê³°\ÅmÀ�Ó�®¯±´y²�·¿Á�·¹ºfÒãµX¶�À³°|ÕPê
²yÅÇºGß{ÌÇ´³ýã¯±à³Ò�²³¯±°óæ ·¿°fÒfÀy¯±¾¿¾¹¯±´âö/°|ÌÇýã¯»º|º|ÌÇ°|¯±´É·¹ºfÒó¯»º}´ÎÀ³´�ÈzCÇÁç¾¿·¹Õ|êAÿ³²�·¹¯»ºP¯�¼�´Î®}¯±´y²�À³´³ÁËº|Ìý»ÀËº|ÕPê³°|¯±·¿½V¯±´AÿÄ²yÅÇº|ºtº|·¹¯�¯±´ÎÒ�®¯»²³¯±°ó¾¹ÌÇÃÇÅm¾aÀ³´y²á´y¯±½V¯±´³¾©wmÀ��yÁ�Ì ²³¯±°¦æÂ¯±°fÒ|¯±·¿¾¿ÒtÀ³´y²�¯»Õ|êÎÒàaÅm°�Ï
Åm¾¿¾¹¯±¾CÅm½³¾©wmÀ�Ó�Òãµa¶¸·¹¯E¼�´Î®}¯±´y²�À³´³Á�È�Àyº|º{²yÅ�Ó�þ³°�´³·¹Õ|êÄÒ�ÁÂ¯¿wm´y²³¯±°fÒ�®¯±°|²³¯±´Aµ é º�È�Àyº|º�ÅmÀyÕPêÃÂ¯±·¿´�ý»ÀyºxwmÒfý»¾¿·¹ÕPêy¯±°�¼�À�Ó�®óÅm´y²�½V¯±·/²³¯±° é ´ÄÒÑ®K·¹ÕPÃÄ¾¿À³´³Á#ÁÂ¯±Òf°f·¹¯±½V¯±´�®¯±°|²³¯±´Aÿ�²�·¹¯áö¦ê³·¿¾¹Ìçº|ÌmÏ
à³êy¯±´RÈ�þyº|º|¯±´E¾¹¯»²�·¿Áç¾¿·¹ÕPê�·¿´RÀ³´ÎÒ|¯±°|º|ÕPê³·¹¯»²�¾¿·¹Õ|êy¯±´�æÄ·¿°fÒfÀy¯±¾¿¾¹¯±´iö/°|ÌÇýã¯»º|º|ÌÇ°|¯±´i¯±°fýã¯±À³ÁçÒ�®}¯±°|²³¯±´
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À³´y²�ÅmÀ�Ó²�·¹¯i·¿ê³´y¯±´�ý»À³ÁÂ¯»ÌÇ°|²�´y¯±Ò|¯±´�ûÄÒxwm½VÕPêy¯±´�þ³½V¯±°�¯±´ÎÒ�ÓÔ¯±°f´ÎÒ|¯z:�¯�Ó�¯±°|¯±´³ýã¯±´#æÂ¯±°f®¯±·¹ºP¯±´
¥�ºf·¹¯±êy¯K¼�½³½³·¿¾¹²�À³´³Á � µ 4 §�µ��îwmê³°|¯±´y²I²³¯±° é ´ÎÒ�®K·¹Õ|Ã ¾¿À³´³Á�ÃçÅm´³´áÈËÅm´áæ?CÇ¾¿¾¿·¿ÁE²yÅ»æÂÌÇ´ Åm½yºfÒf°PÅ�Ïê³·¹¯±°|¯±´AÿaÌÇ½�²�·¹¯»º|¯»º�ö/°|ÌÇÁç°PÅmÈáÈ§ºfànwmÒ|¯±°�´y¯±½X¯±´³¾©wmÀ��yÁ�Ì ²³¯±°KæÂ¯±°fÒ|¯±·¿¾¿Ò¸ÅmÀyºfÁÂ¯�Ó�þ³ê³°fÒ�®}¯±°|²³¯±´
º|ÌÇ¾¿¾�µç¶¸·¹¯»º/ÃçÅm´³´áÈËÅm´I²�ÍÄ´aÅmÈá·¹ºPÕ|êI½X¯±·¿È ûÄÒPÅm°fÒ|¯±´Ë²³¯±°¦¼�´Î®}¯±´y²�À³´³Á�¯±´ÎÒ|ºPÕ|êy¯±·¹²³¯±´Aµ.sÎÅ�ÿç¯»º
¾©wÇº|ºfÒ¸ºf·¹Õ|ê#º|ÌÇÁÎÅm°�²�Í ´aÅmÈá·¹º|ÕPê�ý»À³°-;�ÅmÀ�Ó�ýã¯±·¿Ò2wm´y²³¯±°f´Aÿg·¿´y²³¯±È1²�·¹¯�ö/ê³·¿¾¹Ìçº|ÌÇà³êy¯±´�¯±·¿´�ÓÔÅÇÕPêÈá·¿Áç°f·¹¯±°fÒ{®}¯±°|²³¯±´Aµ

¼{½³½³·¿¾¹²�À³´³Á � µ 4 åy¶¸·¹¯\ö/ê³·¿¾¹Ìçº|ÌÇà³êy¯±´�·¿´�æÄ·¿°fÒfÀy¯±¾¿¾¹¯±´�ö¦°|ÌÇýã¯»º|º|ÌÇ°|¯±´

Virtual Backplane

Ló¯±·¹²³¯�èvCÇÁç¾¿·¹ÕPê³ÃÂ¯±·¿Ò|¯±´=êaÅm½V¯±´ À³´ÎÒ|¯±°|ºPÕ|ê³·¹¯»²�¾¿·¹Õ|êy¯�Ê¦ÌÇ°fÒ|¯±·¿¾¹¯çµG�ù¯±´³´ ²�·¹¯#æ ·¿°fÒfÀy¯±¾¿¾¹¯±´
ö/°|ÌÇýã¯»º|ºPÌÇ°|¯±´ËÈzCÇÁç¾¿·¹Õ|êyº|Ò´aÅmêIý»Ày¯±·¿´aÅm´y²³¯±°}½X¯±®¯±ÁçÒt®}¯±°|²³¯±´AÿÎ®K·¿°|²�²�·¹¯�;�ÅmÒ|¯±´³ý»ýã¯±·¿Ò|¯±´�¯±°�Ïêy¯±½³¾¿·¹Õ|ê °|¯»²�À³ý»·¹¯±°fÒËÀ³´y² ²³¯±°	ß{ÌÇÈáÈ�À³´³·¿ÃÇÅmÒf·¹ÌÇ´yºPÅmÀ�Ó�®}Åm´y² ®K·¿°|²ÁÂ¯±°f·¿´³ÁÂ¯±°ãµ��ù¯±´³´ºf·¹ÕPê
ý»®¯±·�æÄ·¿°fÒfÀy¯±¾¿¾¹¯�ö/°|ÌÇýã¯»º|º|ÌÇ°|¯±´)ÅmÀ�ÓI¯±·¿´y¯±°âæ ·¿°fÒfÀy¯±¾¿¾¹¯±´^è�ÅÇº|Õ|ê³·¿´y¯�½V¯��y´y²³¯±´Aÿ �y´y²³¯±Ò�²�·¹¯
ß{ÌÇÈáÈ�À³´³·¿ÃÇÅmÒf·¹ÌÇ´=º|ÌÇÁÎÅm°Ëþ³½V¯±°I¾¹ÌÇÃçÅm¾¹¯âè#¯±ÒfêyÌÄ²³¯±´aÅmÀ�Ó�°fÀ�ÓÔ¯�ºfÒPÅmÒfÒIÀ³´y² ´³·¹Õ|êÎÒ þ³½X¯±°Ë²yÅÇº
6¸¯±Òfý»®¯±°fÃ¨ÌÄ²³¯±°�þ³½X¯±°âö/°|ÌÇýã¯»º|ºfÁç°|¯±´³ýã¯±´^ê³·¿´Î®¯±Áyµ�¶\Å�Ó�þ³°É½X¯±´DCÇÒf·¿ÁÂ¯±´)Åm½V¯±°�½X¯±·¹²³¯�²�·¹¯Áç¾¹¯±·¹Õ|êy¯KJ}ö&8�ÿ�ºf·¹¯�¾ÆÅmÀ�Ó�¯±´Éý»®óÅm°}´y¯±½X¯±´³¾©wmÀ��yÁyÿyÅm½X¯±°}´³·¹ÕPêÎÒKàaÅm°PÅm¾¿¾¹¯±¾�µ.�ù¯±´³´�ºf·¹¯�²yÅmÁÂ¯±ÁÂ¯±´ÅmÀ�Ó�æÂ¯±°|ºPÕ|ê³·¹¯»²³¯±´y¯�:{¯»ÕPê³´y¯±°á½V¯±®}¯±ÁçÒ�®¯±°|²³¯±´Aÿ/®K·¿°|²�ý»®}Åm°I²�·¹¯Ñß�ÌÇÈáÈRÀ³´³·¿ÃçÅmÒf·¹ÌÇ´ Ò|¯±À�Ï
°|¯±°ãÿy²³Ì Õ|êâ²yÅ�Ó�þ³°�®K·¿°|²â²�·¹¯2;�ÅÇº|Ò�Áç¾¹¯±·¹Õ|ê³È	w¡�ç·¿ÁÉÅmÀ�ÓGÈI¯±ê³°|¯±°|¯¶:�¯»Õ|ê³´y¯±°�æÂ¯±°fÒ|¯±·¿¾¿Ò�À³´y²�²�·¹¯¼�Àyº�Ó�þ³ê³°fÀ³´³Áz�y´y²³¯±Ò{¯»Õ|êÄÒ{àaÅm°PÅm¾¿¾¹¯±¾�ºfÒPÅmÒfÒãµ
ÖÕC~ì ÜÈJVN¼Ë\HKË�Z]J
PgQ
é ·¿´ùö/°|ÌÇ½³¾¹¯±Èâÿü²yÅÇº\²³¯±°\è�·¿Áç°PÅmÒf·¹ÌÇ´�·¿´�æÄ·¹¯±¾¹¯±°f¾¹¯±·���·¿´yºf·¹Õ|êÄÒKwmê³´y¯±¾¿ÒãÿX·¹ºfÒ\²�·¹¯�öC¯±°|ºf·¹º|Ò|¯±´³ýÂµ
Ló¯±·G²³¯±°�öG¯±°|ºf·¹ºfÒ|¯±´³ýá®¯±°|²³¯±´�ø�½�úf¯±ÃÄÒ|¯�ý»®}Åm°�´³·¹ÕPêÎÒ\æÂ¯±°|º|ÕPêyÌÇ½V¯±´AÿüÅm½X¯±°{Ó�þ³°¸¯±·¿´³·¿ÁÂ¯�öG¯±°�Ï
ºf·¹ºfÒ|¯±´³ý»ÈI¯»ÕPêaÅm´³·¹ºfÈI¯±´�È�þyº|º|¯±´ù²�·¹¯Ëø�½�úf¯±ÃÄÒ|¯çÿXÁÂ¯±´aÅmÀ�®K·¹¯�½X¯±·¦²³¯±°Eè�·¿Áç°PÅmÒf·¹ÌÇ´Aÿüº|¯±°f·ÆÅm¾¿·íÏºf·¹¯±°fÒ�®¯±°|²³¯±´AµV¶�·¹¯�º|¯±°f·ÆÅm¾¿·¹ºf·¹¯±°fÒ|¯�tyÌÇ°fÈ7®K·¿°|²�²yÅm´³´�´³·¹ÕPêÎÒ�þ³½V¯±°�²yÅÇº#6¸¯±ÒfýEþ³½X¯±°fÒf°PÅmÁÂ¯±´Aÿº|ÌÇ´y²³¯±°f´ ÅmÀ�Ó�¯±·¿´y¯±°	ty¯»ºfÒfà³¾ÆÅmÒfÒ|¯âÁÂ¯»ºfàV¯±·¹ÕPêy¯±°fÒãµ\�ù¯±´³´²�·¹¯»º|¯�ø�½�úf¯±Ã Ò|¯É®K·¹¯»²³¯±°IÁÂ¯±¾ÆÅÇ²³¯±´®¯±°|²³¯±´Aÿ�ÈRþyº|ºP¯±´�ºf·¹¯çÿX®K·¹¯�½X¯±·¦²³¯±°Rè�·¿Áç°PÅmÒf·¹ÌÇ´AÿA®K·¹¯»²³¯±°�²³¯»º|¯±°f·ÆÅm¾¿·¹ºf·¹¯±°fÒR®¯±°|²³¯±´Aµè�Åm´
Ã?CÇ´³´ÎÒ|¯�²�·¹¯\öC¯±°|º|·¹ºfÒ|¯±´³ý�²yÅmêy¯±°�ÅmÀyÕPê#Åm¾¹º�¯±·¿´y¯Rè�·¿Áç°PÅmÒf·¹ÌÇ´â·¿´â²³¯±°E�V¯±·¿Ò�½V¯±Òf°PÅÇÕPêÎÒ|¯±´Aµ

¼�½V¯±°i¯»ºEÁç·¿½³Òi´yÌÄÕPê�ÈI¯±ê³°'ò{ê³´³¾¿·¹ÕPê³ÃÂ¯±·¿Ò|¯±´Aµ é ·¿´�þ³½³¾¿·¹ÕPêy¯±°á¼{´yºPÅmÒfýË½V¯±·}ÌÇ½�ú�¯±Ã Ò|ÌÇ°f·íÏ¯±´ÎÒf·¹¯±°fÒ|¯±´�¶\ÅmÒ|¯±´Î½aÅm´³ÃÂ¯±´�½X¯»ºfÒ|¯±êÎÒ¸²yÅm°f·¿´Aÿa¯±·¿´���À³°fýã¯±¾¹ÌÇ½�úf¯±Ã Ò�ÅmÀyºfý»À³ýã¯±·¹ÕPê³´y¯±´�À³´y²#Åm¾¿¾¹¯
æÂÌÇ´�²�·¹¯»º|¯±È ø�½�ú�¯±Ã ÒEþ³½X¯±°K:{¯�ÓÔ¯±°|¯±´³ýã¯±´�¯±°f°|¯±·¹ÕPêÎ½aÅm°|¯±´ø�½�úf¯±ÃÄÒ|¯áÁÂ¯±ÈI¯±·¿´yºMÅmÈ�ý»À�ºfàX¯±·íÏÕ|êy¯±°f´Aµ�¶\ÅÇ²�À³°|Õ|ê ·¹ºfÒÁÂ¯±®�wmê³°f¾¹¯±·¹ºfÒ|¯±Òãÿ³²yÅÇº|ºóÅm¾¿¾¹¯9:�¯�Ó�¯±°|¯±´³ýã¯±´Aÿ ²�·¹¯�æÂÌÇ°²³¯±°óöC¯±°|ºf·¹º|Òf·¹¯±°fÀ³´³Á
ÁÎÅm¾¿Ò|¯±´Aÿ�ÅmÀyÕPêù´aÅÇÕ|ê�²³¯±Èù;�ÅÇ²³¯±´ù®K·¹¯»²³¯±°E·¿ê³°|¯	H¸þ³¾¿Òf·¿ÁçÃÂ¯±·¿Ò�êaÅm½V¯±´Aµüè�Åm´ùºfà³°f·¹ÕPêÎÒiÅmÀyÕPê
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ê³·¹¯±° æÂÌÇ´°|¯�ÓÔ¯±°|¯±´ÎÒf·¹¯±¾¿¾¹¯±°âÐ�´ÎÒ|¯±Áç°f·¿ÒxwmÒãµ}¶�·¹¯àH¸°PÅm´ÄÀ³¾ÆÅm°f·¿ÒxwmÒÉ²³¯±°ÉöG¯±°|ºf·¹ºfÒ|¯±´³ý#·¹ºfÒ Åm¾¹º|Ì�²�·¹¯
Òf°PÅm´yºf·¿Òf·¿æÂ¯2��þ³¾¿¾¹¯\²³¯»ºG��À³°fýã¯±¾¹ÌÇ½�ú�¯±Ã Ò|¯»ºãµy¶\ÅÇºK¯±°f·¿´³´y¯±°fÒ{Åm´â²�·¹¯\è�·¿Áç°PÅmÒf·¹ÌÇ´�½V¯±·XÊ¦Ì�ÍÎÅmÁÂ¯±°
¥�ºf·¹¯±êy¯¸¼{½yºPÕ|ê³´³·¿ÒfÒ ª µ ª µ « §�ÿ ½V¯±·X²³¯±°}¯±½X¯±´�Ó�Åm¾¿¾¹º}²�·¹¯�Òf°PÅm´yºf·¿Òf·¿æÂ¯E��þ³¾¿¾¹¯�¯±·¿´y¯»º�ø�½�úf¯±ÃÄÒ|¯»ºÈá·íÏ
Áç°f·¹¯±°fÒG®K·¿°|²üµ�¶\Åm½X¯±·ÎÈRÀyºPº�ÈËÅm´�·¿´R½X¯±·¹²³¯±´mt\wm¾¿¾¹¯±´�²yÅm°PÅmÀ�ÓgÅÇÕ|êÎÒ|¯±´AÿÇ²yÅÇº|ºG²�·¹¯»º|¯tÒf°PÅm´yºf·¿Òf·¿æÂ¯
��þ³¾¿¾¹¯�´³·¹ÕPêÎÒKý»ÀÉÁç°|Ì���®K·¿°|²ÉÀ³´y²Ñ:{¯�ÓÔ¯±°|¯±´³ýã¯±´ ý»À�ø�½�úf¯±ÃÄÒ|¯±´Aÿ�²�·¹¯¸´³·¹Õ|êÄÒKÈá·¿ÒK¯±·¿´Î½X¯±ýãÌÇÁÂ¯±´®¯±°|²³¯±´#º|ÌÇ¾¿¾¹¯±´Aÿ³ÁÂ¯±ÃçÅmà³à³Ò�®¯±°|²³¯±´Aµé ·¿´®¯±·¿Ò|¯±°|¯»º ö/°|ÌÇ½³¾¹¯±Èâÿt²yÅÇºá·¿´	½X¯±·¹²³¯±´ t\wm¾¿¾¹¯±´ ÅmÀ�Ó�ÒPÅmÀyÕ|êÄÒãÿºf·¿´y²�À³´y¯±°f®Kþ³´yºPÕ|êÎÒ|¯
ß{ÌÇà³·¹¯±´Aµ��ù¯±´³´�¯±·¿´�ø�½�úf¯±ÃÄÒ¶¥�º|¯±·X¯»º�Åm¾¹ºó¼=½V¯±ýã¯±·¹ÕPê³´y¯±Òy§æÂÌÇ´Éý»®¯±·0��À³°fýã¯±¾¹ÌÇ½�úf¯±ÃÄÒ|¯±´�¥ÉL
À³´y²�J §¸ÅmÀyº\¯±°f°|¯±·¹Õ|êÄÒR®K·¿°|²üÿAÅm¾¹º|Ì ·¿´�²³¯±°\Òf°PÅm´yºf·¿Òf·¿æÂ¯±´Â��þ³¾¿¾¹¯�æÂÌÇ´#ý»®}¯±·¦æÂ¯±°|º|ÕPê³·¹¯»²³¯±´y¯±´ø�½�úf¯±ÃÄÒ|¯±´�¾¿·¹¯±ÁçÒãÿaº|ÌË®K·¿°|²�¯»º�ÅmÀyÕPê�ý»®}¯±·Cè�Åm¾�àX¯±°|ºf·¹ºfÒ|¯±´ÄÒ{ÁÂ¯±ÈËÅÇÕ|êÄÒãµX¼{´³ÁÂ¯±´yÌÇÈáÈI¯±´AÿV¯»º
®K·¿°|²�¯±°|ºfÒá¯±·¿´y¯»ºá²³¯±°á½V¯±·¹²³¯±´l��À³°fýã¯±¾¹ÌÇ½�úf¯±ÃÄÒ|¯ÉàX¯±°|ºf·¹ºfÒ|¯±´ÄÒáÁÂ¯±ÈËÅÇÕ|êÄÒãµ¦¶\Åm½V¯±·ó®K·¿°|²�´aÅ�Ï
Òfþ³°f¾¿·¹Õ|ê�ÅmÀyÕ|ê#¼+Åm½³ÁÂ¯»º|àV¯±·¹ÕPêy¯±°fÒãµ é º{ÈRÀyº|º�Åm½X¯±°�ÅmÀyÕ|ê�·¿ÈI�¸ÅmÀ³à³Ò|º|àV¯±·¹ÕPêy¯±°�æÂ¯±°f½³¾¹¯±·¿½X¯±´Aÿ²yÅmÈá·¿Ò�²yÅÇº¸Åm´y²³¯±°|¯m��À³°fýã¯±¾¹ÌÇ½�úf¯±ÃÄÒ�¯»º{½X¯±´ÎÀ³Òfý»Ò|¯±´�ÃçÅm´³´Aµ é º�¯�÷�·¹ºfÒf·¹¯±°|¯±´�Åm¾¹º|ÌIý»®}¯±·7ß�ÌmÏ
à³·¹¯±´�æÂÌÇ´ù¼iµi� ·¿°|²�´ÄÀ³´�ÅmÀyÕ|ê�²yÅÇºRÅm´y²³¯±°|¯'��À³°fýã¯±¾¹ÌÇ½�úf¯±Ã ÒE·¿´ù²�·¹¯á¶\ÅmÒ|¯±´Î½aÅm´³Ã�ÁÂ¯±¾¹¯±ÁçÒÀ³´y²�´aÅÇÕPê�¯±·¿´y¯±°K�ù¯±·¿¾¹¯I½V¯±·¹²³¯á®K·¹¯»²³¯±°�ÁÂ¯±¾ÆÅÇ²³¯±´Aÿ�º|Ìâ®¯±°|²³¯±´�ÅmÀyÕPê�ý»®}¯±·tæÂ¯±°|º|ÕPê³·¹¯»²³¯±´y¯
ø�½�úf¯±ÃÄÒ|¯Ó�þ³°w¼ Åm´³ÁÂ¯±¾¹¯±ÁçÒãµç¶¸·¹¯»ºw¾©wÇº|ºfÒ/ºf·¹Õ|êáæÂ¯±°fê³·¿´y²³¯±°f´AÿÂ·¿´y²³¯±È ¯±·¿´iÁÂ¯±ÈI¯±·¿´yºMÅmÈI¯»º\��À³°�Ï
ýã¯±¾¹ÌÇ½�úf¯±ÃÄÒtÅm´yºfÒ|¯±¾¿¾¹¯{²³¯±°/ý»®¯±·Vø�½�úf¯±ÃÄÒ|¯ L�À³´y²	J�æÂ¯±°f®}¯±´y²³¯±Òt®K·¿°|²üÿç²³Ì Õ|êË²yÅÇ²�À³°|ÕPêI®K·¿°|²²�·¹¯Òf°PÅm´yºf·¿Òf·¿æÂ¯G�{þ³¾¿¾¹¯ÈzCÇÁç¾¿·¹Õ|êy¯±°f®}¯±·¹º|¯Kº|¯±ê³°GÁç°|Ì���À³´y²�²�·¹¯ H¸°PÅm´ÎÀ³¾ÆÅm°f·¿ÒxwmÒ/²³¯±°wöC¯±°|ºf·¹º|Ò|¯±´³ý
®K·¿°|²#º|¯±ê³°�À³´³êaÅm´y²�¾¿·¹ÕPêAµüè#Åm´#ênwmÒfÒ|¯áÅm¾¹º|ÌI¾¿·¹¯±½X¯±°�¯±·¿´y¯±´�è#¯»Õ|êaÅm´³·¹º|ÈRÀyºãÿV½X¯±·G²³¯±È1ÈËÅm´²�·¹¯�H¸°PÅm´ÄÀ³¾ÆÅm°f·¿ÒxwmÒ��a¯�÷�·¿½³¾¹¯±°�Åm´�²�·¹¯\¼�´�Ó�ÌÇ°|²³¯±°fÀ³´³ÁÂ¯±´�Åm´³àaÅÇº|º|¯±´âÃçÅm´³´Aµ

�ù¯±´³´á²�·¹¯}ö/°|ÌÇ½³¾¹¯±ÈI¯Kº|Ì#wmê³´³¾¿·¹ÕPêIºf·¿´y²üÿ�ÃÇÅm´³´�²yÅm´³´á¯±·¿´y¯~;dCçº|À³´³Á�Ó�þ³°w²�·¹¯è�·¿Áç°PÅmÒf·¹ÌÇ´ÅmÀyÕ|ê#¯±·¿´y¯K;dCçº|À³´³ÁáÓ�þ³°�²�·¹¯EöC¯±°|º|·¹ºfÒ|¯±´³ýiºP¯±·¿´]¬¶ßEÅm´³´�ÈËÅm´�²�·¹¯Eæ ·¿°fÒfÀy¯±¾¿¾¹¯±´�ö/°|ÌÇýã¯»ºPº|ÌÇ°|¯±´
Åm¾¹ºwè�¯»ÕPêaÅm´³·¹ºfÈRÀyº¦Ó�þ³°w²�·¹¯�ûÄàV¯±·¹ÕPêy¯±°fÀ³´³ÁEæÂÌÇ´Ëø�½�ú�¯±Ã Ò|¯±´á¯±·¿´yº|¯±Òfýã¯±´]¬K¶\ÅÇº|ºw²�·¹¯»ºwÈzCÇÁç¾¿·¹ÕPê
·¹ºfÒãÿCº|ÌÇ¾¿¾¦·¿È tyÌÇ¾¿ÁÂ¯±´y²³¯±´�ÁÂ¯±ýã¯±·¿ÁçÒi®¯±°|²³¯±´Aµ}�ù¯±´³´�ÈËÅm´�²³¯±´�æÄ·¿°fÒfÀy¯±¾¿¾¹¯±´�ö/°|ÌÇýã¯»º|º|ÌÇ°áÅm¾¹º
��À³°fýã¯±¾¹ÌÇ½�úf¯±ÃÄÒ{Åm´â¯±·¿´y¯\ÌÇ½�úf¯±ÃÄÒ|ÌÇ°f·¹¯±´ÄÒf·¹¯±°fÒ|¯E¶\ÅmÒ|¯±´Î½aÅm´³ÃÉþ³½X¯±°fÁç·¿½³Òãÿ�®K·¿°|²�¯±°Ký»ÀyºPÅmÈáÈI¯±´
Èá·¿ÒC²³¯±´i·¿´R·¿ê³È+¯±´ÎÒfêaÅm¾¿Ò|¯±´y¯±´Ëø�½�úf¯±ÃÄÒ|¯±´iàV¯±°|º|·¹ºfÒf·¹¯±°fÒãµmø�½�úf¯±ÃÄÒ|¯çÿ�²�·¹¯¦·¿´�Åm´y²³¯±°|¯±´�æ ·¿°fÒfÀy¯±¾íÏ¾¹¯±´�ö/°|ÌÇýã¯»º|º|ÌÇ°|¯±´�¾¿·¹¯±ÁÂ¯±´Aÿ Ã?CÇ´³´y¯±´�þ³½X¯±°K¯±´ÎÒ�ÓÔ¯±°f´ÎÒ|¯2:{¯�ÓÔ¯±°|¯±´³ýã¯±´�æÂ¯±°f®}Åm¾¿Ò|¯±ÒK®}¯±°|²³¯±´�À³´y²
ÈRþyºPº|¯±´�´³·¹ÕPêÎÒKæÂ¯±°f®}ÌÇ°�Ó�¯±´É®¯±°|²³¯±´Aµ�¶¸·¹¯¸¯±´ÎÒ�ÓÔ¯±°f´ÎÒ|¯±´�ø�½�úf¯±ÃÄÒ|¯�®¯±°|²³¯±´É´³·¹Õ|êÄÒóÈá·¿Ò}·¿´ ²�·¹¯¶\ÅmÒ|¯±´Î½aÅm´³Ã�ê³·¿´y¯±·¿´³ÁÂ¯±ýãÌÇÁÂ¯±´AµAûÄ·¹¯\Ã?CÇ´³´y¯±´�Èá·¿Ò{²³¯±È7ºf·¹¯EÀ³ÈáÁÂ¯±½V¯±´y²³¯±´�æÄ·¿°fÒfÀy¯±¾¿¾¹¯±´#ö/°|ÌmÏ
ýã¯»º|º|ÌÇ°\ÁÂ¯»º|àV¯±·¹ÕPêy¯±°fÒE®¯±°|²³¯±´AµA¶\Åâø�½�úf¯±ÃÄÒ|¯áº|Ò|¯±Ò|º\´ÎÀ³°E·¿´ù¯±·¿´y¯±È æ ·¿°fÒfÀy¯±¾¿¾¹¯±´�ö/°|ÌÇýã¯»ºPº|ÌÇ°
¯±´ÎÒfêaÅm¾¿Ò|¯±´�ºf·¿´y²üÿ�Ã?CÇ´³´y¯±´�ÃÂ¯±·¿´y¯�À³´³ÁÂ¯±®ÌÇ¾¿¾¿Ò|¯±´=ß{ÌÇà³·¹¯±´â¯±´ÎÒ|º|Ò|¯±êy¯±´âÀ³´y²�ÐÑ´³ÃÂÌÇ´yº|·¹ºfÒ|¯±´³ýã¯±´®¯±°|²³¯±´�æÂ¯±°fÈá·¹¯»²³¯±´Aµ

8�´y²�®óÅÇº�ÁÂ¯»º|Õ|ê³·¹¯±êÄÒ\Èá·¿Ò\²³¯±´#¯±´ÄÒ�Ó�¯±°f´ÄÒ|¯±´�:{¯�ÓÔ¯±°|¯±´³ýã¯±´]¬ é ½X¯±´yº|Ì ®K·¹¯R½X¯±·w²³¯±°�è�·íÏÁç°PÅmÒf·¹ÌÇ´I½X¯±êaÅm¾¿Ò|¯±´�ºf·¹¯ó®}¯±·¿Ò|¯±°fê³·¿´Ë·¿ê³°|¯#H�þ³¾¿Òf·¿ÁçÃÂ¯±·¿Òãµ?�ù¯±´³´Ëº|Ì�®ÌÇê³¾V²yÅÇº/°|¯�Ó�¯±°|¯±´³ý»·¹¯±°fÒ|¯¸Åm¾¹º
ÅmÀyÕ|ê�²yÅÇºE°|¯�ÓÔ¯±°|¯±´³ý»·¹¯±°|¯±´y²³¯âø�½�ú�¯±Ã ÒE®K·¹¯»²³¯±°RÁÂ¯±¾ÆÅÇ²³¯±´�ºf·¿´y²üÿA·¹º|ÒR²³¯±°KtaÅm¾¿¾}¯±·¿´�ÓÔÅÇÕPêAåC¶¸·¹¯
:{¯�ÓÔ¯±°|¯±´³ýã¯±´âÃ?CÇ´³´y¯±´�´yÌÇ°fÈËÅm¾A®¯±·¿Ò|¯±°fæÂ¯±°f®}¯±´y²³¯±Ò\®¯±°|²³¯±´Aµ é ÒÑ®}ÅÇº¸º|ÕPêÎ®K·¹¯±°f·¿ÁÂ¯±°¸®K·¿°|²â¯»ºãÿ®¯±´³´Éþ³½X¯±°¯±·¿´y¯¸¯±´ÎÒ�ÓÔ¯±°f´ÎÒ|¯E:{¯�ÓÔ¯±°|¯±´³ý¸ÅmÀ�ÓG¯±·¿´Éø�½�úf¯±ÃÄÒ}ý»À³ÁÂ¯±Áç°f·�¬X¯±´ ®K·¿°|²üÿ ²yÅÇº´³·¹ÕPêÎÒó·¿È
��ÅmÀ³à³Ò|ºfàV¯±·¹ÕPêy¯±°ãÿçº|ÌÇ´y²³¯±°f´á·¿´á²³¯±°/¶�ÅmÒ|¯±´Ä½aÅm´³Ã�¾¿·¹¯±ÁçÒãµmÐ�´á²�·¹¯»º|¯±È taÅm¾¿¾³ÃçÅm´³´�²³¯±°w½X¯±´DCÇÒf·¿ÁÇÏÒ|¯�àV¯±°|ºf·¹º|Ò|¯±´ÎÒ|¯�æÄ·¿°fÒfÀy¯±¾¿¾¹¯iö/°|ÌÇýã¯»º|º|ÌÇ°\ÅmÀ³Ò|ÌÇÈËÅmÒf·¹º|ÕPê�®K·¹¯»²³¯±°�ÅmÃ Òf·¿æÄ·¹¯±°fÒ¸®¯±°|²³¯±´�À³´y²#²yÅÇºø�½�úf¯±ÃÄÒRº|Ò|¯±êÎÒE®K·¹¯»²³¯±°�ý»À³°EÊ¦¯±°�Ó�þ³ÁçÀ³´³ÁyµC¶¸·¹¯»º\ÁÂ¯»º|Õ|ê³·¹¯±êÄÒ'wmê³´³¾¿·¹ÕPê�®K·¹¯á½X¯±·¦²³¯±°Rè�·¿Áç°PÅ�ÏÒf·¹ÌÇ´AåX¶\ÅÇº{°|¯�ÓÔ¯±°|¯±´³ý»·¹¯±°|¯±´y²³¯Ëø�½�ú�¯±Ã Ò¸æÂ¯±°|ºfÀyÕ|êÄÒE²yÅÇº�°|¯�ÓÔ¯±°|¯±´³ý»·¹¯±°fÒ|¯Iø�½�ú�¯±Ã Ò\ÅmÀ�Ó�ý»À³°fÀ�ÓÔ¯±´Aµ
¶\Å#²�·¹¯»ºá´³·¹Õ|êÄÒIæÂ¯±°�Ó�þ³Áç½aÅm°á·¹º|ÒãÿGºPÌÇ´y²³¯±°f´	àV¯±°|ºf·¹º|Ò|¯±´ÎÒãÿw®K·¿°|²	¯±·¿´y¯�¼�Àyºf´aÅmê³ÈI¯�¯±°fýã¯±À³ÁçÒãµ
¶¸À³°|Õ|ê�¯±·¿´y¯¸ÁÂ¯»¯±·¿Áç´y¯±Ò|¯\¼{Àyº|´aÅmê³ÈI¯±½V¯±êaÅm´y²�¾¿À³´³Áá®K·¿°|²É²yÅÇº}àV¯±°|º|·¹ºfÒ|¯±´ÎÒ|¯Eø�½�úf¯±ÃÄÒ}®K·¹¯»²³¯±°ÅmÃ Òf·¿æÄ·¹¯±°fÒãµ/¶\Åm´³´	®K·¿°|² ²³¯±°I¼�À�Ó�°fÀ�Ó¸®K·¹¯»²³¯±°fêyÌÇ¾¿ÒIÀ³´y²�·¹ºfÒI²�·¹¯»ºfÈËÅm¾�¯±°�ÓÔÌÇ¾¿Áç°|¯±·¹Õ|êå¥�ºf·¹¯±êy¯
ê³·¹¯±°fý»À#ÅmÀyÕPê�¼�½yº|Õ|ê³´³·¿ÒfÒ�äyµ « µ ª §�µa¶¸·¹¯»º�ÁÂ¯»ºPÕ|ê³·¹¯±êÎÒ¸ê³·¿´ÎÒ|¯±°¸²³¯±´�ß�À³¾¿·¹º|º|¯±´�À³´y²�½³¾¹¯±·¿½³Ò�Ó�þ³°²³¯±´�ö/°|ÌÇÁç°PÅmÈáÈá·¹¯±°|¯±°¸À³´yºf·¹ÕPêÎÒf½aÅm°ãµ

¶\ÅÇ²�À³°|Õ|êAÿw²yÅÇº|ºi²�À³°|Õ|ê�²�·¹¯»º|¯»ºmß{ÌÇ´³ýã¯±à³Ò�´ÎÀ³°i´yÌ Õ|ê�¯±·¿´ ø�½�úf¯±ÃÄÒfÒ�ÍÄàAÿC´nwmÈá¾¿·¹Õ|ê�²³¯±°
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æ ·¿°fÒfÀy¯±¾¿¾¹¯�ö/°|ÌÇýã¯»º|º|ÌÇ°ãÿ Åm¾¹º\��À³°fýã¯±¾¹ÌÇ½�úf¯±ÃÄÒæÂ¯±°f®¯±´y²³¯±Ò}®K·¿°|²üÿç¾©wÇº|ºfÒ¦ºf·¹ÕPêIÓ�ÅÇºfÒ¦²³¯±°¦ÁÂ¯»ºPÅmÈ�Ò|¯
öG¯±°|ºf·¹ºfÒ|¯±´³ý»ÈI¯»Õ|êaÅm´³·¹º|ÈRÀyºiê³·¿´ÎÒ|¯±°R²�·¹¯»ºP¯±È ø�½�ú�¯±Ã Ò�æÂ¯±°f½V¯±°fÁÂ¯±´Aÿüº|ÌÉ²yÅÇº|º\²³¯±°Eö¦°|ÌÇÁç°PÅmÈ�ÏÈá·¹¯±°|¯±°�´ÎÀ³°�´yÌ Õ|ê�²³¯±´l6�ÅmÈI¯±´�²³¯±°i¶\ÅmÒ|¯±´Î½aÅm´³Ã�½X¯»ºfÒf·¿ÈáÈI¯±´�È�Àyº|º�º|Ìã®K·¹¯É²³¯±´ �V¯±·¿Ò�Ï
à³À³´³Ã ÒãÿaÅm´â²³¯±´y¯±´#ø�½�úf¯±ÃÄÒ|¯\àX¯±°|ºf·¹ºfÒ|¯±´ÄÒ�ÁÂ¯±ÈËÅÇÕ|êÄÒ{®}¯±°|²³¯±´�º|ÌÇ¾¿¾¹¯±´Aµ

¶\ÅmÒ|¯±´Î½aÅm´³ÃÂ¯±´�¾ÆÅÇº|º|¯±´áºf·¹ÕPêIº|ÌÇÈá·¿Òw·¿´I²�·¹¯9Ô��[�B�É��Å5� Æ/Å?Ò�u�����Å5
 �{·¿´ÎÒ|¯±Áç°f·¹¯±°|¯±´ËÀ³´y²iæ ·¿°fÒfÀ�Ï¯±¾¿¾¹¯iö/°|ÌÇýã¯»º|º|ÌÇ°|¯±´�Ã?CÇ´³´y¯±´AÿÄú�¯�´aÅÇÕ|ê�Ló¯»²yÅm°�Ó�ÿV·¿´#²³¯±´#æ ·¿°fÒfÀy¯±¾¿¾¹¯±´�ûÄàV¯±·¹ÕPêy¯±°�æÂ¯±°|º|Õ|êyÌÇ½X¯±´
®¯±°|²³¯±´Aÿ�Ã?CÇ´³´y¯±´�®K·¹¯»²³¯±°KÁÂ¯±¾ÆÅÇ²³¯±´âÌ ²³¯±°�ÅmÀ³Ò|ÌÇÈËÅmÒf·¹º|Õ|ê�°|¯ãÅmÃÄÒf·¿æ ·¹¯±°fÒó®¯±°|²³¯±´Aµy¶¸·¹¯»º}ýã¯±·¿ÁçÒ¼�½³½³·¿¾¹²�À³´³Á � µ�� ¢ µ

¼�½³½³·¿¾¹²�À³´³Á � µ�� ¢ å³Ê¸·¿°fÒfÀy¯±¾¿¾¹¯Eö/°|ÌÇýã¯»º|º|ÌÇ°|¯±´�Åm¾¹º�è#¯»Õ|êaÅm´³·¹ºfÈ�Àyº�Ó�þ³°�öC¯±°|º|·¹ºfÒ|¯±´³ý

Virtual Backplane Persistent Virtual Backplane

ÖÕC[B îïWgË]`eY�Y�J
PRð?`«Ë\Ë]WgPRá
¶¸À³°|Õ|ê�²yÅÇº�·¿´�²�·¹¯»º|¯±ÈêßEÅmà³·¿Ò|¯±¾GæÂÌÇ°fÁÂ¯»º|Ò|¯±¾¿¾¿Ò|¯�ß{ÌÇ´³ýã¯±à³ÒE²³¯»º¸æÄ·¿°fÒfÀy¯±¾¿¾¹¯±´�ö/°|ÌÇýã¯»ºPº|ÌÇ°|º�·¹ºfÒ
¯±·¿´y¯á¼�½yºfÒf°PÅmÃÄÒf·¹ÌÇ´�ÁÂ¯�Ó�À³´y²³¯±´Aÿü·¿´�²³¯±°E²�·¹¯�¼�ºfàX¯±Ã Ò|¯m6¸¯±½X¯±´³¾©wmÀ��yÁçÃÂ¯±·¿Ò\À³´y²�Ê¦¯±°fÒ|¯±·¿¾¿À³´³ÁÈá·¿Ò|¯±·¿´aÅm´y²³¯±°�æÂ¯±°|º|Õ|ê³ÈI¯±¾¿ýã¯±´AµG¼�À�ÓK²�·¹¯»ºP¯±°'H¸°fÀ³´y²�¾ÆÅmÁÂ¯�Ã?CÇ´³´y¯±´�Åm¾¿¾¹¯Ë·¿´�¼�½yº|Õ|ê³´³·¿ÒfÒ � µ «
ÅmÀ�Ó�ÁÂ¯»ºfÒ|¯±¾¿¾¿Ò|¯±´�¼{´�ÓÔÌÇ°|²³¯±°fÀ³´³ÁÂ¯±´#¯±°�Ó�þ³¾¿¾¿Ò¸®¯±°|²³¯±´Aµü¶\Åm°fþ³½V¯±°¸ê³·¿´aÅmÀyº�·¹ºfÒ¸²�·¹¯»ºP¯»º#ß�ÌÇ´³ýã¯±à³Ò¯±½X¯±´�ÓÔÅm¾¿¾¹º�Ó�þ³°¸²�·¹¯iöC¯±°|º|·¹ºfÒ|¯±´³ýI¯±·¿´�ÁÂ¯»¯±·¿Áç´y¯±Ò|¯±°Eè#¯»Õ|êaÅm´³·¹º|ÈRÀyº\ý»À³°�¯±·¿´�ÓÔÅÇÕPêy¯±´�ûÄàV¯±·¹ÕPêy¯�Ï
°fÀ³´³Á�À³´y² ÅmÀ³Ò|ÌÇÈËÅmÒf·¹º|Õ|êy¯±´=¼�ÃÄÒf·¿æ ·¹¯±°fÀ³´³Á�æÂÌÇ´=ø�½�ú�¯±Ã Ò|¯±´À³´y²¨ø�½�ú�¯±Ã ÒfÁç°fÀ³à³àX¯±´Aµ¶¸·¹¯²�°|¯±·w¼�ºfàX¯±Ã Ò|¯\æÂ¯±°fÒ|¯±·¿¾¿Ò|¯±°\ûÄÍ�ºfÒ|¯±ÈI¯¶�Ñ6¸¯±½V¯±´³¾©wmÀ��yÁçÃÂ¯±·¿ÒãÿgÊ¦¯±°fÒ|¯±·¿¾¿À³´³ÁÉÀ³´y²�öG¯±°|ºf·¹ºfÒ|¯±´³ý��
¾ÆÅÇº|º|¯±´�ºf·¹Õ|êË²yÅmÈá·¿Òý»ÀË¯±·¿´y¯±È ß�ÌÇ´³ýã¯±à³Òý»ÀyºPÅmÈáÈI¯±´�Ó�ÅÇº|º|¯±´AµA�{·¹¯±°|²�À³°|ÕPê�®K·¿°|²I¯±·¿´ËÁç°|Ì��Â¯»º
öGÌÇÒ|¯±´ÎÒf·ÆÅm¾/ý»À³°¸Ê¦¯±°|¯±·¿´�ÓÔÅÇÕPêÎÀ³´³Áâ²³¯±°�ö/°|ÌÇÁç°PÅmÈáÈá·¹¯±°fÀ³´³ÁâæÂ¯±°fÒ|¯±·¿¾¿Ò|¯±°RûÄÍ º|Ò|¯±ÈI¯EÓ�°|¯±·¿ÁÂ¯±¾¹¯±ÁçÒãÿ²yÅÇº\¯»º�´ÎÀ³´�ý»À�´ÄÀ³Òfýã¯±´ùÁç·¿¾¿ÒãµXÐÑÈ1ÓÔÌÇ¾¿ÁÂ¯±´y²³¯±´�ßEÅmà³·¿Ò|¯±¾/®K·¿°|²�¯±·¿´y¯ËûÄà³°PÅÇÕ|êy¯IæÂÌÇ°fÁÂ¯»ºfÒ|¯±¾¿¾¿Òãÿ
²�·¹¯E²�·¹¯»º|¯»º9ß{ÌÇ´³ýã¯±à³Ò{À³ÈIºP¯±Òfý»Òãµ
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¶¸·¹¯ ·¿È ¾¹¯±Òfý»Ò|¯±´ ßEÅmà³·¿Ò|¯±¾KæÂÌÇ°fÁÂ¯»ºfÒ|¯±¾¿¾¿Ò|¯±´ ß{ÌÇ´³ýã¯±à³Ò|¯âº|·¿´y²�·¿È :¸Åmê³ÈI¯±´	²�·¹¯»º|¯±°I¼{°f½X¯±·¿Ò
·¿´Ë¯±·¿´y¯±°´y¯±ÀË¯±´ÎÒ�®K·¹Õ|ÃÂ¯±¾¿Ò|¯±´Aÿ³ÅmÀ�ÓdsÎÅ»æçÅ\½aÅÇºf·¹¯±°|¯±´y²³¯±´AÿÄö/°|ÌÇÁç°PÅmÈáÈá·¹¯±°|ºfà³°PÅÇÕPêy¯�À³ÈáÁÂ¯»º|¯±Òfý»Ò
®ÌÇ°|²³¯±´Aµç¶¸·¹¯»º|¯}ö/°|ÌÇÁç°PÅmÈáÈá·¹¯±°|ºfà³°PÅÇÕPêy¯�Òf°xwmÁçÒ/²³¯±´�6¸ÅmÈI¯±´ïøm�qpRÅÝ�	¥�ÁÂ¯»ºfà³°|Ì Õ|êy¯±´á®K·¹¯ó²yÅÇº¯±´³Áç¾¿·¹º|ÕPêy¯I¼{Ã °|ÌÇ´ÎÍ È§Ó�þ³°�¶¸·¹º|Õ'sÂÌ Õ|ÃÂ¯±Í���¶Es�§�À³´y²�ºfÒ|¯±êÄÒ�Ó�þ³°¸ø¶�©�B�É�y��Æ����O�/.�ù.ÅÝÔqÅ�ú�¶\ÅÇº
�g·¹¯±¾�ÿA²yÅÇº\Èá·¿ÒE¶�¯kú|Å»Í�æÂ¯±°�ÓÔÌÇ¾¿ÁçÒE®K·¿°|²üÿX·¹ºfÒE²�·¹¯ é ´ÄÒÑ®K·¹ÕPÃÄ¾¿À³´³Á�¯±·¿´y¯±°Rö/°|ÌÇÁç°PÅmÈáÈá·¹¯±°|ºfà³°PÅ�ÏÕ|êy¯çÿ/²�·¹¯�²�·¹¯�ö¦°|ÌÇÁç°PÅmÈáÈá·¹¯±°fÀ³´³Á�æÂÌÇ´	æÂ¯±°fÒ|¯±·¿¾¿Ò|¯±´ À³´y²�´y¯±½X¯±´³¾©wmÀ��yÁÂ¯±´¼�´Î®¯±´y²�À³´³ÁÂ¯±´
æÂ¯±°|¯±·¿´�Ó�ÅÇÕ|êÎÒãµ�¶�·¹¯»ºP¯áûÄà³°PÅÇÕPêy¯�®KÀ³°|²³¯i·¿ÈÛ:¸Åmê³ÈI¯±´�²�·¹¯»º|¯±°\¼{°f½X¯±·¿Ò\¯±´ÎÒÑ®K·¹ÕPÃÂ¯±¾¿ÒEÀ³´y²�¯±·¿´æÂÌÇ¾¿¾¯±·¿´yºMÅmÒfý±Ó wmê³·¿ÁÂ¯±°�ö/°|ÌÇÒ|ÌÇÒÑÍ à�·¹ºfÒEÓÔ¯±°fÒf·¿ÁçÁÂ¯»ºfÒ|¯±¾¿¾¿Òãµ�¶¸·¹¯Ë·¿ÈùtyÌÇ¾¿ÁÂ¯±´y²³¯±´�½X¯»º|Õ|ê³°f·¹¯±½X¯±´y¯±´
ûÄà³°PÅÇÕ|ê³ÃÂÌÇ´yº|Òf°fÀ³ÃÄÒ|¯�ºf·¿´y²¨æÂÌÇ¾¿¾¹ºfÒxwm´y²�·¿Á À³ÈáÁÂ¯»º|¯±Òfý»Òãÿ{²³ÌÄÕPê ²³¯±È L}¯±´ÄÀ³Òfýã¯±°�º|ÌÇ¾¿¾¿Ò|¯�Ã ¾ÆÅm°
º|¯±·¿´Aÿ³²yÅÇº|º{¯»º�ºf·¹Õ|ê�´yÌÄÕPêâÀ³È ¯±·¿´y¯±´�ö/°|ÌÇÒ|ÌÇÒ�ÍÄàX¯±´�êaÅm´y²³¯±¾¿Òãµ
û CFE ÇÈHKPUJ
HKPRð?`«ü¼ÊgJ
Ë�ý�J
HKË\ØRHÛJ
^
¶¸·¹¯�Ê¦¯±°f®¯±´y²�À³´³ÁIæÂÌÇ´â¶�¯kú|Å»ÍÉº|ÌÇ¾¿¾Xý»À³´nwÇÕ|êyºfÒ{Èá·¿Ò�¯±·¿´y¯±È�¯±·¿´�ÓÔÅÇÕPêy¯±´�Ló¯±·¹ºfà³·¹¯±¾üæÂ¯±°|²³¯±À³Ò�Ï
¾¿·¹Õ|êÄÒ\®¯±°|²³¯±´AµX¶�¯kúfÅãÍâ·¹ºfÒ�ºfÍ ´ÎÒPÅmÃ Òf·¹º|Õ|ê�ý»À�sÎÅ»æçÅ�ÃÂÌÇÈáàaÅmÒf·¿½V¯±¾�ÿXº|Ì�²yÅÇº|º�¶¸¯kú|Å»Í�ºf·¹Õ|ê#®K·¹¯
sÎÅãæÇÅE¾¿·¹¯»ºfÒ/À³´y²Ëº|ÕPê³°|¯±·¿½³ÒãÿÎ²³Ì Õ|êË²�·¹¯{¼�ºfàX¯±Ã Ò|¯ 6�¯±½X¯±´³¾©wmÀ��yÁçÃÂ¯±·¿ÒãÿÂÊ¦¯±°fÒ|¯±·¿¾¿À³´³ÁiÀ³´y²IöG¯±°|ºf·íÏ
ºfÒ|¯±´³ý}®¯±°|²³¯±´á²�À³°|Õ|êIºP¯±ÈËÅm´ÎÒf·¹º|ÕPêy¯ é °f®¯±·¿Ò|¯±°fÀ³´³ÁÂ¯±´Ë²�·¹¯»º|¯KûÄÍ ´ÎÒPÅ�÷i¯±°fêy¯±½³¾¿·¹ÕPêá¯±·¿´�ÓÔÅÇÕPêy¯±°ãµ¶¸·¹¯98�ÈIº|¯±Òfý»À³´³Á�²�·¹¯»ºP¯±°tý»ÀyºxwmÒfý»¾¿·¹ÕPêy¯±´âû ¯±ÈËÅm´ÄÒf·¿ÃË¯±°�ÓÔÌÇ¾¿ÁçÒ²�À³°|Õ|êÉ¯±·¿´y¯±´ÑJ}ÌÇÈáà³·¿¾¹¯±°ãµ ¶¸·¹¯»º
¯±°f¾ÆÅmÀ³½³Òtý»®K·¹ºPÕ|êy¯±´É¯±´ÎÒ�ÓÔ¯±°f´ÎÒ|¯±´ À³´y²á¾¹ÌÇÃÇÅm¾¹¯±´ç:{¯�ÓÔ¯±°|¯±´³ýã¯±´�ÅmÀ�Ó é ½X¯±´y¯{²³¯±°ö¦°|ÌÇÁç°PÅmÈáÈá·¹¯�Ï
°fÀ³´³Á�ý»ÀEÀ³´ÄÒ|¯±°|º|Õ|êy¯±·¹²³¯±´AµÇ¶\ÅÇºüý»À³Áç°fÀ³´y²³¯±¾¿·¹¯±ÁÂ¯±´y²³¯Gß{ÌÇ´³ýã¯±à³ÒC·¹ºfÒA²³¯±°�æ ·¿°fÒfÀy¯±¾¿¾¹¯¦ö/°|ÌÇýã¯»ºPº|ÌÇ°ãµ

¶\ÅÇº}¯±°|ºfÒ|¯9Ló¯±·¹ºfà³·¹¯±¾g·¿´ËÓ�ÅÇºfÒüúf¯»²³¯±°ö/°|ÌÇÁç°PÅmÈáÈá·¹¯±°|º|à³°PÅÇÕ|êy¯\·¹ºfÒ}²yÅÇºtº|ÌRÁÂ¯±´aÅm´³´ÎÒ|¯'ÎGî�@ <
@ Þ�þ�ÞÂß�@ UÇÏÑö/°|ÌÇÁç°PÅmÈáÈâµ�8�´y²Ëº|ÌRÅmÀyÕPê�ê³·¹¯±°ãµ ¶¸·¹¯óÓÔÌÇ¾¿ÁÂ¯±´y²³¯#ß�¾ÆÅÇº|ºP¯�½³·¹¯±Ò|¯±Ò²�·¹¯#t³À³´³Ã Òf·¹ÌÇ´aÅ�Ï
¾¿·¿ÒxwmÒãÿ�¯±·¿´y¯Eß�¾ÆÅÇº|º|¯mÎCî�@�@ Þ�ý»À ¯±°fýã¯±À³ÁÂ¯±´�À³´y² ¯±·¿´y¯�è�¯±ÒfêyÌ ²³¯¸ðPÝyQ�ÎCî�@�@ Þ�ñ�òÅmÀ�Ó�ý»À³°fÀ�ÓÔ¯±´Aÿ�²�·¹¯
¯±·¿´y¯±´=H¸°fÀ�� ÅmÀ�Ów²³¯±´�L}·¿¾¹²³º|ÕPê³·¿°fÈ7ÅmÀyºfÁç·¿½³Òãµ
È5ÈçÎGî�@¨@ Þ³ì´Uy³
²?T?>A@ Û Ù=ÿ����������	�
��������������
���
������������������ �"! �$#%��&��(')�&*����,+

²?T?>A@ Û Ù�ÎGî�@¨@ Þ�ñ�ò-+.
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²?T?>A@ Û Ù¸ÜmÞ Û UIðPÝyQ.ÎCî�@�@ Þ�ñ¨³�Ý»ÜÇÝÎì�@ ÝÂëãïyì ¯ Ú�ßÔÛ ëãïâë�ÝÎõ�î�ò3+
¯�Q�ðfÚ�îÇõ�ìØÞ�T�Ú�ì�²mßÔÛ ë�Úy@ ëÂñyæ¡ÎCî�@�@ Þ_æ54 ë�ÝÎõ�î�òyá.

.

¶¸·¹¯»º|¯_ß�¾ÆÅÇº|ºP¯É·¹ºfÒË¯±·¿´ ¾¹¯±ÁÎÅm¾¹¯»º�¶¸¯kú|Å»ÍÄÏÑö/°|ÌÇÁç°PÅmÈáÈâµ é ºI®Gwm°|¯�ÅmÀyÕPê ¯±·¿´ ¾¹¯±ÁÎÅm¾¹¯»ºusÎÅ»æçÅ�Ï
ö/°|ÌÇÁç°PÅmÈáÈâÿ¸®K·¹¯�Åm¾¿¾¹¯�¶�¯kúfÅãÍÎÏÑö/°|ÌÇÁç°PÅmÈáÈI¯çÿ\²�·¹¯�´ÎÀ³°�¾¹ÌÇÃÇÅm¾¹¯�:{¯�ÓÔ¯±°|¯±´³ýã¯±´+¯±´ÄÒfêaÅm¾¿Ò|¯±´Aÿ²³Ì Õ|ê�¯»º�®K·¿°|²�·¿´�²³¯±°i¶\ÅmÒ|¯±·EÎCî�@�@ Þ³ì´Ux³EÅm´yº|ÒPÅmÒfÒi·¿´ÏÎCî�@�@ Þ³ì ³�ÝãÜmÝâÅm½³ÁÂ¯»ºfàX¯±·¹Õ|êy¯±°fÒãµ/¼�´yºfÒ|¯±¾íÏ
¾¹¯â²³¯»º-³kÝãÜmÝ�Ù�Ï)J}ÌÇÈáà³·¿¾¹¯±°|ºÉ®K·¿°|²²³¯±°çJ}ÌÇÈáà³·¿¾¹¯±°ÑUÂî�³�ÝyQ�Ù�½V¯±´ÄÀ³Òfý»Òãÿt²³¯±° ºfÒPÅmÒfÒI´ÎÀ³° ¯±·¿´y¯±°¼�ÀyºfÁÎÅm½V¯»²yÅmÒ|¯±·�´ÎÀ³´âý»®}¯±·C¯±°fýã¯±À³ÁçÒãµ
@ Û ë?ÇîUÂî�³�ÝyQ�Ù	ÎGî�@¨@ Þ³ì´Ux³
@ Û ë�6�ÎCî�@�@ Þ³ìØÙ�@ Ýãðfð
@ Û ë�6]ÞD³�ÎCî�@�@ Þ³ìØÙ�@ Ý�ðfð
6�À³´�·¹ºfÒ�´yÌÄÕPê#¯±·¿´y¯mß�¾ÆÅÇº|º|¯R´DCÇÒf·¿ÁyÿV²�·¹¯�¯±·¿´�ø�½�úf¯±Ã Ò{æÂÌÇ´�²�·¹¯»º|¯±°-ß�¾ÆÅÇºPº|¯R¯±°fýã¯±À³ÁÂ¯±´#À³´y²
ÅmÀ�Ó�°fÀ�Ó�¯±´âÃçÅm´³´Aµ³¶\Å�Ó�þ³°�º|ÌÇ¾¿¾A¯±·¿´y¯¶ß�¾ÆÅÇº|º|¯¶¯ ÚfÝmß¹Ú�T?²�²�·¹¯±´y¯±´Aÿa²�·¹¯\®K·¹¯�ÓÔÌÇ¾¿ÁçÒ{ÅmÀyº|ºf·¹¯±êÎÒãå
È5È'¯ ÚfÝmß¹ÚyTA²Îì´Ux³
²?T?>A@ Û Ù=ÿ��������7!8�9��#:�<;���+
²?T?>A@ Û Ù�ðfÚfÝ�ÚPÛ Ù{ÜmÞ Û Uâõ�ÝçÛ ëÂñ�¯ ÚMß�Û ëãïËÝmß¹ïÇÜ%Á Ã/ò2+
ÎGî�@¨@ ÞuS�î�@¨@ Þ	änë�î�WåÎGî�@¨@ Þ�ñ�òyá
S�î�@�@ Þ³ì ðPÝyQ�ÎGî�@¨@ Þ�ñ#æ�Ê�S�ÞÎß¹ðfÚ�îÇë.æ\òyá.

.

¼�ÀyÕ|ê^²�·¹¯»º|¯àß�¾ÆÅÇºPº|¯#®K·¿°|²=þ³½V¯±°|ºP¯±Òfýã¯±´=Èá·¿Òâ²³¯±È J}ÌÇÈáà³·¿¾¹¯±°�UÂî�³�ÝyQ�Ù ¥ÔÅm¾¿¾¹¯±°|²�·¿´³ÁÂº�ÿ{²yÅ²�·¹¯»º|¯-ß�¾ÆÅÇº|º|¯{´ÎÀ³°}¾¹ÌÇÃÇÅm¾V½V¯±´DCÇÒf·¿ÁÂ¯±´É®K·¿°|²üÿÄÈá·¿Ò}²³¯±È?öwÅm°PÅmÈI¯±Ò|¯±°~<�@ ÿÎ²³¯±°ó²�·¹¯ é °fýã¯±À³ÁçÀ³´³Á
²³¯±°uß�¾ÆÅÇºPº|¯6ÞD³V¯ ÚfÝmß¹ÚyTA²�À³´ÄÒ|¯±°|²�°fþyÕ|Ã Òãÿó´nwmêy¯±°|¯»º�²yÅmý»À ·¿È3¼�½yº|Õ|ê³´³·¿ÒfÒ 2 µ 4 §�À³´y² ²yÅm´³´
ÁÂ¯»ºfÒPÅm°fÒ|¯±Òãµó¶�¯kúfÅãÍÎÏÑö¦°|ÌÇÁç°PÅmÈáÈI¯ù¯±°fýã¯±À³ÁÂ¯±´¨þ³½³°f·¿ÁÂ¯±´yº�´yÌÇ°fÈËÅm¾¹¯±´îsÎÅ»æçÅ�ÏOL}ÍÄÒ|¯�Ï)J}Ì ²³¯çÿKº|Ì²yÅÇº|ºwúf¯»²³¯±°�sÎÅãæÇÅ�ÏÑÐ�´ÎÒ|¯±°fà³°|¯±Ò|¯±°\ºf·¹¯EÅmÀyº�Ó�þ³ê³°|¯±´�ÃçÅm´³´Aµ
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} y<z � y���y {��7� y { w$y�v u q)v$vT� � s { w°w
s�y<z9y {�ö q { q)r_y � y { v$s�� ê�� q)v } y } y ~ y�v ÿ�� y { w$y�v
u y�s�v�y�p�y ~ � } �%§«v �:|m{ r�q � s | v�y�v�q)��z } y } y ~ y�vT�

± é�s�v � y {�� � | r � ��� ¯�¤��C£ ëãïyÿ w$y { w$y�v_� | ��q } y { �%p5qmy�r | v ÿ q)� � w$y�r±w$y { ��s {�� ��y�����y
ö�{N|Çý y<zNz |m{ y {fý y�� }D�	� s { w ÿ w�q {fþ$~ y { s�v �:|m{ rts�y {��ãÿ q)� �d� y���� ê y�r : y<� ê v�y { y { v&qm� ê
� y ê ��y�v�w$y�v ß �bqmzNzNy�v²zN��� ê y�v²z | ���C� � � � w$y�r³q)v } y } y ~ y�v�y�v : y<� ê v�y {�� s { w²w
s�y
8 r } y ~ �$v } z��Dq { sbq ~ ��y ëd´mµ�¯�¯iDµnÊ#Î w�q ý � ~ y�v�� �fý<�ãÿ w
s�y7y�v � z�� { y<� ê y�v�w$y�v ß �bqmz3�
z9y�v ý � � v�w$y�v��$v�wnv&qm� ê³ý �$�bqmw$y�vT�&p�y {�û���{ s�v } r���zNz2y�s�v�y }çþ � � s } y SA¤¶¤y² � � w { y<z9zNy
y�v �fê q)� � y�vT� � s { w,w
s�y<zNy {Cö q { q)r_y � y { v$s�� ê�� q)v } y } y ~ y�v ÿW� s { w @ ���A�A@¨SW�Çð�¤ q)��zY·G��y����
��y ��þ${-� y ê ��y�v�w$y ß �bqmzNzNy�v>q)v } y�v | rtr_y�vT�

L y�s�w$y ö q { q)r_y � y { z�s�v�w | � � s | v&q)�e�$v�w u?C v$v�y�v ~ y���s�y ~ s }¦uE| r ~ s�v$s�y {��x� y { w$y�vT�jp�y {
~8|�| ��yAq)v
� � y {�� r7��zNzGq)����y { w
s�v } zj� |m{ w$y�r û���{ s�v } � � y {�� q)v } y } y ~ y�v � y { w$y�vT�
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p�y { y {fý y�� }D� yn��s {�� ��y�����y öY{N|Çý y<zNz |m{ ��s�y }D� q)� � w$y�r¸� |mu q)��y�v : y<� ê v�y { q)� �¸ö¥|m{�� 35¢5¢5¢
�$v�whz | ��� p�y ~ � } �%§%v �:|m{ r�q � s | v�y�v�q)��z } y ~ y�vT� t y ê ��y�v�w$y ß �bqmzNzNy�v � y { w$y�v�� | vh� | ��q } y {
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± ¢)��£ U�²)�:£ ëA¤3µfUAU$�Æî±ðfð»ñ ¯�¤��:£ ëãïÉòj} s ~$� w
s�ytq u�� ��y�����y � w { y<zNzNy,w$y<z5q)v } y } y ~ y�v�y�v���s { �
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± ¯�¤F�:£ ëãï�ïÂî�¤¶µ}U?U$�Æî±ðfð»ñ�ò ��s�y � y {�� w
s�y�q u�� ��y�����y � w { y<z9zNyxw$y<zt��s {�� ��y�����y�v öY{N|Çý y<zNz |m{ z
ý � {fþ � u �fp�y {#:{þ � u�} q ~ y<z ��{ s�v } y�v �fênw � � w�q ~ y�s¥y�s�v�y � w { y<zNz9ye�$v�w ö¥|m{�� v��$rtr_y {
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� ��y�����y�v öY{N|Çý y<zNz |m{ y�v �fê q)� � y�v°z�s�v�w � p5q)rts � y {fênw � � r�q)v�y�s�v�y � � � z � y������$v } w$y {
øG~�ú y u�� y ÿ w
s�y ý �»w
s�y<zNy�r öY{N|Çý y<z9z |m{_} y êDCm{ y�vT�Bp�s�y � ��z } q ~ y�y {3��| � }D� q)� � w$y {
ßG| v�z | ��y�w$y<z : y<� ê v�y { z ÿ q)� � w$y�r¼z�s�� ê w$y { ��s {�� ��y�����y ö�{N|Çý y<zNz |m{	~ y � v�w$y � �

p�s�y�¹ Cm} ��s�� ê$u y�s � y�v ÿ y�s�v�y�v���s {�� ��y�����y�v öY{N|Çý y<zNz |m{ � | v�y�s�v�y�r : y<� ê v�y {¸ý ��y�s�v�y�r½q)v
�
w$y { y�v ý � ~ y � y } y�v ÿ$~ y { y�s � z2y ÷ s�z � s�y { y�v�w$y øG~�ú y u�� y5q)� ��ý � { � � y�vx�$v�w�y�s�v�y�v���s {�� ��y�����y�v
öY{N|Çý y<zNz |m{ �8y { z�s�z � y�v ��ý �»r�qm� ê y�v ÿB� y { w$y�v²s�v¾w$y�v � ~ zN� ê v$s ��� y�v×2�� ¿ ÿ 2�� ���$v�w{2�� �
w$y � q)s�����s�y {���~ y<zN� ê${ s�y ~ y�vT��p | � êËý �$v w � ê z �L� s { w�q)� � w
s�y�é {fý y�� } �$v } �$v�wt��y {�� y�v�w
�$v }
y�v �3� y { v � y {\øG~�ú y u�� yey�s�v } y } q)v } y�vT�



� ª � �2£-*�"R�(��¤0/���8-����£yÄ21D��"$%-� ²7��!��(��")¤i�(�+*�!¶�=5G!#£9:z:v")��!E,.*�!9£¸>A@-�
û C¨Æ ÇÈP9Z]ð?JVN¼PeZOJÁÀ _5Â�JVh9ZOJ
øG~�ú y u�� y u?C v$v�y�v�s�v�p�y ú qA�xy�v �«� y<w$y { � |mu q)� | w$y { y�v �3� y { v � y {fý y�� }D��� y { w$y�vT�fp�s�y�é { �ý y�� } �$v } y�s�v�y<z�� |mu q)��y�v øG~�ú y u�� y<z } y<zN� ê s�y ê���} y�v&q)� � s�y�s�v s q<�DqÃw
� { � ê w$y�v ë�î�W �
ø �8y { q �N|m{ � tCþ${ w
s�y�y�v �3� y { v � yRé {fý y�� } �$v } y�s�v�y<z-v�y���y�v øG~�ú y u�� y<z � s { w�y ~ y�v � q)����z2w$y {
ë�î�W � ø �fy { q �N|m{2~ y�v�� �fý<�ãÿ q)����y { w
s�v } z	q)� � y�s�v�y�v�q)v�w$y { y�v � ���T� tCþ${ w
s�y�é {fý y�� } �$v } y�s��
v�y<z øG~�ú y u�� y<z-� | r � ��� µÃ� s { w>w$y {�� ����rts � w$y�r öY{xwq�³÷ÈÞD³Mÿ q)��z |xÞD³¶µ �Ey {�� y�v�w$y � �
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s�y ö q { q)r_y � y {
w
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� ��z�é {�} y ~ v$s�zjy {fênw � � r�q)v>y�s�v�yey�v �3� y { v � y : y � y { y�v ý q)� � w�qmzjv�y��xy {fý y�� }D� y�y�v �3� y { v � y
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y�s�v�y�� |mu q)��y : y � y { y�v ý q)� � y�s�v�y�vÆq)� �N| r�q � s�zN� ê¾} y�v�y { s�y {�� y�v öY{N|ã÷ �²y {fênw � �ãÿ w$y { w
s�y
t �$v u�� s | v&q)��s �xw)� w$y { y�v �3� y { v � y�v L y�v�� �fý �$v }iý � { ��y {3��þ$} �$v } z � y���� � ��p�s�y<zNy { ¹�y<� ê q)v$s�z3�
r���z � s { w s�v�p�y ú q<� � y�s � y<z � r Cm} ��s�� ê �Ey {�~f|m{�} y�v ÿ z | w�qmzNz,w$y {áöY{N|m}D{ q)rtrts�y { y {t� q � �
z w � ê ��s�� ê w�qmz H y ��þ³ê � ê q �ãÿ rts � y�v �3� y { v � y�v : y � y { y�v ý y�v��$r ý � } y ê y�vT� 6 � { q)v � y�v$s } y�vû�� y�����y�v ��{ y � y�v�w
s�y<z9y öY{N|ã÷ s�y<z ý � � q } y,�$v�w�y {3��|m{ w$y { v�y�s�v�y,q)v�w$y { y L y ê q)v�w
���$v } q)��z
� q � z w � ê ��s�� ê y : y � y { y�v ý y�vT�AéYs�v L y�s�z��$s�y�� ê s�y {3��þ${ s�z � w$y { ��y {�} ��y�s�� ê � | v : y � y { y�v ý y�vT�
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�Ê�ãÿ�|m~x~ y�s�w$y : y � y { y�v ý y�vx� |mu q)�¥q)� � w$y�v�z9y�� ~ y�v ö�{N|»÷ � ý y�s } y�v ÿ v$s�� ê��ãÿ
|m~ z�s�y_q)� � w�qmzNzNy�� ~ yty�v �3� y { v � y øG~�ú y u��Eý y�s } y�vT�Tp5qxq)��� ê w
s�y<zNy � ~ y { � {fþ
� �$v } v þ$�fý �
��s�� ê zNy�s�v u q)v$v ÿ�� � { w$yhz�s�y ~ y�s ~ y ê q)� � y�vT� 8 r¸w
s�y�s�v ê q)� � ��s�� ê y¦Ë ����� Ò�Ó?Ó����½� � | v ý<� y�s
�$v � y { z9� ê s�y<w
��s�� ê y�v¾y�v �3� y { v � y�v øG~�ú y u�� y�v ý � � {fþ
� y�v ÿ¥� � { w$yhw
s�y�¹�y �fê�| w$y î<Ì�TW�A@ ð»ñ�ò
þ$~ y { �bqmw$y�v ÿ z | w�qmzNz2w
s�y<zNy�y�v �3� y { v �j� s {�u�� � tGþ${ w
s�y � ~ y { � {fþ
� �$v }yÿ$|m~Éý<� y�s�y�v �3� y { v � y
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8 r ý<� y�sf�$v � y { z9� ê s�y<w
��s�� ê y : y � y { y�v ý y�v�q)� � w�qmzNzNy�� ~ yjy�v �3� y { v � y øG~�ú y u��tý ��y {fê q)� � y�v ÿ
q)��z |Ký<� y�s��$v � y { zN� ê s�y<w
��s�� ê y ö�{N|»÷ s�y<z��$v�w5v$s�� ê��Gý<� y�sE� |mu q)��y : y � y { y�v ý y�v,q)� � y�s�v öY{N|»÷ � ÿ
y ÷ s�z � s�y {�� y�s�v � y�s � y { y {zßj| v�z ��{ � u��N|m{�¥ w$y {	J�| ����� ßj| v�z ��{ � u��N|m{y§�ÿ w$y { q)��z ö q { q)r_y � y {
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� v$r_y���w$y�v �$v�w � ~${ � � y�vÃs�z �{ú y � y�s���z�y�v �3� y { v � r Cm} ��s�� ê � � �$r � v$r_y���w$y�v¦z � y ê�� z | �
�L|Çê � ��þ${ y�v �3� y { v � y : y � y { y�v ý y�vnq)��zLq)��� ê_��þ${ � |mu q)��y : y � y { y�v ý y�vnq)� � y�s�v�y�v���s {�� ��y�����y�v
öY{N|Çý y<zNz |m{ w
s�ye¹�y �fê�| w$y �Æî±ï
£ ð�¤kîm�¨Å Q�Å¥�Îõ�îÇñ�òý � { ��y {3��þ$} �$v } �

§«v$v�y {fê q)� ~ y�s�v�y<z���s {�� ��y�����y�v ö�{N|Çý y<zNz |m{ z } s ~$� y<z�y�s�v�y ý<� y�s � y û�� � � y�w$y<z 6 q)r_y�v�z3�
w
s�y�v�z � y<z ÿ¦þ$~ y { w
s�y>w
s�y>y�v �fê q)� � y�v�y�v øG~�ú y u�� y�s�v � y { v¾q)v»y�s�v�y�v 6 q)r_y�v } y ~ �$v�w$y�v
� y { w$y�v u?C v$v�y�vT�
p5q ��þ${ w
s�y�v � y ~ y�v � q)����z-y�s�v�y�¹�y �fê�| w$y �Æî±ï
£ ð�¤�îm�~Å Q�Åd�Îõ�îÇñ�ò �Îé�s�v�y � v
�
r_y���w
�$v }�u q)v$v>q)��z | y �«� q �:| � } y�v�w$y { r�q � y�v�q)��zNzNy ê y�vT¯
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�&H��b#C�Dà���9�9�$#�áLi&â2�&���³ñyæ�Þ/îÇõG����b���»î±ðfðN�E�)æ»òyá
� | v7y�s�v�y�r�q)v�w$y { y�v : y<� ê v�y { q)��z u q)v$v7v��$v þ$~ y { w$y�v 6 q)r_y�v�zNw
s�y�v�z � q)� � w
s�y<zNy�v7��s { �
� ��y�����y�v öY{N|Çý y<zNz |m{ �$v�whq)v�z9� ê ��s�y � y�v�w>q)� � w�qmz øG~�ú y u��2µ�ý � } y }D{ s ¬ y�v � y { w$y�vT�&p�q ��þ${
~ s�y � y�v�y�s�v�y { zNy�s � zew
s�y ß �bqmzNzNy Þ/î�³3�yQ w
s�y�z � q � s�zN� ê y�¹�y �fê�| w$y ïÂî�¤���b���»î±ðfðN�E�~Å Q�Åd�Îõ�îÇñ�ò
�$v�wxw$y { ��s {�� ��y�����y öY{N|Çý y<z9z |m{ w
s�y5¹�y �fê�| w$y ïÂî�¤�ËE>)³�î<��¤ÂÅ Q�Åd�Âõ¸îÇñ�ò �
ÞD³���¡���»î±ðfðN���TÌ�`�ä�Þ/î�³3�yQ±ì ïÂî�¤B��b���»î±ðfðN���~Å Q�Åd�Âõ¸îÇñyæ�Þ/îÇõG����b���»î±ðfðN�E�)æqé[æq@(£ ë�[�XDZDZDZDæ»òyáÞD³¶µ©�qízä?ñKÞD³«µtò�Ì&`çì ïÂî�¤/Ë2>$³kî<��¤�Å Q�Åd�Îõ�îÇñyæ�Þ/îÇõG�Dµ9æ»òyá
p�s�y : y � y { y�v ý y�v ��` �$v�w �qíâý y�s } y�v°v��$vÃ� | v°�$v � y { zN� ê s�y<w
��s�� ê y�v : y<� ê v�y { v¦q)��z7q)� �
w�qmzNzNy�� ~ y øG~�ú y u�� w$y {9ß �bqmz9zNy µ q)� � w$y�r : y<� ê v�y {�@�£ ë�[�XDZDZDZ �
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PgQ
øG~�ú y u�� y u?C v$v�y�v²s�v¾p�y ú qA�²q)� � y�s�v � qm� ê y � y�s�zNyx�8y { z�s�z � s�y {���� y { w$y�vT�-p5q ~ y�s � s { w ÿ
� s�ynq)��� ê°~ y�sBw$y { ¹�s }D{ q � s | v ÿ z � y � z�w$y {e} y<z9q)r � y_��s {�� ��y�����y öY{N|Çý y<z9z |m{ rts � q)����y�v°s�v
s ê rºy�v �fê q)� � y�v�y�v øG~�ú y u�� y�v } y�r_y�s�v�z�q)rº�8y { z�s�z � s�y {�� �$p5qmw
� { � ê�~ ��y�s ~ y�vx� |mu q)��y : y � yF�
{ y�v ý y�v�s�rtr_y {e}çþ � � s }yÿ w�q�q)����y�� |mu q)� { y � y { y�v ý s�y {�� y�v øG~�ú y u�� ytzNs�� ê s�rtr_y { y�v �%� y<w$y {
} y�r_y�s�v�z9q)rÉs�r � q)�$� � z��8y�s�� ê y {�| w$y { s�rã�8y { z�s�z � y�v � y�v û �8y�s�� ê y {d~ y � v�w$y�vT� � ~ y { q)��� ê
y�v �3� y { v � y : y � y { y�v ý y�v ~ y ê q)� � y�v�s ê${ y H¸þ � � s }Du y�s � � � y�v$v�y�s�v�y�v �3� y { v ��{ y � y { y�v ý s�y {�� y<z
øG~�ú y u�� v$s�� ê�� s�r � q)�$� � z��8y�s�� ê y { s�z �ãÿ q ~ y { �fy { zNs�z � s�y {��2� � { w$y ÿ
� s { wxy<z	q)� �N| r�q � s�zN� ê
� s�y<w$y { q u�� s���s�y {�� �$¹�q)v�z�� { s�� ê���ê s�y { � | v � � � s��Dq � s | vT� û�|A��|Çê ��w$y { s�vxp�y ú qA���Ey {�� y�v
�
w$y � y û �8y�s�� ê y { r_y<� ê q)v$s�z�r���z,q)��zGq)��� ê w$y { � u�� s���s�y { �$v } zNr_y<� ê q)v$s�z�r7��z ~ qmz�s�y { y�v�q)� �
� | ��q } y { �

8 räy�s�v�y�vh��s {�� ��y�����y�v öY{N|Çý y<zNz |m{ �8y { z�s�z � y�v � r�qm� ê y�v ý � u?C v$v�y�v ÿ r7��zNz-y { w�q { q)� �
� |m{�~ y { y�s � y � zNy�s�vh�$v�w�y�s�v�y�v 6 q)r_y�v ¥ y�s�vx¹�y�r_y�v �N|A§ �$v�w�w$y�v 6 q)r_y�vxy�s�v�y { p5q � y�v
�
~ q)v u y {fê q)� � y�vT�dp�s�y<z } y<zN� ê s�y ê�� zN� ê�| v ~ y�sLw$y { é {fý y�� } �$v } w
� { � ê y�s�v�y�vÃz��8y ý s�y�����y�v
ßj| v�z ��{ � u��N|m{ � � v�zN� ê ��s�y � y�v�w u q)v$vnzNy�s�vh§%v ê q)� � w
� { � ê w$y�v � � ��{ � � w$y { ¹�y �fê�| w$y ²çîm��<
ð�£ ð�¤�ñ�ò s�v�w
s�y<zNy { p�q � y�v ~ q)v u�� y<z ��} y ê q)� � y�v � y { w$y�vT��¹�s � w$y { ¹�y �fê�| w$y £ ð¿³îm�¹ð�£ ð�¤3�A>?@ îÇñ�ò
u q)v$v þ$~ y { � {fþ
�Ê�7� y { w$y�v ÿd|m~ y�s�vÃ��s {�� ��y�����y {iö�{N|Çý y<zNz |m{ y�v � z�� { y<� ê y�v�w¦y {fý y�� }D��| w$y {
� |m{�~ y { y�s � y �j� � { w$yD�
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6 qm� ê w$y {¸ö y { z�s�z � s�y { �$v } �Ey {�~ ��y�s ~$� w$y {�öY{N|Çý y<zNz |m{ s�r � q)�$� � z��8y�s�� ê y {ãÿ �$v�w�y<z u q)v$v
� y�s � y {fê s�v�q)� � zNy�s�v�y øG~�ú y u�� y ý � } y }D{ s ¬ y�v � y { w$y�vT��p | � êËênw � ��},� s { w�w
s�y ö y { z�s�z � y�v ý
} y { qmw$y�w�q ��þ${ y�s�v } y<zNy �fý<�ãÿ w$y�v � q)�$� � z��8y�s�� ê y { � | v�zNy�� � y�v ~ y�v Cm� s }D� y�v øG~�ú y u�� y�v ý �
~ y �Ê{ y�s�y�vT�Tp�� { � ê w
s�y_¹�y �fê�| w$y åiTãðRSÂñ�ò�u q)v$v�w$y { ��s {�� ��y�����y öY{N|Çý y<z9z |m{5��þ${ w
s�y�q)� �N| �
r�q � s�zN� ê y û �8y�s�� ê y {�~ y { y�s�v$s } �$v }���{ y�s } y } y ~ y�v � y { w$y�v ÿ z | w�qmzNz�w$y { � | v�s ê r ~ y���y }D� yû �8y�s�� ê y {�~ y<w�q {3�Y�Ê{ y�s � y { w$y�v u q)v$vT�

� y�v$v�y�s�v�y�v �3� y { v � y<z øG~�ú y u�� v��$v�q)� � y�s�v øG~�ú y u�� s�vny�s�v�y�r±z |5~ y ê q)v�w$y�� � y�v���s { �
� ��y�����y�v öY{N|Çý y<zNz |m{¸ý � }D{ y�s ���ãÿ s�z � w�qmz øG~�ú y u�� y�v �%� y<w$y { s�rtr_y { v | � ê s�r � q)�$� � z��8y�s��
� ê y { �$v�w u q)v$vxw
s { y u��2} y�v�� �fý<�	� y { w$y�v ÿ�| w$y { y<z-s�z � v$s�� ê�� r_y ê${ s�r � q)�$� � zN�fy�s�� ê y {ãÿ
w�q ��þ${ q ~ y { s�v>w$y { p5q � y�v ~ q)v uXÿ w�q)v$v � s { w>y<zGq)� �N| r�q � s�zN� ê>� s�y<w$y {j{ yAq u�� s���s�y {�� �$v�w
z � y ê�� v&qm� ê y�s�v�y {�u � {fý y�vn��y {fý¿Cm} y { �$v }�� s�y<w$y {L~ y { y�s � �Ep�s�y<z ~ y<w$y�� � y � s�vnw$y�r |m~ s } y�v
L y�s�z��$s�y�� ÿ w�qmzNzGw
s�y : y � y { y�v ý q �\ý ��y�s�v�y�r } y } y ~ y�v�y�v � y�s � �$�$v u��G� s�y<w$y { �Ey {�� y�v�w$y �
� y { w$y�v u q)v$v ÿ q)��� ê_� y�v$v_w�qmz�y�v � z�� { y<� ê y�v�w$y øG~�ú y u�� � w v } z � v$s�� ê�� r_y ê${ s�r � q)�$� � �
z��8y�s�� ê y { s�z � ��p�s�y<z2s�z � z |m} q { r Cm} ��s�� êAÿ�� y�v$v�w
s�y5��s {�� ��y�����ye¹�qmzN� ê s�v�y | w$y { z |m} q { w$y {
: y<� ê v�y {Rý<� s�zN� ê y�v ý y�s � ��s�� ê�ê y { �$v � y {�} y � q ê${ y�v � s { w��$v�w°��y<w
s } ��s�� ê w
s�y Ô¿�½���É��Å��GÆ�Å?Ò�u½�
����Å�
 ��� s�y<w$y { q)� �Ê} y<zNy �fý<��� s { w � 8 rßw�q ~ y�s	w
s�y � u�� s���s�y { �$v } v�y�� ý �¦y { r Cm} ��s�� ê y�v ÿ
{ y�s�� ê�� q)����y { w
s�v } z_w�qmz�y�s�v � qm� ê y û�� q {�� y�v©w$y<z,� | ��q } y { �%p5qmy�r | v�znv$s�� ê��ãÿ z | v�w$y { v¦y<z
r���z9z	z � q ��� w$y<zNz9y�vxw
s�y ß �bqmzNzNy ÅT�W��F�²?@ �Îë�î5} y<z � q {�� y �j� y { w$y�vT�éYs�v�y�q)v�w$y { y�¹ Cm} ��s�� ê$u y�s �¶wmê v�y�� � w$y�r 6 q)r_y�v�z9w
s�y�v�z � � 6 qm� ê w$y {�ö y { z�s�z � s�y { �$v }
u?C v$v�y�v>w
s�y5y�v �3� y { v � y�v : y � y { y�v ý y�v>q)� � y�s�v�y�v���s {�� ��y�����y�v ö�{N|Çý y<zNz |m{ �Ey {��L|m{3� y�v � y { �
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w$y�vT� � �ty�s�v�y�rÈz�� w)� y { y�v � y�s � �$�$v u��Yu q)v$vtw$y { ��s {�� ��y�����y ö�{N|Çý y<zNz |m{ w
� { � ê w
s�y-¹�y �fê�| �
w$y ïÂî�¤B��b���»î±ðfðN��� ¾ �b��õgÞbÅwñ�ò w$y {(ß �bqmzNz9y Þ/î�³3�yQ �8y {}6 q)r_y�v � s�y<w$y { q)��z�w$y { p5q � y�v ~ q)v u
y {�� y<� u��B� y { w$y�vT� øG~�ú y u�� y-s�v$v�y {fê q)� ~ w$y<zY��s {�� ��y�����y�v ö�{N|Çý y<zNz |m{ z�z�s�v�wtw�q)v$v þ$~ y { w$y�v
v |m{ r�q)��y�v>s�v � y { v�y�v 6 q)r_y�v�zNw
s�y�v�z �	� s�y<w$y {{ý �>y {�{ y�s�� ê y�vT�
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p�� { � ê w�qmz ßj| v ý y�� � w$y<z5��s {�� ��y�����y�v öY{N|Çý y<zNz |m{ z � y { w$y�v øG~�ú y u�� y ý � H�{ �$�$�8y�v ý �
�
z9q)rtr_y�v } y � qmz9z �ãÿ w
s�yj�$v � y { � zN�fy u�� y�vnw$y { ��y {�� y�s����$v }yÿ.6 y ~ y�v$� w � ��}Du y�s �ãÿ �$v�w ö y { z�s��
z � y�v ý y�s�v�y � �$v u�� s | v&q)��y�éYs�v ê y�s �2~ s���w$y�vT�$p�s�y øG~�ú y u�� y5w
s�y<zNy { éYs�v ê y�s � �Ey {fê q)� � y�vxz�s�� ê
~ y ý»þ$} ��s�� ê w$y { ��y {�� y�s����$v }ÃuE| �C� |mu q)� ÿ�� y�s�zNy�v ~ y ý»þ$} ��s�� ê w$y {u6 y ~ y�v$� w � ��}Du y�s � y�s�v�y�v
} y�r_y�s�v�z9q)r_y�v��$v � y { y�s�v&q)v�w$y {�} y � y�s�� � y�v � ��z ��þ³ê${ �$v }DuE| v ��{N| ��� � ��zNz_q)� � �$v�w � y { w$y�v
} y�r_y�s�v�z9q)rä�fy { zNs�z � y�v �L} y�r�qm� ê�� ��p�s�y<zNy { ¹�y<� ê q)v$s�zNr���z � s {�u�� q)��z H�{ �$�$�$s�y { �$v } zNr_yF�
� ê q)v$s�zNr���z�q)� � é ~ y�v�yLw$y {¦øG~�ú y u�� yD�)p�s�y<z � s {3��� q ~ y { w
s�y t${ q } y2q)� �fÿP|m~ y�s�v�y 6�|m�%� y�v
�
w
s }Du y�s �T��þ${ y�s�v�y�v wmê v$��s�� ê y�v H�{ �$�$�$s�y { �$v } z�r_y<� ê q)v$s�z�r���z�q)��� ê q)� � w$y { ¹�y � qW�Ñé ~ y�v�y ÿ
w$y { é ~ y�v�y�w$y { ��s {�� ��y�����y�v öY{N|Çý y<z9z |m{ y�v ÿ v |m�%� y�v�w
s } s�z � �$v�w � s�y,y�s�v�z | ��� ê y { q)��zNzNyF�ê y�v u?C v$v � yD�dp�s�y<zNy {mt�{ q } y�z | ���Bs�v�w
s�y<zNy�r � ~ zN� ê v$s ��� v&qm� ê$} y } q)v } y�v � y { w$y�vT�Yp�y {
t�|mu ��z � s { w w�q ~ y�s	q)� � w$y�v � zN�fy u�� w$y { ��y {�� y�s����$v }�} y���y }D� � tGþ${ q)v�w$y { y � z��8y u�� y ÿ
s�v�z ~ y<z | v�w$y { y ��þ${ w
s�y ö y { z�s�z � y�v ý z�s�v�w>w
s�y\é {�} y ~ v$s�zNzNy,q ~ y {Kþ$~ y {���{ q }D~ q { �

p�s�y öY{N|m~ ��y�r_z � y������$v } q)��z û s�� ê�� w$y { ��y {�� y�s����$v }t~ y<z � y ê�� s�vhw$y {-{xw �$rt��s�� ê y�v � �
�
z9q)rtr_y�v } y êDCm{ s }Du y�s � � | v øG~�ú y u�� y�v ÿ w
s�ytz�s�� ê s�v�z ~ y<z | v�w$y { ytw
� { � ê w
s�yt¹ Cm} ��s�� ê$u y�s �
w$y { ¹�s }D{ q � s | v°y {�} s ~$� ��p�s�y � ��z�q)rtr_y�v } y êDCm{ s }Du y�s � � | v øG~�ú y u�� y�v � s { w�w
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s�v } ztq)� � y�s�v�y�v�q)v�w$y { y�v : y<� ê v�y {ãÿ�� y<� ê zNy�� ��ý<� q { w�qmz �óê${ yAqmw�� øG~�ú y u��
y ~ y�v � q)����z�w$y�v : y<� ê v�y {ãÿ w$y { y�s } y�v � ��s�� ê y �óê${ yAqmw ~ ��y�s ~$� q ~ y { q)� � w$y�rÏq)� � y�v
: y<� ê v�y { �fp�s�ye��y {�~ s�v�w
�$v }Éý �>s ê r } y ê�� �Ey { � |m{ y�vT��p�s�y7¹>s }D{ q � s | v�� | v>��s {�� �
�
y�����y�v öY{N|Çý y<zNz |m{ y�v ÿ w
s�y �óê${ yAqmw�� øG~�ú y u�� yny�v �fê q)� � y�v ÿ z | ��� � y_w�q ê y { �Ey { rts�y<w$y�v
� y { w$y�vT�

± ¹�s � w$y { éYs�v ��þ³ê${ �$v } w$y<z s p ßâ� � �-� � { w$y ��þ${\s qA�mqeq)��� ê w
s�y-��y {�� y�v�w
�$v } � | v
s�v$v�y { y�v��$v�wx� |mu q)��y�v ß �bqmz9zNy�v�w$y � v$s�y {�� ��pGs�y<z9y�z��8y ý s�y�����y�v ß �bqmzNz9y�v � y { w$y�v�s�v
p�y ú q<��w$y {fý y�s � v$s�� ê�� q)v } y�r_y<z9zNy�v ~ y ê q)v�w$y�� � �
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± p�s�y û ��v�� ê${N| v$s�z�q � s | v�s�z � s�v>p�y ú qA� ~ s�z ê y { v�� { y�s�v } y<z9� ê${xw v u��G~ y ê q)v�w$y�� � �&p�s�y
� |m{fê q)v�w$y�v�y�v û ��v�� ê${N| v$s�z9q � s | v�z�r_y<� ê q)v$s�z�r_y�v ~ qmz�s�y { y�v�q)� � w$y�v�y�v>� | v s q<�Dq ÿ
z | w�qmzNz ý �$r L y�s�z��$s�y��Yw�qmz û � ê � þ zNzNy�� ��|m{��\ðVQÎëP��SE�b��ëE£ ó»îRU q)� � w$y�v öY{N|»÷ � � s {�u��
�$v�wxv$s�� ê�� q)� � w�qmz	y�v �3� y { v � y øG~�ú y u�� �yé�z2s�z �	} y��$�bq)v �ãÿ q)��� ê w
s�y û ��v�� ê${N| v$s�z�qW�
� s | v�q)� � w�qmzGy�v �3� y { v � y øG~�ú y u��2� s {�u y�v ý �x�bqmzNzNy�vT�

± tGþ${ w$y�v t q)��� ÿ w�qmzNzdy�s�v øG~�ú y u�� v�� { � |mu q)� { y � y { y�v ý s�y {��Y� s { w ÿ q ~ y { y�s�v�y-y�v �3� y { v
�
� y : y � y { y�v ý�~ y�v Cm� s }D��� s { w ÿãý �$r L y�s�z��$s�y���q)��z ö q { q)r_y � y {¥~ y�s�y�s�v�y�rãy�v �3� y { v � y�v
¹�y �fê�| w$y�v&q)� �Ê{ � �fÿ
} s ~$� y<z	w$y {fý y�s �2u y�s�v�y5¹ Cm} ��s�� ê$u y�s � y�s�v�y5y�v �3� y { v � y : y � y { y�v ý
ý ��y {fê q)� � y�v ÿ w�q øG~�ú y u�� y,s ê${ y�v���s {�� ��y�����y�v öY{N|Çý y<zNz |m{ v$s�� ê��5u y�v$v�y�vT� p�s�y<z�s�z �
v�� { y�v �3� y { v ��þ$~ y { w$y�v J�| ����� ßG| v�z ��{ � u��N|m{7��þ${ zN� ê�| v°y�v �3� y { v �,{ y � y { y�v ý s�y {�� y
øG~�ú y u�� y5r Cm} ��s�� ê �

± ö�{N|»÷ ��� ß �bqmzNz9y�vhy {�~ y�vh� | v�w$y { ß �bqmzNz9y ÿ q)� � w
s�y�z�s�y�y�v �3� y { v �2{ y � y { y�v ý s�y { y�vxz | ���
��y�vT�¥p�s�y<z ê q � ��s�y���y�� |m{�� y�s���y ÿ¥~ s {�}D� q ~ y { q)��� ê y�s�vÃ�&qDq {m6 qm� ê�� y�s���yD� û�|>� s { w
ý �$r L y�s�zN�$s�y�� ~ y�s�r � � ��{ � � � | v°v�y � p ú � w$y {Kßj| v�z ��{ � u��N|m{ y�s�v�y {�ß �bqmzNzNy �ý<� y�s�r�q)��q)��z } y ��þ³ê${��ãÿ y�s�v$r�q)� ~ y�s8w$y { é {fý y�� } �$v } w$y<z øG~�ú y u�� y<z-p ú � ÿ w$y { w$y�v
ßG| v�z ��{ � u��N|m{ zNy�s�v�y {�û �$�8y {�u �bqmzNz9y ¥ � |mu q)� § q)��z ��þ³ê${��ãÿ �$v�w�y�s�v ý<� y�s � y<z5r�q)� ~ y�s
w$y { y�v �3� y { v � y�v�é {fý y�� } �$v }=¥ y�v �3� y { v �y§ �&p5qmw
� { � êx� y { w$y�v>y �«� q � ��z } q ~ y�vxw$y<z
ßG| v�z ��{ � u��N|m{ ztz |A��|Çê ��� |mu q)�2q)��z�q)��� ê y�v �3� y { v � q)��z } y } y ~ y�vT� � ��z } q ~ y�v | w$y {
w
s�yRé {fý y�� } �$v } � | v H28 §¶z2z | ��� � y�v>w�q ê y { v$s�� ê�� s�r ßj| v�z ��{ � u��N|m{ z � q ���V� v�w$y�vT�
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p5qmzBs�v�w$y�vn� |m{fê y {�} y ê y�v�w$y�v ß q)�$s � y���v�y�v �%� s�� u y�� � y ßG| v ý y�� � w$y { ��s {�� ��y�����y�v ö�{N|Çý y<z3�
z |m{ y�v uE| v$v � y�s�r ß q)�$s � y��¶2hq)� � y�s�v�y uE| v u�{ y � y � y ÷�� ��y�����y û ��v � q ÷üÿ q)� � w
s�y û � { qm� ê y
p�y ú qA� ÿ q ~$} y ~ s���w$y �B� y { w$y�vT�E§«v_w
s�y<zNy�r ß q)�$s � y��&z | ����y�v_w
s�yj¹ Cm} ��s�� ê$u y�s � y�v��$v � y { zN��� ê��
� y { w$y�v ÿ�� s�y2w
s�y ~ s�z ê y { y�v �%� s�� u y�� � y�v ßG| v ý y�� � yGq)� � y�s�v�y uE| v u�{ y � y }D{ q � z9� ê y û ��v � q ÷
q ~$} y ~ s���w$y �2� y { w$y�v u?C v$v�y�v��$v�w � y���� ê y5� |m{�� y�s���y�z�s�� ê w�q { q)��z ��þ${ w
s�y�¹ | w$y�����s�y { �$v }
�$v�wxw
s�y���s�z���y�����yep5q { z � y������$v } y {�} y ~ y�vT�

p�s�y }D{ q � zN� ê y>¹ | w$y�����s�y { �$v }°~ s�y � y � q)��z ßG| rt�$��y�r_y�v �Éý � {_� y ÷
� ��y�����y�v»p5q { z � y����
���$v } s�v öY{N|m}D{ q)rtrts�y { z�� { qm� ê y�v�y�s�v$s } y�� |m{�� y�s���yD� ßj| rt�$��y ÷ y � ��z9q)rtr_y�v ênw v } y � y { �
w$y�v ênw � ��} w
� { � ê y�s�v�y }D{ q � zN� ê y�p5q { z � y������$v } ��þ${ w$y�v¾r_y�v�zN� ê ��s�� ê y�v L y ��{ qm� ê�� y {
��y�s�� ê�� y {�ý � }Aw v } ��s�� ê � û s�y ~ s�y � y � y�s�v�yeq ~ z ��{ q u�� y { y û s�� ê�� q)� � w$y�v } ��y�s�� ê y�v ý �hr | w$y����
��s�y { y�v�w$y�v H y } y�v�z � q)v�wh�$v�w�y { �bq)� ~ y�vxw�qmw
� { � ê y�s�v�y ~ y<z9zNy { y t�|mu ��z9z�s�y { �$v } q)� � z��8yF�
ý s�y�����y � z��8y u�� yD� H�{ q � zN� ê yG¹ | w$y�����y	z�s�v�w�q)��� ê ��y�s�� ê�� y { q)� � y�s�v�zNy�r�q)v � s�z9� ê y<z-¹ | w$y����
q ~$~ s���w ~ q {ãÿ8��wmê${ y�v�w°w
s�y L y � q ê${ �$v } w$y {�û ��v�� ê${N| v$s �xw)�\ý<� s�zN� ê y�v�y�s�v�y {5� y ÷
� ��y�����y�v
p5q { z � y������$v } �$v�w�w$y�v�z9y�r�q)v � s�zN� ê y�v_¹ | w$y�����y�v,y�s�vtzN� ê�� s�y { s } y { y<z ö�{N|m~ ��y�rÈw�q { z � y���� � �
û�|e~ y � v�w$y�vnzNs�� êËý �$r L y�s�z��$s�y�� � y ÷�� y<w
s �N|m{ y�v ÿ w
s�yjy�s�v�yGzNy�r�q)v � s�zN� ê y 8 v � y { z �fþ$�fý �$v }
��þ${ w
s�yâéYv �%� s�� u ���$v } � | v öY{N|m}D{ q)rtr_� | w$y ~ s�y � y�v ÿ y { z � s�v¾w$y { éYv �%� s�� u ���$v }yÿ�� s�y
� | v � �Bq)v � y { ª ¢5¢5¢q�8w�q {�} y<z � y���� �ãÿ��Gwmê${ y�v�w�w
s�y þ$~ ��s�� ê y�v�é�w
s �N|m{ y�v�y�s�v�y { y�s�vnz���v � q u�� s��
zN� ê y 8 v � y { z �fþ$�fý �$v }x� s�y û ��v � q ÷ ê s }çê ��s }çê�� s�v }>| w$y {2� y ÷�� �Ey { � | ����z �xw v�w
s } �$v }�~ s�y � y�vT�
� y {�u ý y�� } y ý � {�8 v � y { z �fþ$�fý �$v } � | v }D{ q � zN� ê y�v�¹ | w$y�����s�y { �$v } zNz�� { qm� ê y�v>z�s�v�whw�q } yF�
} y�vÃy ê y { s�vÃw$y {m; q } y�w
s�y�zNy�r�q)v � s�zN� ê y L y<w$y�� � �$v } �$v$rts ��� y�� ~ q {�ý � y {3� qmzNz9y�v��$v�w
y�v � zN� { y<� ê y�v�w$y 8 v � y { z �fþ$�fý �$v }Ëý � ~ s�y � y�v �´:j|m~$~ s�v�z � 45454q�%�

tGþ${ w
s�y � v&q)���
zNyB�$v�w�w�qmzdp�y<z�s } v uE| rt�$��y ÷ y {ãÿm|m~�ú y u��N|m{ s�y�v � s�y {�� y { � v � y�v�w
�$v } y�vê q � z�s�� ê w$y { éYs�v�z�q �fý w$y { ¹ | w$y�����s�y { �$v } z9z�� { qm� ê y 8 ¹ ; s�v�z � q {�u y�r 8 r � q)v } w
� { � ê$} yF�
zNy �fý<� � 8 ¹ ;�~ s�y � y � y�s�v�y : y�s ê y��$v � y { zN� ê s�y<w
��s�� ê y { pGsbq }D{ q)rtr_yeq)v ÿ w
s�y��Ey { zN� ê s�y<w$y�v�y� z��fy u�� y�y�s�v�y { � v � y�v�w
�$v } �Ey { q)v�zN� ê q)�$��s�� ê y�v��$v�w�z | rts � z |P�L|Çê �Bq)��z�p |mu �$r_y�v � qW�
� s | v ÿ q)��z,q)��� ê q)��z ßj| rtr��$v$s u q � s | v }D{ �$v�w
�bq } y ��þ${ w
s�y ~ y � y�s���s }D� y�v�éYv �%� s�� u ��y { w
s�yF�
v�y�vT� �îwmê${ y�v�w�w�qmz ß �bqmzNzNy�v�w
sbq }D{ q)rtr±w�qmz�q)rÈr_y�s�z � y�vn�Ey {�� y�v�w$y � y�pGsbq }D{ q)rtr±s�z �ãÿ
~ s�y � y � w
s�y 8 ¹ ; rts � w$y�r ßj| rt� | v�y�v � y�v
�7�$v�w ��y {�� y�s����$v } zNw
sbq }D{ q)rtr³q)��� ê p�sbqW�
}D{ q)rtr � ���8y�v ÿ w
s�y } y { qmw$y ��þ${ w
s�yIéYv �%� s�� u ���$v } �Ey {�� y�s�� � y { � v � y�v�w
�$v } y�v�v þ$�fý ��s�� ê
zNy�s�v u?C v$v�y�v ÿ w�qtrts � s ê v�y�v�w
s�y���y {�� y�s����$v } z9qmz��8y u�� y7y�s�v�y { � v � y�v�w
�$v } w�q { z � y���� ~ q {
z�s�v�w �

� ¿��
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p5qmz 8 ¹ ; �C��y {�� y�s����$v } zNw
sbq }D{ q)rtr ¥ p�y��$� | ��r_y�v � pGsbq }D{ q)r § w
s�y�v � w�q ý �_w
s�y ßG| v ��} �
�
{ q � s | v_y�s�v�y<z¥�Ey {�� y�s�� � y�v û �
z � y�r_z ý � ~ y<zN� ê${ y�s ~ y�vT�çé�z � y { w$y�v L y ý s�y ê �$v } y�v ý<� s�zN� ê y�v
��y { q {�~ y�s � �$v } zNy�s�v ê y�s � y�v ÿ2� s�y : y<� ê v�y { v ÿ �$v�w û�|)�Ê�«� q { yF�ÑéY��y�r_y�v � y�v ÿj� s�y ßj| rt� | �
v�y�v � y�v ÿ�öY{N|Çý y<z9zNy�vn�$v�w øG~�ú y u�� y�vhw�q {�} y<z � y���� � � � ��z w)�fý ��s�� êÉý y�s }D� w�qmz���y {�� y�s����$v } w
sbqW�
}D{ q)rtrÉw�qmz 6 y �fýtý<� s�z9� ê y�vtw$y�v7��y { q {�~ y�s � �$v } y�s�v ê y�s � y�v ÿ w�qmz�� | v,w$y�v û�|)���%� q { y uE| r��
� | v�y�v � y�v ý � {�ßj| rtr7�$v$s u q � s | v } y�v�� �fý<�L� s { w ��p5qmz���y {�� y�s����$v } z9w
sbq }D{ q)rträs�z � z | rts �
y�s�v H�{ q)� ê s�v°w$y�rñw
s�y ß v |m� y�vÃ��y { q {�~ y�s � �$v } zNy�s�v ê y�s � y�v { y�� {xw zNy�v � s�y { y�v ÿ��Gwmê${ y�v�w
w
s�y ß q)v � y�v ßj| rtr7�$v$s u q � s | v�z�� � zNz |Çý sbq � s | v�y�v { y�� {xw z9y�v � s�y { y�vT�

ß v |m� y�v � y { w$y�vs�r³��y {�� y�s����$v } zNw
sbq }D{ q)rtr w
� { � ê ·G�&qmw$y { w�q {�} y<z � y���� � � ßG| r��
� | v�y�v � y�v ÿ w
s�y�s�vÆw$y�r ß v |m� y�vÐy ÷ s�z � s�y { y�v�$v�w¾� | vÆw
s�y<zNy�r q)��z } y ��þ³ê${��h� y { w$y�v ÿ
� y { w$y�vhs�vhw$y�vh·G�&qmw$y {-} y ý y�s�� ê v�y � �$§«vnw$y {�8 ¹ ; z � y�����y�v ßj| rt� | v�y�v � y�v>q)��z � q)��zN� ê �
~ q { y û�|)�Ê�«� q { yF�ÑéY��y�r_y�v � yny�s�v�y<z��Ey {�� y�s�� � y�v û ��z � y�r_z�w�q { �f§«r¼��y {�� y�s����$v } zNw
sbq }D{ q)rtr
� y { w$y�vnz�s�y-s�v t�|m{ rÈy�s�v�y<z : y<� ê�� y<� u zBrts �¦ý<� y�s u ��y�s�v�y { y�v : y<� ê�� y<� u y�v�q)� � w$y { ��s�v u y�v
ß q)v � y�w�q {�} y<z � y���� � �Tp�s�y ßj| rt� | v�y�v � y�v u?C v$v�y�v�v�y ~ y�v�w$y { � v } q ~ yty�s�v�y<z 6 q)r_y�v�z
v wmê y { z��8y ý s �yý s�y {���� y { w$y�v ÿ s�v�w$y�r ß �bqmz9zNy�ves�vew
s�y ßG| rt� | v�y�v � y�v } y ý y�s�� ê v�y ��� y { w$y�v ÿ
w
s�y5� | v>w$y {#ßj| rt� | v�y�v � y7s�rt�$��y�r_y�v � s�y {���� y { w$y�vT� � � � y { w$y�r u?C v$v�y�v ßj| rt� | v�y�v
�
� y�v � y�s � y { y ßG| rt� | v�y�v � y�v²y�v �fê q)� � y�vT� ßj| rt� | v�y�v � y�v u?C v$v�y�v©w
� { � ê¦} y<z ��{ s�� ê y�� � y
öd� y�s���y>rts � y�s�v&q)v�w$y { �Ey {�~ �$v�w$y�v � y { w$y�v�$r¬q)v ý � ý y�s } y�v ÿ w�qmzNzny�s�v�y ßj| rt� | v�y�v � y
w$y�v�p�s�y�v�z � y�s�v�y { q)v�w$y { y�v ßj| rt� | v�y�v � ytv�� �fý<� � pGs�y } y�v&q)��y L y ý s�y ê �$v } w$y {¶ßG| r��
� | v�y�v � y�v ý ��y�s�v&q)v�w$y {Gu q)v$vxw
� { � ê y�s�v�y�v û�� y { y |m� ����z��8y ý s �yý s�y {��	� y { w$y�vT�

� ~$~ s���w
�$v } 3
� � ¯yé�s�vx��y {�� y�s����$v } zNw
sbq }D{ q)rÑv&qm� ê�8 ¹ ;

Client

Applet

dbServer

ServerProgram

jdbc

Server

<<internet>>

<<ethernet>>

� ��� ê w
s�y�¹�s }D{ q � s | v ÿ q)��z | w�qmzG��y { zN� ê s�y ~ y�v�� | v ßj| rt� | v�y�v � y�v��$v�w øG~�ú y u�� y�v
ý<� s�zN� ê y�v ß v |m� y�vx�$v � y {#L y�s ~ y ê q)� � �$v } w$y {9: y � y { y�v ý y�v ÿ � w zNz � z�s�� ê s�rÄ��y {�� y�s����$v } z��
w
sbq }D{ q)rtrñq)��zNw {fþ � u y�vT�üéYs�v } y<z ��{ s�� ê y�� � y {Röd� y�s�� ý<� s�zN� ê y�v ý<� y�s ßG| rt� | v�y�v � y�v�rts �
w$y�r {�~ y<� | r_y |Eû�� y { y |m� ����w {fþ � u�� w
s�y2¹�s }D{ q � s | v�y�s�v�y {�ßj| rt� | v�y�v � y�q)��zA� H ��y�s�� ê y { �
r�q � y�v_� w zNz � zNs�� ê q)��� ê w
s�y2¹>s }D{ q � s | v_y�s�v�y<z øG~�ú y u�� y<z ý<� s�zN� ê y�v ý<� y�s ßj| rt� | v�y�v � y�v
w�q { z � y�����y�vT�



ö��wv?�x:¦�i8E��¤d¤d")��!a7}%t5 ²~��%�²7��!��(��")¤«7}%t5Ú:="B��7A:=¤ � ¿ 2
�7Y~}dY~} ��¤¶¤~p$h~���~e�c{�fbfe ��� �Mg¼�� ��àj���	�

p�s�y�s�v��¹���s�v���y {�� y�s����$v } z9w
sbq }D{ q)rtrº�$v�w�� | rt� | v�y�v � y�v�w
sbq }D{ q)rtrÑr | w$y�����s�y {�~ qW�
{ y5§«v ��|m{ r�q � s | vx����� � zNs����>y�s�v � qm���>q)� � � | v�z ��{ � u�� y5� | v>p�y��Nq<��q ~$~ s���w$y�vT��p5qmz-s�vxw$y {
��¹��»�Ey {�� y�v�w$y � y� | v��Ay�� � w$y { � | rt� | v�y�v � y���v�w$y � y�s�v�y�w
s { y u�� y � ~$~ s���w
�$v } q)� �
w$y�v���s {�� ��y�����y�v � {N| �Ay<zNz |m{ s�v�p�y��Nq<�E�"! ~ ��y u�� y$#$w
s�y��bq)� � y�s�v�y { ��¹�� ��%��fy&�<s'� u q � s | vxs�v
y�s�v�y { � | rt� | v�y�v � y5y�v � �&q)� � y�vxzNy�s�v�z | ����y�v(# � y { w$y�vhs�vhy�s�v�y�rÒy�v � zN� { y<����y�v�w$y�vx��s {�� �
�
y�����y�v�� {N| �Ay<zNz |m{ y { �Ay�� }D� ����¹��ny { �bq)� ~$� w
s�y)%��8y&�<s'� u q � s | v7� | v,z |A��| �$��z���v���� {N| v�y { q)��z
q)����� qmz���v��*� {N| v�y { � | rtr7�$v$s u q � s | v(#�w
s�y ~ y�s�w$y�s�v�p�y��Nq<���$v$rts ��� y�� ~ q { �$v � y { z �,+$� � �
� y { w$y�vT�
�GrÑw
s�y7�$v$rts ��� y�� ~ q { y � ~$~ s���w ~ q {�u y�s � �<��w$y�r | v�z ��{ s�y { y�v(# z | ���-�$s�y { y�s�v/.-y�s�z��$s�y��

} y&�Ay�s }D��� y { w$y�vT�8§%v�w$y { � ~$~ s���w
�$v }0 �21_s�z � y�s�v�q)��� } y�r_y�s�v } y&�&q)� � y�v�y<z3.-y�s�z��$s�y��¥w�q { �
} y<z � y���� � #Bs�v»w$y�r5476Gy<���$v�y {�u v |m� y�v(#¶�7� | rt� | v�y�v � y�v¾�$v�w98:! ~ �3y u�� y��Ey {�� y�v�w$y �
� y { w$y�vT�-p�s�y;6Gy<���$v�y {�u v |m� y�v¾zNs�v�w©rts � ��z��
z=< ~ s�zn��zN��z*4 ~ y&�Ay�s��*�$v�y � �$v�w u?> v$v�y�v
{ yAq)��yA@
s�z � s�y { y�v�w$y6jy<���$v�y {�{ y�� { �mzNy�v � s�y { y�vT�CB +${ w
s�yn��y {�� y�v�w
�$v } � | v¦p�y��Nq<��r7��zNz
q)� � w
s�y<zNy�v�6jy<�*�$v�y { v_��y<w
s } ��s����hw$y { ��s {�� ��y�����yD.2qm� u �$�bq)v�yGq)��z�p5qmy�r | v } y<z � q {�� y � zNy�s�vT�� � � w
s�y<zNy�vE6Gy<���$v�y { v u?> v$v�y�v©w�q)v$v»w
s�y�� | rt� | v�y�v � y�v¾q ~ s�z_yhy { �Ay�� }D�_� y { w$y�vT�
p�s�y<zNy � s�y<w$y { �$r u?> v$v�y�v�w�q)v$v�! ~ �3y u�� yey�v � �&q)� � y�vT�

� ~$~ s���w
�$v }F0 �21
¯�.-y�s�z��$s�y���y�s�v�y<z2��y {�� y�s����$v } zNw
sbq }D{ q)r_z�v&qm�*�;�G¹��

vsys2 : Servervsys1 : Server

a : Component

x1 : X

vsys3 : Server

b : Component

y1 : Y

b : Component

z1 : Z

e : Component

z2 : Z

d : Component

y2 : Y

x2 : X



<�¿ 0 GIHKJCLNMPOCQ öSR :UTi8 OCQVQ(LWOYX 7PZt5f7PZ98�² L\[ 7 HKQVL\[]L�OCX 7-Zt5
p5qmz-s�vhw$y { � ~$~ s���w
�$v } w�q {�} y<z � y���� � y^%S�Ay�v&q { s |�u q)v$vhrts � p�y��Nq<�nrts � w$y�r �:| � } y�v
�

w$y�v9_ | w$y �Ê{ q } r_y�v � y { �Ay�� }D�t� y { w$y�vT��p5q ~ y�s � y { w$y�vE�<�$v"�m�*��z � w
s�y�� | rt� | v�y�v � y�v
q)��zG��s {�� ��y�����y`� {N| �Ay<zNz |m{ y�v�y { �Ay�� }D� �$v�w�q)v�zN���$��s�y&�Ey�v�w�w
s�y,y�v � z�� { y<�*��y�v�w$y�va! ~ �3y u�� y
s�v�w
s�y<zNy� | rt� | v�y�v � y�v¦�$�bq � �<s�y {�� �Yp�s�yb�� � y�s�z��$v } � | vc6Gy � y { y�v��Ay�v } y<zN���$s�y&� �t� s�y
s�vUd�q<�Dq +$~ ��s����¦w
� { ���©w
s�y � ~ y {�} q ~ yhq)��ze�dq { q)r_y � y { s�vU� | v�z ��{ � u��N|m{ y�v | w$y { ¹�yF�
� � | w$y�vT� pGs�y<z9y { _ | w$y u q)v$v�� | v�3y<w$y�rf6Gy<���$v�y { q)��z�q)��z } y �g+ � {��5� y { w$y�v(#Tw$y { rts �
w$y�v�w { y�s } y�v&q)v$v � y�vE6jy<�*�$v�y { v +$~ y { y�s�vahi_)� ó §��d� ~ qmz�s�y {�� y<z�jGy � ���Ey {�~ �$v�w$y�v¦s�z � �
p�y { v >m� s } y�_ | w$y u q)v$v�� |mu q)�ds�v�z � q)����s�y {��e| w$y {3+$~ y { y�s�v�y�v7k�y ~ zNy { �Ey { q)� �N| r�q � s�zN�*�
�Ey {�� y�s�� �	� y { w$y�vT�
Þ�lAm��¡���Nn&o,oN������prq�nAs�Þ�lAm��¡���Nn&o,oN���utwv�¤¶�yx�[{z$zP¢|o\}|oA`D[�XDZDZDZ�vN~w�Þ�lAm��¡���Nn&o,oN������prq|nAs;Þ�lwm��b���Nn&o,oN�E�utwv�¤3�yx�[{z$zP¢|o\}�oA`D[�XDZDZDZ�vN~w�Þ�lAm��¡���Nn&o,oN���T�|p�q|nAs;Þ�lAm��b���Nn&o,oN�E�utwv�¤3�yx�[{z$zP¢|o\}|o*�
[�XDZDZDZ�vN~w�Þ�lAm��¡���Nn&o,oN���(�Sprq|nAs;Þ�lwm��b���Nn&o,oN�E�utwv�¤3�yx�[{z$zP¢|o\}�o9^
[�XDZDZDZ�vN~w�Þ�lAm��¡���Nn&o,oN���(n|p�q|nAs;Þ�lAm��b���Nn&o,oN�E�utwv�¤3�yx�[{z$zP¢|o\}|o9^
[�XDZDZDZ�vN~w�Þ�lW� Ö�`|prq|nAs;Þ�lW��t%��~w�Þ�l,���D`|prq|nAs�Þ�l,�-tC�|~w�Þ�l%Ôc}�`|prq|nAs;Þ�l%ÔDtÊÖ�`y���D`y����~w�Þ�lW� Öy�?prq|nAs;Þ�lW��tu�S~w�Þ�l,���=�?prq|nAs�Þ�l,�-tun|~w�Þ�l%Ôc}��?prq|nAs;Þ�l%ÔDtÊÖy�]���=�]���S~w�
}��������?��t��D`|~w�
�Ys�v�y � ~$~ s���w
�$v } w
s�y<zNy { ��y {�� y�s����$v } z uE| v��Ay�� � y5� | v��¹���s�v�y�s�v�y3� {N|m}D{ q)rtrts�y { z�� { qW�
����y | �$v�y	y�s�v } y<y�s } v�y � y<zY� | v��Ay�� � #Es�v�z ~ y<z | v�w$y { y��<� { � ~$~ s���w
�$v } w$y { � | rt� | v�y�v � y�v
�$v�w�w$y { qmz���v���� {N| v�y�v:� | rtr��$v$s u q � s | v°s�z �5~ y<w$y�� � y�v�w�zN�*� � s�y { s } y { ��§«v�z } y<z9q)r � s�z �
w
s�y � ~$~ s���w
�$v } � | v�� | rt� | v�y�v � y�v¦q)� � _ | w$y�v$s��*� ��u �bq { ��B +${ w
s�y � ~$~ s���w
�$v } � | v
� | rt� | v�y�v � y�v(#&w
s�yGv�� { y�s�v�yI%��*�$v$s ��� z � y�����y��Êv&qm�*�xw$y�r |m~ s } y�v�.-y�s�z��$s�y�� y�s�v;! ~ �3y u��w�
q)v ~ s�y � y�v(# uE| rtr � w
s�y � ~$~ s���w
�$v } q)� � y�s�v�y d�q<�DqW��.-yAq)v²s�vEB { q } yD�Bp�s�y<zNyxy { �bq)� ~ y�v
q)����y { w
s�v } z_v$s��*� � w
s�y�.-y&�&q)v�w
���$v } � | vEj�y ~ y�v$���)��� }Du y�s �n| w$y { ��y {�� y�s����$v } #Lz�s�y ~ s�yF�
� y�vt��y<w
s } ��s����ny�s�v�y�z � q)v�w�q { w
s�z�s�y {�� yDB$�$v u�� s | v&q)��s � � � q)vT�$� | rt� | v�y�v � y�vnrts � r_y&� { y { y�v
%����$v$s ��� z � y�����y�v u?> v$v�y�vhq)� � d � 6GzLq ~$} y ~ s���w$y �B� y { w$y�v(#�w
s�yGq ~ y { v�� { y�s�v�y3%
q)rtrt���$v }
� | v��<��z9q)rtr_y�v } y&� >m{ s } y�v/���bqmzNzNy�vxw�q { z � y�����y�v(#�w
s�y } y�r_y�s�v�z9q)r¼q)��z } y���s�y � y {��	� y { w$y�v
u?> v$v�y�vT�)b�� { .�y<z9��� { y�s ~ �$v } w$y { ��q)� � �Ay�s � zNs � �&q � s | v²z�s�v�w©zNs�yxq ~ y { y ~ y�v � q)����zt�$v } yF�
y�s } v�y � ��p5qmzK_�!�¹>�%¹ | w$y����T� | v>¹�s�� {N| z |)��� �$v�wxw
s�yI�Yv � y { � { s�zNy^d�qA�mqy.-yAq)v�zG� | v�%��$v
u?> v$v�y�v^�<� { � ~$~ s���w
�$v } �Ey {�� y�v�w$y �¥� y { w$y�v(#)z�s�v�w�q ~ y { �$v } ��y�s��*� uE| rt�$��s��<s�y {�� y { �$%�s�y&��y
�$s�y { �<��q)���*���{� { s'� y��C<=�$� 0�� �

� z��8y u�� y5w$y { j�y ~ y�v$���)��� }Du y�s �G� y { w$y�v>s�v;��¹��°�$v � y { q)v�w$y { y�r¼w
� { ����w
s�y�p�sbqW�
}D{ q)rtr�q {�� y�v � u�� s���s � � � z3�*#�� | ���bq ~8|m{ q � s | v�z3���$v�w���w�qmz��<�$rÉ��y � � � y { y�vtv&q���y&�<��� ¦ �$s��DqW�
��y�v � y � %�y ¦ ��y�v��Aw
sbq }D{ q)rtr¼q)��z } y<w {,+ � u�� �$§«v�� | ���bq ~8|m{ q � s | v�z3���$v�w;%�y ¦ ��y�v��Aw
sbq }D{ q)r��
r_y�v � y { w$y�v_w
s�y � � ��{ � � yLw
� { �*�_y�s�v�y�%�y ¦ ��y�v��<v��$rtr_y { �Ay�s � ��s����_z |m{�� s�y {�� ��k�y�v$vtw
s�y<zNy
jG�$rtr_y { r_y&� {3� qm�����Ey {�� y�v�w$y �-� s { w_�$v�w�w
� { ����y�s�v�y�vhq)v } y ��+$}D� y�vF.����*��z � q ~ y�vn�$v
�
� y { zN�*�$s�y<w$y�v � s { w�#�z | z | ����y�v²w
s�y�w�q��<� } y&� >m{ s } y�v � � ��{ � � y>v�y ~ y�v$���)��� } q)��z } y ��+ � {��
� y { w$y�vT� � ~$~ s���w
�$v }U0 �24:�Ay�s }D� y�s�v¾z | ������y<zF.-y�s�z��$s�y��Gs�v¾y�s�v�y�r5� | ���bq ~f|m{ q � s | v�zNw
sbqW�
}D{ q)rtrx�

p�s�y<zNy<zD.-y�s�z��$s�y�� u q)v$v�s�v>p�y��Nq<�hw
� { ����w$y�v ��| � } y�v�w$y�v/_ | w$y { yAq)��s�z�s�y {��G� y { w$y�v
x?�?����£ �5�y� �=o,o3��� �|o,oNµ¦+



öSRwv?R� cT)¡ OCQ(Q(L�OCX`¢ Z¤£¦¥§T)Z¨¥ OCXDMPOCL�QD¢ Z¤£©  L&Mª¢   Q <�¿��

� ~$~ s���w
�$v }0 �24
¯�.�y�s�zN�$s�y���y�s�v�y<zi� | ���bq ~f|m{ q � s | v�zNw
sbq }D{ q)rtr_z�v&qm�*����¹��

obj1:ClassA

obj3:ClassC

obj2:ClassB

1b:method2

1a: method1

�����
x?�?����£ ��¢)��£ � «3n�¤w¬W�S��tW~�
® �Wl�n<��¤-�ypü���Wl\���'«Kn�¤A¬P�]��`yt�¯�nul3�w}&�kµC°�ÔjÅY�(~w�±z$zSq�ny�ynyq�� ²�� ô]³® �Wl�n<��¤K��pü����l�´��'«3n�¤w¬W�S���]tW~w�
°S}|o�¤\ny«��k���P¤A�'x)�:£±qP¤w�±q?twv�µ¶n&oN��� ¤&·�vN¸��y¸¹vºvN¸��y~w�»

»

�Ys�v�y¤�Gr_zNy � �<�$v } s�v7d�q<�Dqhy {3�:|m{ w$y {�� w$y�v/��s�v�z9q � �t� | v�h�� { yAqmw$z��$v�w�� | v:%���v��*� {N| �
v$s�z9q � s | v(# � s�y�y<z�s�v4
�21,y { ���)� � y {�� �$v�wns�v � ~$~ s���w
�$v } 4
�24,w�q {�} y<z � y���� � s�z � �$v�w u?> v$v � y
s�vxy �%� q �:| � } y�v�w$y�r¼_ | w$y { y<z��$� � s�y { y�vT�

x?�?����£ �5�y� �=o,o3��� �|o,oNµc
® ��lWn<��¤2���

x?�?����£ ��¢)��£ � «3n�¤w¬W�S��
�y� �=o,o3�T�?�±� nm��n�ÖW¤\nyq|�$oi½i¬E��nA���¾

����£ nyqA¤L�y�(£ nyqA¤A�
x)�:£ ¢m�A¤\n¤�D����� nA�?q���n�¤w���uq|nN�¾pãªC��� o�ny�

x?���?��£ �e� ���{� nm��t\�P�(£ nyqA¤��y� ~)
�y�(£ nyqA¤�pÉ�y�{�
¤A¬D£ o=� o�¤��)��¤AtW~w�»

x?���?��£ ��¢W��£ �>�u�?q?tW~�
® �Wl�n<��¤-�¤pü�y��£ nyqA¤&�'«Kn�¤A¬P�S�"¿ytW~w�
��n�¤A�E�uq�nN�Fpã¤F�u�|ny�
£ ª§tC�y��£ nyqA¤ÁÀÂp�q��?�{�Ã~§
�y�(£ nyqA¤&�k�A���{�{�)�P�yÄyt%�y~w�»

»



<=Å$Æ GIHKJCLNMPOCQ öSR UT)¡ OCQVQ(LWOYXe¢ Z¤£ ¢ ZK¡¨¥ L\[P¢PHKQVL\[]L�OCX`¢ Z¤£

x?���?��£ �`�m����� nA��q_��n�¤A�E�uq�nN��tW~�
�D����� nA��q_��n&oN�?� ¤�pä��n�¤A�E�uq�nN���
��n�¤A�E�uq�nN�Fp0ªC�?� o�ny�
��n�¤A�E�uq���n&oN�?� ¤A�»

»
�T�?�±� nm� �A���{� nm�-p¦q|nAsÇ�T�?�±� nm�utC����l��?~w�"z$zSq|ny�$nyq?� ²?� ô]³
® �Wl�n<��¤K��pü����l�´��'«3n�¤w¬W�S���]tW~w�
si¬E£±� nytC�A���{� nm������n�¤A�E�uq|nN��tW~,pIpjª:��� o�n|~)

¤F��}e
½i¬E��nA����� oN� nNnyx?t�¿=È$È$È?~w�» �A�P¤¶�y¬¾tNÍ'qA¤\nm�C�u�?xA¤\nN��É�Ö)�NnyxA¤�£ ��qen|~�
n$�'x)�:£±qP¤\°�¤��P�yÄN½¥�¡�W�NnytW~w�»

»
°S}|o�¤\ny«��k���P¤A�'x)�:£±qP¤w�±q?twv�µ¶n&oN��� ¤&·�vN¸��y¸¹vºvN¸��y~w�»

x?�?����£ ��¢)��£ ���A���{�±�W�W�yÄ�t ® �Wl�n<��¤G�Ên&ow~�
�yp7��n&oN�»

»
Ë�� { ���»y&Ì�Í�Î�Ï*Ðm������Î Î&Ì�Í �uÑ ����Î �KÒ�Ò Ì��ÔÓ Ò Ñ�Õ,Ö Î&Ì�×��?ÐyÍ¦�CÎ Õ ×�Î&Ì�����Í�Ø�Ù�Í�Ócj3Î Ò Î&Í�Ú���Ù���Ø Ö Î&Ì�×
Û ÐyÍ7Ó�Î&Í�Ì�Ü¼ËÝÎNÏ,Ì�Ø$Í/Ü¤Ì�×3��¹��aÎ&ÍS×�Þ)Ð Õ\ß Î&Í�Î&Ía%Sà�Ï,×�Î&ÜºÎ&Í Ö$Ñ Í�Í�Ó�ÌÔÎe�iÐyÜ¤á�ÚÔÎA@�Ì�×*��×ÁÓ�Î Õ
âWÜ¤á�ÚÔÎ&ÜºÎ&Í�×,ÌÔÎ Õ Ù�Í�ØÓ�Î&Ù�×,Ú�ÌÔã�� Û Î Õ Ü¤Ì�Í�Ó�Î Õ ×KÞ§Î Õ Ó�Î&Í(ä
ËÝÐ]ã�� Ñ Ù�ã��`Ó�ÌÔÎ§�KÐyÍ�Ï,ÌÔÏ,×�Î&Í���Ó�Î Õ ËÝÎNÏ,Ì�Ø$Í�Ó�Ð Ö Ù�ÜºÎ&Í�×�Î�Ü¤Ì�×�Ó�Î Õ × Ñ ×�Ï*�yã*��Ú�ÌÔã���Î&ÍºâWÜ¤á�ÚÔÎAå

ÜºÎ&Í�×,ÌÔÎ Õ Ù�Í�Ø ÖyÑ Í�Í¤Ó Ñ Ó�Ù Õ ã*��Ø?Î&Þ)��� Õ ÚÔÎ&ÌÔÏ�×�Î&×CÞ§Î Õ Ó�Î&Í(ä?Ë3ÌÔÎNÏ�Î ÕCæ Ï,áçÎ Ö ×�Ï�ÐyÚ�Ú�Ì�Ü ß ÐyÚ�Ø?Î&Í�Ó�Î&Í
æ Ò Ï�ã���Í�Ì�×,× Ñ Ù�Ï�Ø?Î ßg+ � Õ ×DÞ)Î Õ Ó�Î&Í(ä

��è�é(èÊê �/ë§ë§ìWí�îYï§ðCñ9òVóVðô�7õ���	�öªðC	�÷Søôù��¹ú
Ë3ÌÔÎ æ Ò�Ò Ì�ÚÔÓ�Ù�Í�ØUÌ�ÍûÙ�Ü¤Ø?Î Ö Î&� Õ ×�Î Õ 6DÌÔã*��×,Ù�Í�Ø�# Û ÐyÍüÎ&Ì�Í�Î&ÜýÚ Ñ Ù��(����Ì�Ø?Î&ÍüÐ]Ó�Î Õ Ú Ñ Ù ß Î&Í�å
Ó�Î&Í � Õ ÐyØ Õ*Ñ Ü¤Ü Ñ Ù ß Î&Ì�Í�ÎÝØ Õ*Ñ �"Ï�ã*��Î^Ë Ñ�Õ Ï,×�Î&Ú�Ú�Ù�Í�Ø�#�ÌÔÏ�×�Î Õ ��Î Ò Ú�ÌÔã*��Ï�ã*��Þ�ÌÔÎ Õ Ì�Ø?Î Õ Ù�Í�Ó Ï�ÐyÚ�Ú
Ó Ñ ��Î Õ ��ÌÔÎ Õ�Ñ Ù�Ï ß�+ � Õ Ú�ÌÔã���Î Õ Ó�ÌÔÏ Ö Ù�×,ÌÔÎ Õ ×`Þ§Î Õ Ó�Î&Í(ä�Ë3ÌÔÎNÏ�Î æ Ò�Ò Ì�ÚÔÓ�Ù�Í�Ø�# Ñ Ù�ã*� Ñ ÚÔÏ Õ Î Û Î Õ Ï�Î
Î&Í�Ø$Ì�Í�ÎNÎ Õ Ì�Í�Ø;Ð]Ó�Î ÕÁÑ ÚÔÏÝþKÌÔÏ,Ù Ñ Ú�ÌÔÏ�ÌÔÎ Õ Ù�Í�Ø Ò Î&�=Î&ÌÔã*��Í�Î&×=#�Ú��yÏ�Ï,×IÏ,ÌÔã*� ß�+�Õ Ð Ò �\Î Ö ×�Ð Õ ÌÔÎ&Í�×,ÌÔÎ Õ ×�Î Õ
� Õ ÐyØ Õ*Ñ Ü¤ÜºÎ¤Ì�Í/Î&Ì�Í�Î`Ï,× Ñ ×,ÌÔÏ�ã*��Î`Ù�Í�Ó�Î&Ì�Í�Î`Ó�à]Í Ñ Ü¤ÌÔÏ�ã���Î`� Ò Î&Í�Î`× Õ Î&Í�Í�Î&Í(äçË3Ì Ñ Ø Õ*Ñ Ü¤ÜºÎ
Ó�Î Õ Ï,× Ñ ×,ÌÔÏ�ã*��Î&Í:� Ò Î&Í�Î Ò ÎNÏ�ã�� Õ Î&Ì Ò Î&Í�%S× Õ Ù Ö ×,Ù Õ Î&Í:Ù�Í�Ó�â�ÍS×�Î Õ*Ñ�Ö ×,ÌÔÐyÍ�Î&Í(#VÓ�ÌÔÎ`Ù�Í Ñ Ò �"��Í�å
Ø$Ì�Ø Û ÐyÜÿ.�ÎNÐ Ò Ñ ã��S×,Ù�Í�Ø?Ï,�=Î&Ì�×,á�Ù�Í Ö ×�� + Ú�×,Ì�Ø Ö Î&Ì�×¾� Ñ Ò Î&Í(ä�âWÍEÓ�Î Õ ����� Ï�Ì�Í�ÓcÓ�ÌÔÎNÏºÓ Ñ Ï
�ÝÚ Ñ Ï�Ï�Î&Í�Ó�Ì Ñ Ø Õ*Ñ Ü¤Ü #�b¶Ù�Ï,× Ñ Í�Ó�Ï,åPÙ�Í�Ó æiÖ ×,Ì Û Ì�×*��×�Ï*Ó�Ì Ñ Ø Õ*Ñ Ü¤Ü ä]�KÐyÍ ÖSÕ Î&×�ÎIb¶Ù�Ï,×*��Í�Ó�ÎKÙ�Í�Ó
� Õ ÐyØ Õ*Ñ Ü¤Ü Ñ Ò Ú���Ù ß Î¾Ï�Ì�Í�Ó7Ó�Î Õ Ó�àSÍ Ñ Ü¤ÌÔÏ*ã���Î&Í�� Ò Î&Í�Î¤�NÙ�Ø?ÎNÐ Õ Ó�Í�Î&×�Ù�Í�Ó7Þ§Î Õ Ó�Î&Í�Ì�Í�Ó�Î Õ
�����ªÓ�Ù Õ ã��Ç! Ò �,Î Ö ×�Ó�Ì Ñ Ø Õ*Ñ Ü¤ÜºÎ/Ï�Ð|Þ�ÌÔÎ/%]Î��SÙ�Î&Í��&åeÙ�Í�Óü�iÐyÚ�Ú Ñ Ò Ð Õ*Ñ ×,ÌÔÐyÍ�Ï�Ó�Ì Ñ Ø Õ*Ñ Ü¤ÜºÎ
Ù�Í�Ó Ó�Ù Õ ã*� þCÎ Õ ×�Î&Ì�Ú�Ù�Í�Ø?Ï�Ó�Ì Ñ Ø Õ*Ñ Ü¤ÜºÎ`Ó Ñ�Õ Ø?ÎNÏ,×�Î&Ú�Ú�×=ä
%S× Ñ ×,ÌÔÏ�ã*��Î æ Ï,áçÎ Ö ×�ÎÁÚ Ñ Ï�Ï�Î&Í/Ï,ÌÔã*��Ì�Í/Ó�Î Õ 6KÎ&Ø?Î&Ú-ÚÔÎ&ÌÔã*��×ÁÓ�Ù Õ ã*�/âWÍ�Ï,áçÎ Ö ×,ÌÔÐyÍ�Ó�ÎNÏÝ� Õ Ð�å

Ø Õ*Ñ Ü¤ÜºãNÐ]Ó�ÎNÏØ?Î&Þ�Ì�Í�Í�Î&Í(#�Þ§Ð Õ*Ñ Ù ß ��Ì�Í©Ó�Ì Õ Î Ö ×�Î&Í�×�Ï,á Õ ÎNã*��Î&Í�Ó�Î�Ë3Ì Ñ Ø Õ*Ñ Ü¤ÜºÎ�Ø?Î&Í�Î Õ ÌÔÎ Õ ×



� R��?R� cT)¡ OCQ(Q(L�OCX`¢ Z¤£¦¥§T)Z¨¥ OCXDMPOCL�QD¢ Z¤£©  L&Mª¢   Q <=Å�<

Þ§Î Õ Ó�Î&Í Ö?> Í�Í�Î&Í(äç�KÜ �,ÎNÓ�Ð]ã��7Ó Ñ ÏÝÓ�àSÍ Ñ Ü¤ÌÔÏ�ã*��ÎeþCÎ Õ � Ñ Ú�×�Î&Í�Î&Ì�Í�ÎNÏ3� Õ ÐyØ Õ*Ñ Ü¤ÜºÏI�NÙ Û Ì'å
Ï,Ù Ñ Ú�ÌÔÏ,ÌÔÎ Õ Î&Í(# Õ Î&ÌÔã���×eÎNÏIÍ�ÌÔã��S× Ñ Ù�ÏÁÓ�Î&Í�� Õ ÐyØ Õ*Ñ Ü¤ÜºãNÐSÓ�Î¾�NÙ7Ù�Í�×�Î Õ Ï,Ù�ã*��Î&Í(ä-�YÏIØ$Ì Ò ×ÁÌ�Ü
Þ§ÎNÏ*Î&Í�×,Ú�ÌÔã���Î&Í©�NÞ)Î&Ì�� > Ø$Ú�ÌÔã�� Ö Î&Ì�×�Î&Í âWÍ�×�Î Õ*Ñ�Ö ×,ÌÔÐyÍ�Ï\å�â�Í ß Ð Õ Ü Ñ ×,ÌÔÐyÍ�Î&Í Î&Ì�Í�ÎNÏ�� Õ ÐyØ Õ*Ñ Ü¤ÜºÏ
�NÙ Ø?Î&Þ�Ì�Í�Í�Î&Í���âWÍ�Ï,× Õ Ù�ÜºÎ&ÍS×,ÌÔÎ Õ Ù�Í�Ø¾Ù�Í�Ó�þCÎ Õ � Ñ Ú�×�Î&Í�Ï Õ Î
	"Î Ö ×,ÌÔÐyÍ(ä
.�Î&ÌÁÓ�Î Õ â�Í�Ï�× Õ Ù�ÜºÎ&Í�×,ÌÔÎ Õ Ù�Í�ØûÞ�Ì Õ Ó Ó�Î Õ � Õ ÐyØ Õ*Ñ Ü¤Ü^×�ÎA@�×�Ï�Ð Û Î Õ ��Í�Ó�Î Õ ×=#DÓ Ñ Ï�Ï Ò Î&Ì

��Ì�ÍS× Õ ÎA�çÎ&Í�Ì�ÍS×�Î Õ ÎNÏ�Ï Ñ Í�×�Î Õ � Õ Î&Ì�Ø$Í�ÌÔÏ�Ï�Î3�NÙ�Ï*��×,�NÚ�ÌÔã*��ÎÁ.�Î ß Î&��ÚÔÎ Ñ Ù�Ï,Ø?Î ß�+ � Õ ×�Þ§Î Õ Ó�Î&Í(ä�Ë3ÌÔÎNÏ�Î
.�Î ß Î&��ÚÔÎ Ö?> Í�Í�Î&Í Î&Ì�Í ßuÑ ã���Î:hVÎA@�× Ñ Ù�Ï,Ø Ñ Ò Î&Í Ð]Ó�Î Õ ��Î&×,��ÐSÓ�Î&Í Ñ Ù ß�Õ Ù ß Î&Í �NÙ Î&Ì�Í�Î&Ü ÎA@]å
×�Î Õ Í�Î&Í�� Õ ÐyØ Õ*Ñ Ü¤Ü Ï�Î&Ì�Í(#-Ó Ñ Ï�Ï^Ó�ÌÔÎ�� Õ �=Î&Ù�Ø$Ù�Í�Ø�Ù�Í�Ó�Ë Ñ�Õ Ï,×�Î&Ú�Ú�Ù�Í�Ø�Î&Ì�Í�ÎNÏeË3Ì Ñ Ø Õ*Ñ Ü¤ÜºÏ
+ Ò Î Õ Í�Ì�Ü¤Ü^×=ä(B +�Õ Ó�ÌÔÎ`þKÌÔÏ�Ù Ñ Ú�ÌÔÏ,ÌÔÎ Õ Ù�Í�Ø Ï,Ì�Í�Ó�Ì�Ü Ñ Ú�Ú�Ø?Î&ÜºÎ&Ì�Í�Î&Í:�iÐyÍ�Ï,× Õ Ù Ö ×,ÌÔÐyÍ�Ù�Í�Ó7ËÝÎAå
Ö ÐyÍ�Ï,× Õ Ù Ö ×,ÌÔÐyÍ Û ÐyÍ ! Ò �\Î Ö ×�Î&Í(#���Î&×,��ÐSÓ�Î&Í Ñ Ù ß�Õ Ù ß Î;Ù�Í�ÓUå Õ,+ ã Ö Ï,á Õ,+ Í�Ø?Î�Ï�Ð=Þ�ÌÔÎ/b¶Ù�Þ)Î&Ì'å
Ï,Ù�Í�Ø Û ÐyÍ�! Ò �,Î Ö × Õ Î ß Î Õ Î&Í��=Î&Í�Ì�ÍS×�Î Õ ÎNÏ�Ï Ñ Í�×=äVâ�Ü�KÌ�Í Ò Ú�ÌÔã Ö/Ñ Ù ß�Û Î Õ ×�Î&Ì�Ú�×�Î¾%Sà�Ï,×�Î&ÜºÎ¤Ï,Ì�Í�Ó
Ì�Í�Ï Ò ÎNÏ�ÐyÍ�Ó�Î Õ ÎÁÎ&ÍS× ß Î Õ ÍS×�Î���Î&×,��ÐSÓ�Î&Í Ñ Ù ß�Õ Ù ß Î Û ÐyÍ;.�ÎNÓ�Î&Ù�×,Ù�Í�Ø�ä
þCÐ Õ ×�Î&Ì�Ú3Ó�Î Õ â�Í�Ï�× Õ Ù�ÜºÎ&Í�×,ÌÔÎ Õ Ù�Í�ØUÌÔÏ,×=#�Ó Ñ Ï�Ï¾Ó�Î Õ¤ßg+�Õ Ó�ÌÔÎ�þKÌÔÏ�Ù Ñ Ú�ÌÔÏ,ÌÔÎ Õ Ù�Í�Ø�Î Õ\ß Ð Õ Ó�Î Õ å

Ú�ÌÔã���Î _)Ð]Ó�Î�Ì�Ü � Õ ÐyØ Õ*Ñ Ü¤Ü Ì�ÍS×�Î&Ø Õ ÌÔÎ Õ ×¤ÌÔÏ,×�Ù�Í�Ó�Ø?Î&Í Ñ Ù�Ï�Ð/Î
�º�NÌÔÎ&Í�× Ñ Ù�Ï�Ø?Î ßg+ � Õ ×eÞ�Ì Õ Ó�ä
ËÝÎ Õ � Ñ Ù ß �=Î&Ì�×\å�! Û Î Õ ��Î Ñ ÓûÌÔÏ,×ºÏ*ÐyÜ¤Ì�× Õ Î&Ú Ñ ×,Ì Û Ø?Î Õ Ì�Í�Ø�äCj Ñ ã��S×�Î&Ì�ÚÔÎ;Ï,Ì�Í�ÓcÓ�ÌÔÎ Ø?ÎNÏ,×�Î&Ì�Ø?Î Õ ×�Î
� Õ ÐyØ Õ*Ñ Ü¤Ü¤Ø Õ�> �?Î�Ù�Í�Ó�Ì�Í�Ï Ò ÎNÏ�ÐyÍ�Ó�Î Õ ÎÁÓ�ÌÔÎIÎ Õ\ß Ð Õ Ó�Î Õ Ú�ÌÔã���ÎejKÎ&Ù Ö ÐyÜ¤á�Ì�Ú�ÌÔÎ Õ Ù�Í�Ø�ä
.�Î&Ì�Ó�Î Õ þCÎ Õ � Ñ Ú�×�Î&Í�Ï Õ Î
	"Î Ö ×,ÌÔÐyÍeÞ�Ì Õ ÓÁÓ Ñ Ï��NÙIÙ�Í�×�Î Õ Ï�Ù�ã���Î&Í�Ó�Î)� Õ ÐyØ Õ*Ñ Ü¤Ü Ü¤Ì�×(ËÝÎ Ò Ù�Øyå

âWÍ ß Ð Õ Ü Ñ ×,ÌÔÐyÍ�Î&Í Ö ÐyÜ¤á�Ì�Ú�ÌÔÎ Õ ×¾Ù�Í�ÓûÙ�Í�×�Î Õ Ó�Î Õ �iÐyÍS× Õ ÐyÚ�ÚÔÎ�Ó�ÎNÏ�þKÌÔÏ,Ù Ñ Ú�ÌÔÏ�ÌÔÎ Õ Ù�Í�Ø?Ï�Ï,à�Ï,×�Î&ÜºÏ
Ñ Ù�Ï,Ø?Î ß�+ � Õ ×=ä¶âWÍ�Í�Î Õ � Ñ Ú Ò Ó�ÎNÏiþ3ÌÔÏ,Ù Ñ Ú�ÌÔÏ,ÌÔÎ Õ Ù�Í�Ø?Ï*Ï,à]Ï�×�Î&ÜºÏ Ö?> Í�Í�Î&Í/� Õ Î&Ì�Ø$Í�ÌÔÏ�Ï�Î Ñ Í�Ø?Î&Ø?Î Ò Î&Í
Þ§Î Õ Ó�Î&Í(#PÓ�ÌÔÎº�NÙaÎ&Ì�Í�Î Õ �KÍ�×�Î Õ Ò Õ ÎNã*��Ù�Í�Ø�Ó�ÎNÏ�Ù�Í�×�Î Õ Ï,Ù�ã*��×�Î&Íc� Õ ÐyØ Õ*Ñ Ü¤ÜºÏ ßg+ � Õ Î&Í(ä æ Ù ß
Î&Ì�Í�ÎD�KÍ�×�Î Õ Ò Õ ÎNã*��Ù�Í�Ø¤Þ�Ì Õ Ó Õ Î Ñ Ø$ÌÔÎ Õ ×=#�Ì�Í�Ó�Î&Ü�Ó Ñ ÏY� Õ Î&Ì�Ø$Í�ÌÔÏYÌÔÓ�Î&ÍS×,Ì'���NÌÔÎ Õ ×§Þ�Ì Õ Ó�Ù�Í�Ó Û Ð Õ å
� Ñ Í�Ó�Î&Í�Î�Ë3Ì Ñ Ø Õ*Ñ Ü¤ÜºÎ Ñ�Ö ×,Ù Ñ Ú�ÌÔÏ,ÌÔÎ Õ ×�Þ)Î Õ Ó�Î&Í(äiË Ñ Í Ñ ã�� Þ�Ì Õ Ó Ó Ñ Ï Ù�Í�×�Î Õ Ï,Ù�ã*��×�Îa� Õ Ð�å
Ø Õ*Ñ Ü¤Ü ß Ð Õ ×,Ø?ÎNÏ�Î&×,�N×=ä
ËÝÎ Õ þCÐ Õ ×�Î&Ì�ÚiÓ�ÌÔÎNÏ�Î Õ ��Î&×,��Ð]Ó�ÎÌÔÏ,×=#�Ó Ñ Ï�ÏºÓ�Î Õ�� Ù�Î&Ú�Ú�×�ÎA@�×ºÍ�ÌÔã��S×ºØ?Î=��Í�Ó�Î Õ ×ºÞ)Î Õ Ó�Î&Í

Ü^Ù�Ï*Ï=ä¶�YÏ Ö?> Í�Í�Î&Í/Ï*ÐyÜ¤Ì�× Ñ Ù�ã*��� Õ ÐyØ Õ*Ñ Ü¤ÜºÎ`Ù�Í�×�Î Õ Ï,Ù�ã*��×ÁÞ)Î Õ Ó�Î&Í(#�Ó�Î Õ Î&Í:_)ÐSÓ�Î�Í�ÌÔã��S×
Û Ð Õ Ú�ÌÔÎ&Ø$×=ä�ËÝÎ Õ j Ñ ã���×�Î&Ì�Ú-Ø?Î&Ø?Î&Í + Ò Î Õ Ó�Î Õ âWÍ�Ï,× Õ Ù�ÜºÎ&Í�×,ÌÔÎ Õ Ù�Í�Ø¾Ú�ÌÔÎ&Ø$×DÌ�Ü ��Ðy��Î&Í;� Ñ Ù ß �=Î&Ì�×\å
! Û Î Õ ��Î Ñ Ó�#]Ó�Î Õ Ó�Ù Õ ã��Ó�ÌÔÎi�KÍ�×�Î Õ Ò Õ ÎNã*��Ù�Í�Ø?Î&Í�Ù�Í�Ó¾Ó Ñ ÏYâWÍ�×�Î Õ á Õ Î&×,ÌÔÎ Õ Î&Í�Ó�Î Õ � Õ Î&Ì�Ø$Í�ÌÔÏ*Ï�Î
Î&Í�×�Ï�×�Î&��×=ä
k ��� Õ Î&Í�Óû�NÙ Õ þKÌÔÏ�Ù Ñ Ú�ÌÔÏ,ÌÔÎ Õ Ù�Í�Ø Û Î Õ ×�Î&Ì�Ú�×�Î Õæ ÍSÞ§Î&Í�Ó�Ù�Í�Ø?Î&Í Ï�Î&� Õ Þ§Î&Í�Ì�Ø æiÕ Ò Î&Ì�×�Î&Í

ÎA@�ÌÔÏ,×,ÌÔÎ Õ Î&Í(#çØ$Ì Ò ×ÁÎNÏ ßg+�Õ Ó�ÌÔÎeþ3ÌÔÏ,Ù Ñ Ú�ÌÔÏ,ÌÔÎ Õ Ù�Í�Ø Ð Ò �,Î Ö ×�Ð Õ ÌÔÎ&ÍS×,ÌÔÎ Õ ×�Î Õ � Õ ÐyØ Õ*Ñ Ü¤ÜºÎ¤Ì�Ü æ Ú�Ú'å
Ø?Î&ÜºÎ&Ì�Í�Î&ÍcÏ�ÐyØ Ñ�Õ � Õ ÐSÓ�Ù Ö ×�Î$ä�������������� �º�Ãâ�.!� 1$Æ$Æ$Æ � �NÙ�Ü .�Î&ÌÔÏ,á�ÌÔÎ&Ú§ÌÔÏ�×�Î&Ì�Í Û ÐyÍaâ�.!�
Î&Í�×WÞ�ÌÔã Ö Î&Ú�×�ÎNÏ3k�Î Õ,Ö �=Î&Ù�Ø¤�NÙ Õ þKÌÔÏ,Ù Ñ Ú�ÌÔÏ�ÌÔÎ Õ Ù�Í�Ø Û ÐyÍ d ÑNÛ$Ñ � Õ ÐyØ Õ*Ñ Ü¤ÜºÎ&Í(ä¶ËKÌÔÎÝ�NÙ Ñ Í Ñ Ú�àSå
Ï,ÌÔÎ Õ Î&Í�Ó�Î&Í¤� Õ ÐyØ Õ*Ñ Ü¤ÜºÎ)Ü + Ï*Ï�Î&Í���ÌÔÎ Õ Í�ÌÔã*��×�Ì�Í�Ï,× Õ Ù�ÜºÎ&Í�×,ÌÔÎ Õ ×�Þ)Î Õ Ó�Î&Í(#yÏ,× Ñ ×,×�Ó�ÎNÏ�Ï�Î&ÍeÞ�Ì Õ Ó
Î&Ì�Í�ÎºÌ�Í�Ï�× Õ Ù�ÜºÎ&Í�×,ÌÔÎ Õ ×�Î Û Ì Õ ×,Ù�Î&Ú�ÚÔÎ"� Ñ Ï�ã���Ì�Í�Î Ò Î&ÍSÙ�×,�N×^Ì�ÍaÓ�Î Õ � Õ ÐyØ Õ*Ñ Ü¤ÜºÎ Ñ Ù�Ï,Ø?Î ß�+ � Õ ×
Þ§Î Õ Ó�Î&Í(ä"ËKÌÔÎ Û Ì Õ ×,Ù�Î&Ú�ÚÔÎ#� Ñ Ï�ã*��Ì�Í�ÎIÎ Õ Ï,×�Î&Ú�Ú�×DÎ&Ì�Í�ÎÝh Õ*Ñ ãNÎAå�Ë Ñ ×�Î&Ì(Ü¤Ì�× Ñ Ú�ÚÔÎ&Í Ò ÎNÐ Ò Ñ ã���×�Î&×�Î&Í
� Õ Î&Ì�Ø$Í�ÌÔÏ�Ï*Î&Í(#PÓ�ÌÔÎFÓ Ñ Í Ñ ã�� Û ÐyÍUÓ�Î&Ü þKÌÔÏ,Ù Ñ Ú�ÌÔÏ�ÌÔÎ Õ Ù�Í�Ø?Ï�Ï,à�Ï,×�Î&Ü Ø?Î&Ú Ñ Ó�Î&ÍUÞ§Î Õ Ó�Î&Í Ö$Ñ Í�Í(#
Ù�Ü Ó�Î&Í�� Õ ÐyØ Õ*Ñ Ü¤Ü Ñ Ò Ú Ñ Ù ß Ó Ñ�Õ �NÙ�Ï�×�Î&Ú�ÚÔÎ&Í(ä?Ë3Ù Õ ã��¾Ó�ÌÔÎ�þCÎ Õ Þ)Î&Í�Ó�Ù�Í�Ø�Î&Ì�Í�Î Õ h Õ*Ñ ãNÎAå�Ë Ñ ×�Î&Ì
ÌÔÏ,×DÎNÏ�ÚÔÎ&ÌÔÓ�Î Õ Í�ÌÔã���×KÜ > Ø$Ú�ÌÔã��(#¶ËKÌ Ñ Ø Õ*Ñ Ü¤ÜºÎ^�NÙ Õ � Ñ Ù ß �=Î&Ì�×D�NÙ;Î Õ Ï,×�Î&Ú�ÚÔÎ&Í(ä
Ë Ñ ÏVÓ�à]Í Ñ Ü¤ÌÔÏ�ã*��ÎYþCÎ Õ � Ñ Ú�×�Î&ÍeÞ�Ì Õ Ó^��ÌÔÎ Õ Ó�Ù Õ ã��`Î&Ì�Í`%]Î��SÙ�Î&Í��=Ó�Ì Ñ Ø Õ*Ñ Ü¤ÜôÓ Ñ�Õ Ø?ÎNÏ,×�Î&Ú�Ú�×=ä

Ë3ÌÔÎ;�(Î Ò Î&Í�Ï,Ú�Ì�Í�ÌÔÎ&Í©Ó�ÎNÏ%]Î��SÙ�Î&Í��=Ó�Ì Ñ Ø Õ*Ñ Ü¤ÜºÏÏ,Ì�Í�ÓEØ?Î ß � Õ Ò ×=ä)â�Í�Ï,× Ñ Í��=Î&ÍüÓ�Î Õ Ø$ÚÔÎ&ÌÔã*��Î&Í
�ÝÚ Ñ Ï�Ï�Î Ò ÎNÏ,Ì�×,�=Î&Í�Ó�ÌÔÎ�Ø$ÚÔÎ&ÌÔã���Î`B Ñ�Õ Ò Î$äçË Ñ Ï3hVÐ]ÐyÚ Ò ÌÔÎ&×�Î&×3Ø$Ù�×�ÎeBPÌ�Ú�×�Î Õ Ü > Ø$Ú�ÌÔã�� Ö Î&Ì�×�Î&Í ß�+�Õ
Ó�ÌÔÎIË Ñ�Õ Ï,×�Î&Ú�Ú�Ù�Í�ØºÓ�ÌÔÎNÏ�ÎNÏDË3Ì Ñ Ø Õ*Ñ Ü¤ÜºÏ=ä��YÏ�Ú Ñ Ï�Ï�Î&Í�Ï,ÌÔã*� Ñ Ú�ÚÔÎ Õ Ó�Ì�Í�Ø?ÏDÍ�Ù Õ �ÝÚ Ñ Ï*Ï�Î&Í��Ú�×�Î Õ Í(#
Ï�ÐFÓ Ñ Ï�ÏIÎ&Í�×WÞ§ÎNÓ�Î Õ�Ñ Ú�ÚÔÎ`âWÍ�Ï,× Ñ Í��=Î&Í7Î&Ì�Í�Î Õ �ÝÚ Ñ Ï�Ï�ÎeÐSÓ�Î ÕÝÖ Î&Ì�Í�Î Ñ Í�Ø?Î&�=Î&Ì�Ø$×IÞ)Î Õ Ó�Î&Í(ä�d$Ì�Í�å
%SÌ�Ø$��× ÖyÑ Í�Í Ñ Ù��?Î Õ Ó�Î&Ü Ï,ÌÔã*�7Þ�ÌÔÎNÓ�Î Õ ��ÐyÚÔÎ&Í�Ó�Î æ Ù ßgÕ Ù ß Î$# Þ�ÌÔÎ¤Ï,ÌÔÎeÌ�Í�%]ã���ÚÔÎ&Ì ß Î&Í Û Ð Õ,Ö ÐyÜ`å
ÜºÎ&Í(#�Î Õ,Ö Î&Í�Í�Î&Í�Ù�Í�Ó�NÙ�Ï Ñ Ü¤ÜºÎ&Í�Ø?Î ß�Ñ Ï*Ï,×KÓ Ñ�Õ Ï,×�Î&Ú�ÚÔÎ&Í(ä
%S× Ñ ×,ÌÔÏ,×,ÌÔÏ*ã���ÎÁ��Ì�Ø?Î&Í�Ï*ã�� Ñ�ß ×�Î&Í;Þ§Î Õ Ó�Î&Í;Ì�Í Î&Ì�Í�Î&Ü$�iÌÔÏ,×�ÐyØ Õ*Ñ Ü¤Ü Ó Ñ�Õ Ø?ÎNÏ,×�Î&Ú�Ú�×=#�Ì�Í�Ó�Î&Ü

Ó�ÌÔÎ�âWÍ�Ï,× Ñ Í��=Î&ÍaÍ Ñ ã��aÌ�� Õ Î&Ía�ÝÚ Ñ Ï*Ï�Î&Í:Ø Õ Ù�á�á�ÌÔÎ Õ ×¤Ï,Ì�Í�Ó�ä-ËKÌÔÎ¾â�Í�Ï�× Ñ Í��=Î&Í�Þ)Î Õ Ó�Î&ÍUÓ�Ù Õ ã*�
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ßuÑ�Õ Ò Ì�Ø?Î 6iÎNã*��×�ÎNã Ö Î Õ Î&á"�yÏ�Î&ÍS×,ÌÔÎ Õ ×=äYË3ÌÔÎ B Ñ�Õ Ò Î��=Î&Ì�Ø$×¾Ó Ñ Ò Î&ÌDÓ�ÌÔÎ%� > ��Î Ó�Î Õ�æKÖ ×,Ì Û Ì�×*��×
Ì�Í�Í�Î Õ � Ñ Ú Ò Ó�Î Õ �\Î&Þ)Î&Ì�Ú�Ì�Ø?Î&Í�âWÍ�Ï,× Ñ Í�� Ñ Í(ä æ ÚÔÏI�NÙ�Ïw��×,�NÚ�ÌÔã���ÎFB�Ù�Í Ö ×,ÌÔÐyÍ�Ú Ñ Ï�Ï�Î&Í:Ï�ÌÔã�� Ñ Ù�ã*�
.�Î&�NÌÔÎ&��Ù�Í�Ø?Î&Í�NÞ�ÌÔÏ�ã*��Î&ÍâWÍ�Ï,× Ñ Í��=Î&Í(#�Þ�ÌÔÎK6KÎ ß Î Õ Î&Í��NÌÔÎ Õ Ù�Í�Ø?Î&ÍFÙ�Í�Ó æ Ù ß�Õ Ù ß Î$#SÓ Ñ�Õ Ï,×�Î&Ú�ÚÔÎ&Í(ä
B +�Õ Ó�ÌÔÎ�Ë Ñ�Õ Ï,×�Î&Ú�Ú�Ù�Í�ØcÓ�ÎNÏÓ�à]Í Ñ Ü¤ÌÔÏ�ã���Î&Í©þCÎ Õ � Ñ Ú�×�Î&Í�Ï Û Î Õ ×�Î&Ì�Ú�×�Î Õ�æ Í�Þ§Î&Í�Ó�Ù�Í�Ø?Î&Í

Ø$Ì Ò ×�ÎNÏ�Ï�ÐyÚÔã���Î¾� Õ Ð]Ó�Ù Ö ×�Î Ò ÌÔÏ���Î Õ Í�ÌÔã��S×=ä-Ë3Ù Õ ã*��Ó�ÌÔÎ�� Ñ á�Ï*Î&Ú�Ù�Í�Ø Û ÐyÍ Û Î Õ ×�Î&Ì�Ú�×�Î&Íc! Ò å
�,Î Ö ×�Î&Í�Ì�Í Û Ì Õ ×,Ù�Î&Ú�ÚÔÎ&Í�� Õ Ðy�=ÎNÏ*Ï�Ð Õ Î&Í7Ú�ÌÔÎ&Ø$× Ñ Ò Î Õ Ì�Í7Ë3Î�� Ñ à�Î&Ì�Í7�iÐyÍ��=Î&á�× Û Ð Õ #çÓ Ñ Ï�ÏÝÎ&Ì�Í�Î
þCÎ Õ � Ñ Ú�×�Î&Í�Ï Õ Î
	"ÎA@�ÌÔÐyÍ ß�+�Õiæ Ï,á Î Ö ×�ÎÝÓ�Î ÕDÛ Î Õ ×�Î&Ì�Ú�×�Î&Í��KÐyÜ¤Ü^Ù�Í�Ì Ö$Ñ ×,ÌÔÐyÍ�Î Õ Ú Ñ Ù Ò ×=ä

&�è�é(è(' ):ì+*yïC	�í�ì+*�ì�õ-,�ï§ðCñÇîYõ�*:îCö�ðY	/.üì+*y÷�øCõ¶ð0)¾õ-,�øC	�í21yõ¶ð3*/òVó-ð54/ó6.87�ó/9
ðYõ"ð61$õ"ð

��Ì�Í � Õ Ð Ò ÚÔÎ&Ü Ó�Î Õ � Õ ÐyØ Õ*Ñ Ü¤Ü Û ÌÔÏ,Ù Ñ Ú�ÌÔÏ,ÌÔÎ Õ Ù�Í�ØüÌÔÏ,× Ó�ÌÔÎ/Ø Õ Ðy�?Î7Ë Ñ ×�Î&Í�ÜºÎ&Í�Ø?Î$#iÓ�ÌÔÎ Ò Î&Ì
Ó�Î Õ .)ÎNÐ Ò Ñ ã*��×,Ù�Í�Ø;Î&Ì�Í�ÎNÏ3Ú Ñ Ù ß Î&Í�Ó�Î&Í�� Õ ÐyØ Õ*Ñ Ü¤ÜºÏ Ñ Í ß ��Ú�Ú�×ÝÙ�Í�Ó ßg+�Õ Ó�Î&Í/.�Î&ÍSÙ�×,�=Î ÕIÑ Ù ß
Î&Ì�Í�Î`Ï,Ì�Í�Í Û ÐyÚ�ÚÔÎeÙ�Í�Ó Û Î Õ Ï,×*��Í�Ó�Ú�ÌÔã*��Î`k�Î&ÌÔÏ�Î�Ó Ñ�Õ Ø?ÎNÏ�×�Î&Ú�Ú�×IÞ§Î Õ Ó�Î&Í/Ü^Ù�Ï�Ï|ä �YÏ3Ï�Ì�Í�Ó;Ì�Í/Ó�Î Õ
6iÎ&Ø?Î&Ú�BPÌ�Ú�×�Î Õ Ù�Í�Ó æ Ò Ï,× Õ*Ñ�Ö ×,ÌÔÐyÍ�Î&Í�Í > ×,Ì�Ø�# Ù�Ü �NÙ/Î&Ì�Í�Î Õ3+ Ò Î Õ Ï,ÌÔã*��×,Ú�ÌÔã*��Î&Í:Ë Ñ�Õ Ï,×�Î&Ú�Ú�Ù�Í�Ø
�NÙ Ø?Î&Ú Ñ Í�Ø?Î&Í(ä
âWÜôb¶Ù�Ï Ñ Ü¤ÜºÎ&Í�� Ñ Í�ØÁÜ¤Ì�×�Ó�ÌÔÎNÏ�Î ÕPæKÕ Ò Î&Ì�×PÞ�Ù Õ Ó�Î)Ì�Í¤�iÐ]ÐyáçÎ Õ*Ñ ×,ÌÔÐyÍ¤Ü¤Ì�×�Ó�Î Õ h��:� Ñ�Õ å

Ò Ù Õ Ø^Î&Ì�Í��KÐyÍ��=Î&á�×§Î&ÍS×�Þ�ÌÔã Ö Î&Ú�×=#�Ó Ñ Ï§Ó�Ù Õ ã��¾Ó�ÌÔÎ�þCÎ Õ Þ)Î&Í�Ó�Ù�Í�Ø Û ÐyÍ¾Ó�àSÍ Ñ Ü¤ÌÔÏ�ã*��Î&ÍF�KÐyÜ`å
áçÐyÍ�Î&Í�×�Î&Í��NÙ7Î&Ì�Í�Î Õ þCÎ Õ Ø Õ�> Ò Î Õ Ù�Í�Ø Ø?Î&Ú Ñ Í�Ø$×=#�Ó�ÌÔÎ`Ø?Î&Í�Ù�×,�N×^Þ§Î Õ Ó�Î&Í Ö$Ñ Í�Í(#çÙ�Ü Ï�Ð=Þ)Ðy��Ú
Ï,× Ñ ×,ÌÔÏ�ã*��Î Ñ ÚÔÏ Ñ Ù�ã��¾Ó�à]Í Ñ Ü¤ÌÔÏ�ã*��Î æ Ï,áçÎ Ö ×�Î�Î&Ì�Í�ÎNÏ§� Õ ÐyØ Õ*Ñ Ü¤ÜºÏ)Ì�Í Ñ Í�Ø?Î&ÜºÎNÏ�Ï�Î&Í�Î Õ k�Î&ÌÔÏ�Î
Ó Ñ�Õ �NÙ�Ï,×�Î&Ú�ÚÔÎ&Í(ä¶��Ì�Í�Ì�Ø?ÎÁ� Õ Ø?Î Ò Í�ÌÔÏ�Ï*ÎÁÞ�Ù Õ Ó�Î&Í Ì�Í�� küÌÔÎ&Í Ò Î Õ Ø¾Î&× Ñ Úuä(<=�$�$� � Ò ÎNÏ�ã*� Õ ÌÔÎ Ò Î&Í(ä
%]Ð ß ×�Þ Ñ�Õ Î Ö ÐyÜ¤á ÐyÍ�Î&ÍS×�Î&Í;Þ§Î Õ Ó�Î&ÍFÌ�ÍÓ�Î Õ 6KÎ&Ø?Î&Ú Ñ ÚÔÏ)��ÚÔÎ&ÜºÎ&Í�×�ÎÝÓ�Î Õ Ï,× Ñ ×,ÌÔÏ�ã���Î&Í� Ò ÎAå

Í�Î Ñ Í�Ø?ÎNÏ�Î&��Î&Í(ä¶%SÌÔÎ ßuÑ Ï�Ï�Î&Í�� Õ ÐyØ Õ*Ñ Ü¤Ü�×�ÎA@]×�Î��NÙ�Þ�ÌÔÎNÓ�Î Õ,Û Î Õ Þ§Î&Í�Ó Ò Ñ�Õ Î&Í/hVÎ&Ì�ÚÔÎ&Í;�NÙ�Ï Ñ Ü`å
ÜºÎ&Í(ä ËKÌÔÎ�Ï,× Ñ ×,ÌÔÏ�ã*��Î`%S× Õ Ù Ö ×,Ù Õ Î&Ì�Í�ÎNÏI%]Ð ß ×�Þ Ñ�Õ ÎNÏ�à]Ï,×�Î&ÜºÏIÎ&ÍS×�Ï,×�Î&��×=# Ì�Í�Ó�Î&Ü¼Ó�ÌÔÎe%]Ð ß ×�Þ Ñ å
Õ Î Ö ÐyÜ¤áçÐyÍ�Î&Í�×�Î&Í��NÙ�Ï Ñ Ü¤ÜºÎ&Í�Ø?ÎNÏ�Î&×,�N×iÞ)Î Õ Ó�Î&Í(ä"âWÍ�� k9ÌÔÎ&Í Ò Î Õ Ø¾Î&× Ñ Úuä(<=�$�$� � Þ)Î Õ Ó�Î&Í;Ó�ÌÔÎ
Ö ÐyÍ Ö]Õ Î&×�Î&Íû��@�Î&Ü¤á�Ú Ñ�Õ Î Î&Ì�Í�Î Õ Ï,× Ñ ×,ÌÔÏ�ã*��Î&Íü%]Ð ß ×WÞ Ñ�Õ Î Ö ÐyÜ¤áçÐyÍ�Î&Í�×�Î/Ó�à]Í Ñ Ü¤ÌÔÏ�ã���Î �KÐyÜ`å
áçÐyÍ�Î&Í�×�Î&Í;Ø?Î&Í Ñ Í�ÍS×=ä¶Ë3ÌÔÎNÏ�ÎI�KÍ�×�Î Õ Ï*ã���Î&ÌÔÓ�Ù�Í�ØÌÔÏ,×�Þ�ÌÔã��S×,Ì�Ø�#¶Ó Ñ Í�Ù Õ Ù�ÍS×�Î Õ þCÎ Õ Þ§Î&Í�Ó�Ù�Í�Ø
Ó�à]Í Ñ Ü¤ÌÔÏ�ã���Î Õ �KÐyÜ¤á ÐyÍ�Î&ÍS×�Î&Í Ñ Ù�ã��EÓ�à]Í Ñ Ü¤ÌÔÏ�ã*��ÎNÏ¤þCÎ Õ � Ñ Ú�×�Î&ÍcÜºÐSÓ�Î&Ú�Ú�ÌÔÎ Õ Ò Ñ�Õ Ù�Í�Ó Û Ì'å
Ï,Ù Ñ Ú�ÌÔÏ,ÌÔÎ Õ Ò Ñ�Õ ÌÔÏ,×=ä
Ë3à]Í Ñ Ü¤ÌÔÏ�ã���ÎK�iÐyÜ¤áçÐyÍ�Î&Í�×�Î&ÍF� Ñ Ò Î&Í�Î&Ì�Í�ÎD��ÌÔÎ Õ*Ñ�Õ ã���ÌÔÏ�ã*��ÎI%S× Õ Ù Ö ×,Ù Õ #?Ó Ñ ÏY��Î&Ì��$×YÎ&Ì�Í�Î

�iÐyÜ¤áçÐyÍ�Î&Í�×�Î Ö$Ñ Í�Í7Þ§Î&Ì�×�Î Õ Î��KÐyÜ¤á ÐyÍ�Î&ÍS×�Î&ÍaÎ&ÍS×,� Ñ Ú�×�Î&Í(ä-Ë3ÌÔÎNÏ�Î¤�CÌ�Ø?Î&Í�Ï�ã�� Ñ�ß × Ö$Ñ Í�Í�Ì�Í
Ó�Î Õ þ3ÌÔÏ,Ù Ñ Ú�ÌÔÏ,ÌÔÎ Õ Ù�Í�Ø^Ó�ÎNÏ§%Sà�Ï,×�Î&Ü¤�NÙ�Ï,× Ñ Í�Ó�ÎNÏ Ñ Ù�Ï,Ø?Î&Í�Ù�×,�N×YÞ§Î Õ Ó�Î&Í(#?Ì�Í�Ó�Î&Ü �NÙ�Í"�yã���Ï,×CÍSÙ Õ
Ó�ÌÔÎe��ÚÔÎ&ÜºÎ&Í�×�Î`Ó�Î Õ Ð Ò Î Õ Ï,×�Î&Í�� Ò Î&Í�Î Ñ Í�Ø?Î&�=Î&Ì�Ø$×ÝÞ§Î Õ Ó�Î&Í(ä Ë3ÌÔÎ^Ì�Í�Í�Î Õ Î&Í/�iÐyÜ¤áçÐyÍ�Î&Í�×�Î&Í
Þ§Î Õ Ó�Î&Í�Î Õ Ï,× Ñ Í�Ø?Î&�=Î&Ì�Ø$×=#�Þ)Î&Í�Í�Ï,ÌÔã*� Ó�Î Õ .�Î&Í�Ù�×,�=Î Õißg+�Õ Ó�ÌÔÎNÏ�ÎÁÌ�Í�×�Î Õ ÎNÏ�Ï,ÌÔÎ Õ ×=ä
.�Î&Ì-Ó�Î Õ þ3ÌÔÏ,Ù Ñ Ú�ÌÔÏ,ÌÔÎ Õ Ù�Í�ØÓ�Î Õ âWÍ�×�Î Õ*Ñ�Ö ×,ÌÔÐyÍ Ö$Ñ Í�Í Û ÐyÍ�Ó�Î Õ �KÐyÜ¤Ü^Ù�Í�Ì Ö$Ñ ×,ÌÔÐyÍ7Ì�Í�Í�Î Õ å

� Ñ Ú Ò Ó�àSÍ Ñ Ü¤ÌÔÏ�ã*��Î Õ �iÐyÜ¤áçÐyÍ�Î&Í�×�Î&Í Ñ Ò Ï,× Õ*Ñ ��ÌÔÎ Õ ×Þ§Î Õ Ó�Î&Í(ä�ËÝÎ Õ .)Î&ÍSÙ�×,�=Î Õ Þ)����Ú�×Ó�ÌÔÎ
Ó�à]Í Ñ Ü¤ÌÔÏ�ã���Î&Í �KÐyÜ¤á ÐyÍ�Î&ÍS×�Î&Í(#�Ó�ÌÔÎ Ò ÎNÐ Ò Ñ ã��S×�Î&×DÞ§Î Õ Ó�Î&Í�Ï�ÐyÚ�ÚÔÎ&Í(ä��KÐyÜ¤Ü^Ù�Í�Ì Ö$Ñ ×,ÌÔÐyÍ(#�Ó�ÌÔÎ
Û ÐyÚ�ÚÔÏ,×*��Í�Ó�Ì�Ø9Ì�Í�Í�Î Õ � Ñ Ú Ò Î&Ì�Í�Î Õ �iÐyÜ¤áçÐyÍ�Î&Í�×�ÎaÏ,× Ñ ×,×\��Í�Ó�Î&×=#DÞ�Ì Õ Ó Î Ò Î&Í�Ï�Ð|Þ§Î&Í�Ì�Ø Ñ Í�Ø?ÎAå
�=Î&Ì�Ø$×=#CÞ�ÌÔÎ��iÐyÜ¤Ü�Ù�Í�Ì ÖyÑ ×,ÌÔÐyÍ(#�Ó�ÌÔÎ Û ÐyÚ�ÚÔÏ�×*��Í�Ó�Ì�Ø Ñ Ù��?Î Õ � Ñ Ú Ò Ó�Î Õ Ò ÎNÐ Ò Ñ ã��S×�Î&×�Î&Í©�KÐyÜ`å
áçÐyÍ�Î&Í�×�Î&ÍEÚ�ÌÔÎ&Ø$×�� æ Ò�Ò Ì�ÚÔÓ�Ù�Í�Ø 0 ä ; Ñ Ù�Í�Ó Ò � äY�CÏ¤ÌÔÏ,× Ñ Ú�ÚÔÎ Õ Ó�Ì�Í�Ø?Ï Ñ Ù�ã*�ûÜ > Ø$Ú�ÌÔã*�(#CÎ&Ì�Í�Î
�iÐyÜ¤áçÐyÍ�Î&Í�×�Î�Ù�Í�ÓüÎ&Ì�Í�Î;Î&ÍS×,� Ñ Ú�×�Î&Í�Î7%SÙ Ò Ö ÐyÜ¤áçÐyÍ�Î&Í�×�Î Ñ Ù�Ï��NÙ�Þ)����ÚÔÎ&Í(# ßuÑ Ú�ÚÔÏºÜ Ñ Í Ñ Í
Ó�Î Õ �KÐyÜ¤Ü^Ù�Í�Ì Ö$Ñ ×,ÌÔÐyÍÌ�Í�Í�Î Õ � Ñ Ú Ò Î&Ì�Í�Î Õ �iÐyÜ¤áçÐyÍ�Î&Í�×�Î3Ì�Í�×�Î Õ ÎNÏ*Ï,ÌÔÎ Õ ×YÌÔÏ,×Ý� æ Ò�Ò Ì�ÚÔÓ�Ù�Í�Ø 0 ä ;
Ó � ä?� Õ\ß ÐyÚ�Ø$×§Î&Ì�Í æ Ù ß�Õ Ù ß�Û ÐyÍ�Î&Ì�Í�Î Õ Ò ÎNÐ Ò Ñ ã��S×�Î&×�Î&Í��iÐyÜ¤áçÐyÍ�Î&Í�×�ÎK�NÙ¾Î&Ì�Í�Î Õ Í�ÌÔã*��× Ñ Ù�Ï,Ø?ÎAå
Þ)����Ú�×�Î&Í(#çÞ�Ì Õ Ó/Ó�ÌÔÎNÏ�Î ÕIæ Ù ßgÕ Ù ß ÍSÙ Õ Ø?Î&ÜºÎ&ÚÔÓ�Î&×=# Þ§Î&Í�Í�Ó�Î Õ �iÐyÍS× Õ ÐyÚ�Ú�	�Ù�Ï�Ï + Ò Î Õ Þ)Î&Ì�×�Î Õ Î
�iÐyÜ¤áçÐyÍ�Î&Í�×�Î&ÍEÎ&Ì�Í�Î Ñ Í�Ó�Î Õ Î Ñ Ù�Ï,Ø?Î&Þ)����Ú�×�Î&ÍE�KÐyÜ¤á ÐyÍ�Î&ÍS×�Î�Î Õ,Õ Î&ÌÔã��S×=ä�h Õ Ì�×,×¤Ó�Î Õ �KÐyÍ�å
× Õ ÐyÚ�Ú�	�Ù�Ï�Ï�Þ�ÌÔÎNÓ�Î Õ Ì�Í Ó�ÌÔÎ3Ù Õ Ï,á Õ,+ Í�Ø$Ú�ÌÔã*��ÎÁ�iÐyÜ¤áçÐyÍ�Î&Í�×�Î�Î&Ì�Í(#SÞ�Ì Õ Ó�Ó�Î Õ�æ Ù ßgÕ Ù ß Ó Ñ Ø?Î&Ø?Î&Í
Ì�Ø$Í�Ð Õ ÌÔÎ Õ ×e� æ Ò�Ò Ì�ÚÔÓ�Ù�Í�Ø 0 ä ;�ã � ä
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âWÍ�Ó�Î&Ü Ò ÎNÏ�ã�� Õ ÌÔÎ Ò Î&Í�Î&Ía%Sà�Ï,×�Î&Ü Þ�Ì Õ Ó�Ó Ñ Ï Ò ÎNÐ Ò Ñ ã��S×�Î&×�Î�� Õ ÐyØ Õ*Ñ Ü¤Ü á Õ ��á Ñ�Õ ÌÔÎ Õ ×=#
Ì�Í�Ó�Î&Ü¨þ Ñ�Õ Ì Ñ Ò ÚÔÎ&Í(#�Ó�ÌÔÎ^�iÐyÜ¤áçÐyÍ�Î&Í�×�Î&Í Ò Ì�Í�Ó�Ù�Í�Ø?Î&ÍaÎ&ÍS×,� Ñ Ú�×�Î&Í Ñ Ù�Ï,Ø?Î&�=Î&ÌÔã���Í�Î&×IÞ)Î Õ Ó�Î&Í(ä
æ Ù ß Ó�ÌÔÎNÏ�ÎFk�Î&ÌÔÏ�Î Ö$Ñ Í�Íc�NÙ Õ � Ñ Ù ß �=Î&Ì�×¾Ó�ÌÔÎ��iÐyÜ¤áçÐyÍ�Î&Í�×�Î&Í�Ï,× Õ Ù Ö ×,Ù Õ Ó�ÎNÏ¤� Õ ÐyØ Õ*Ñ Ü¤ÜºÏ
Î Õ Ü¤Ì�×,×�Î&Ú�×�Þ§Î Õ Ó�Î&Í(ä$Ë3ÌÔÎD�ÝÎ&Þ�Ì�Í�ÍSÙ�Í�ØÁÓ�Î Õ âWÍ�×�Î Õ*Ñ�Ö ×,ÌÔÐyÍ�Ï,Ì�Í ß Ð Õ Ü Ñ ×,ÌÔÐyÍ�Î Õ\ß ÐyÚ�Ø$×�Ó�Ù Õ ã*�¤þCÎ Õ å
� Ñ Ú�×�Î&Í�Ï Õ Î
	"Î Ö ×,ÌÔÐyÍ;Ù�Í�Ó Ó�ÌÔÎ^� Õ Ø?Î Ò Í�ÌÔÏ�Ï�Î Ö?> Í�Í�Î&Í Ñ ÚÔÏ3%]Î��SÙ�Î&Í��=Ó�Ì Ñ Ø Õ*Ñ Ü¤Ü Ð]Ó�Î Õ þCÎ Õ ×�Î&Ì'å
Ú�Ù�Í�Ø?Ï�Ó�Ì Ñ Ø Õ*Ñ Ü¤Ü¨Ó Ñ�Õ Ø?ÎNÏ,×�Î&Ú�Ú�×iÞ)Î Õ Ó�Î&Í(ä

æ Ò�Ò Ì�ÚÔÓ�Ù�Í�Ø 0 ä ;-���iÐyÜ¤Ü�Ù�Í�Ì ÖyÑ ×,ÌÔÐyÍ�Ï Ñ�Õ ×�Î&Í/�NÞ�ÌÔÏ�ã*��Î&Í��KÐyÜ¤á ÐyÍ�Î&ÍS×�Î&Í

nicht beobchtete Interaktion

beobachtete Interaktion

ausgewähltes Objekt

a

b c

d

x

y

c

a bd

e

a

b c d

(a) Kommunikation zwischen Komponenten (b) Kommunkation außerhalb beobachteter Komponenten

(c) Kontrollfluss durch ausgewählte Objekte

(d) Verschachtelte ausgewählte Objekte
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}\fhoG�Wf�k�«¤«¡l#svfhl2�hsv|�|}�hsvq`ª�sF¨Te-svq�rtj�zk��Wf�k�«¤« svq��hlhu�f{zBghi��t�K¥�svf2�hsvz�|�e�q���l�kGlhuKsj���hs¼~�svfhj�svq
z�«$ª�sF¨Te-svq�rtj�zk��Wf�k�«¤« k�|�|Bsvfhj�z�q���l!q�zBg�i��!� svf{�-g���l{zBghi��{z����t��ª�o�zBl��Yq�zBg�i��nsvfhl{zBghi��{|�zBghi k�e��
~Ysv|Bg�i-sv«µxs�g�i�q-svf¼l{zBghi»svz�q`}\fhoGrts�l�lhoGf�k�q`svz�q-sv«}\e�qs����z�q`j�svf�¥�svf{�Tk�q���svq�i-svz}�¼� s
�
�2k�q-j/�²¶pe-ghi±j�zBsY�¾z��Wf�k
�{zBoGq-lh�Ks
�Vsvi�|Bs�~�svfhj�svq±z�«¬ª�sF¨Te-svq�rtj�zk��Wf�k�«¤«]q�zBghi��\j-k�f{��s�l2�hsv|�|}�t�
j-k%lhzBs�j�z�fhsj���µk�q j�svq y�z�f2�{e-sv|�|Bsvq²}\fhoGrts�lhlhoGfµ��svf{zBghi��hsj�¯lhz�q-j»e�q-j¢q�zBghi��¡k�q¸�p���°sj���hs
z�q�q-svf{i�k�|�� j�s�lx}\fhoGrts�lhlhoGfhlt�
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æ Ò�Ò Ì�ÚÔÓ�Ù�Í�Ø½��ä¾·���ËÝÎ Õ ��ÐyÍ�Ì�×�Ð Õ Í Ñ ã�U;Î&Ì�Í�Î Õ ��Ì�Ø Õ*Ñ ×,ÌÔÐyÍ

<>=À¿\=@? Á�M6D*ÂYH¬Ã�I�JKE�L2MNDYX�Ä8J/D3JKHNFÅÄ F�D6E
«�sv�Ksvq�j�svf�� £G�W|�zBg�is��svz}��j�zBs¯mxoG«¤«�e�q�z}�Wk
�{zBoGq»r�~nzBlhg�i-svq`y z�f2�{e-sv|�|Bsvq»}�fhoGrts�lhlhoGfhsvq`r�e
��� svf{~�kGghi-svq�����zBsj�hsj�!j�svf���oGq�z}�hoGf3r�e-lß¶
�{r�|�zBghi�j�zBsx��£G�W|�zBghis��svz}�!y�z�f2�{e-sv|�|Bsp}\fhoGrts�l�lhoGfhsvq
u svf=Æ�Ç�È²É�Ê`È�Ë!Æ�Ê`Æ�Ç2Ì±Í r�~nzBlhg�i-svq[xs�g�i�q-svf{q¾r�e%«¤z��Wf{zBsvfhsvq���d�zBs�lnzBl2�>�{s�j�svf{rtsvz}��r�e�f�ªNk�e����
rtsvz}�3j�s�l3���Ksvf{~!kGghi��hsvq�}\fhoG�Wf�k�«¤«¡l�«¡£G�W|�zBg�i��T� e-lhl\r��Ù®²svz�qgps�ghi�q-svf�i-svf{e�q��hsvf{��s
�Vk�i��
fhsvq¾~�svfhj�svq��!�Gk�q�q «Rk�q y�oGf{i-svf#j�zBs=Î6svz�|Bs±svz�q-s�l�}\fhoG�Wf�k�«¤«¡lt� j�zBs±k�e��3j�sv«Ïxs�g�i�q-svf
k�e-l{��s
����i�f2�3~�svfhj�svqRr�e�svz�q-sv« k�q-j�svfhsvqgps�ghi�q-svf3y�svfhl�ghi�zBsv� svq���«pzBghi��3z�«¤u�|Bsv«¡svq��{zBsvf2�t�
k�� svf!svz�q-s#j�svqs����k�fhs#¹\f{~Ysvz}�hsvf{e�q��-��zBl2��svz�q%k�es�hoG«Rk
�{zBl{zBsvf2�hs�lxmxoGq�·-�We�f�k
�{zBoGq-l{«Rk�q�k���s
�
«¡svq��t��d#svfn®!svqTes�{rtsvf5��£Gq�q��hs¼j-k�q�q �KsvzBl{u�zBsv|Blh~YsvzBlhs�k�q���sv� svq��-k�e��6~Ysv|Bg�i-svq[xs�g�i�q-svf{q
l{zBg�iRsvz�qRy�z�f2�{e-sv|�|BsvfY}\fhoGrts�l�lhoGf�� s
·-q-j�svq�j-k�f°�/e�q-j¤~Ysv|Bg�i-sp}�fhoGrts�lhlhoGfhsvqRr�e-lßk�«¤«¡svq���s
�
i-£Gfhsvq��Nd#svf�mpoGq�·-�We�f�k
�{zBoGq-l{«Rk�q�k���svf¯~n��fhj�sRj-k�q�q k�es�hoG«Rk
�{zBlhghi ����f�svz�q-sRoGus�{z�«Rk�|Bs
¥�svf2�hsvz�|�e�q��¾j�svf�}\fhoGrts�lhl�oGfhsvq��/e�q��hsvf¼®!svf{�-g���l{zBg�i��{z��We�q���j�svf¼�Ksvz}�t�/j�zBs¤svz�q`}\fhoGrts�l�lhoGf
y�svf{��f�k�e-ghi��pe�q-j¾j�s�l�mxoG«¤«±e�q�z}�Gk
�{zBoGq-l�k�e���~�k�q-j�s�l#r�~nzBl�ghi-svq }�fhoGrts�lhlhoGfhsvq��-lhoGf{��svq��

<>=À¿\=À¿ Q L+X�Ã�J/U@L+X�L@F-I�ÃYD�HÑÐ3F-IvÁ�M»ÄcÒnMNXGLVE�L2MND
Óp« j�zBsr�-e�qs���{zBoGq»j�s�l�mpoG«¤uKoWl{z}�{zBoGq-lh«¡s�ghi�k�q�zBl{«±e-l±r�e`y�zBl{e�k�|�zBl{zBsvfhsvq��K~ne�fhj�s¡sv� svq��
�2k�|�|Blnj�svf�� oGq�z}�hoGfny�svf{~�svq-j�sj�t��d#svf�� oGq�z}�hoGf�svf2��svq�q��pmpoG«¤uKoWl{z}�{zBoGq-svq¾e�q-j�l2�hsv|�|}��l{zBs
�Wf�k�·�lhg�i¸j-k�ft�6º»svq�q²j�svf¤��oGq�z}�hoGf¤k�|Bl¯mpoGq�·-�We�f�k
�{zBoGq-l{«Rk�q�k���sv«¡svq��2�ho�oG|�svz�q���s�lhsj�{rF�
~nz�fhj�e�q-j svz�q�rtsv|�q-s¤mpoG«¤uKoGq-svq��hsvq`y�svfhlhghi-oG� svq`~Ysvfhj�svq��Ky�svfhlhg�i�zBsv�Ksvq»lhzBghi`k�e-ghi`j�zBs
j-k�«¤z}�3y�svf2��qT��u��§�hsvq�mxoG«¤u oGq-svq��hsvq ��sv«R¶�³±j�svfYz�q�m¼k�u�z}�hsv|SÔ#� s�lhghi�f{zBsv� svq-svqgpsv��sv|�q��
d�zBs�l¯lhoG|�|Yz�q²svz�q-sv«Õ��|Bsvz�q-svq ®!svzBl{u�zBsv|nj�o���e�«¡svq��{zBsvf2�¤~�svfhj�svq��*¶x����z�|Bj�e�q���Ö��×Ô¾rtsvz����
j�fhsvzxm#q-o��hsvq¸y�oGq8j�svq-svq:svz�q-svf�svz�q-sQØ#f{e�u�uKs y�oGq¸y�zBsvf¤��zBj�z�fhsj���{zBoGq�k�|xy�svf2��qT��u��§�hsvq



�����s���L�r���n�j�w�#�1Ùw�rÚÛ�L�`�������N���x�j�5����� � ÅÜ

a Õ Ð�T=ÎNÏ�Ï*Ð Õ Î&Í;Î&Í�×2U p Ú�×=ä

æ Ò�Ò Ì�ÚÔÓ�Ù�Í�Ø½��ä×Ü�� æ Í�Ï,ÌÔã�US× Ñ Ù ß Ó Õ Î&Ì¬]ÝÍ�Ðy×�Î&ÍSR Û ÐyÍ;Ó�Î&Í�Î&Í�Î&Ì�Í�Î Õ Î&Ì�Í�Î'Ý Õ Ù�á�áçÎ Û ÐyÍ Û ÌÔÎ Õ
Ò ÌÔÓ�Ì Õ Î Ö ×,ÌÔÐyÍ Ñ Ú Û Î Õ,Ö Í�|�á ß ×�Î&ÍQa Õ Ð�T=ÎNÏ�Ï*Ð Õ Î&Í;Î&Í�×2U p Ú�×

P�Ì�Í�Î Õ Ó�ÌÔÎNÏ�Î Õ a Õ Ð�T=ÎNÏ�Ï�Ð Õ Î&ÍÏ�ÐyÚ�Ú¶Í�Ù�ÍFá Î Õ Ó Õ*Ñ Øyå Ñ Í�Ó]å�Ó Õ Ðyá Ñ Ù ß Î&Ì�Í�Î&Í Ñ Í�Ó�Î Õ Î&Íe]ÝÍ�Ð�å
×�Î&Í Û Î Õ Ï�ã+U�Ð Ò Î&Í�Þ§Î Õ Ó�Î&Í(ä æ Ò�Ò Ì�ÚÔÓ�Ù�Í�Ø���ä¾�5T=Î&Ì�Ø$×VÎ&Ì�Í�Î&Í>~SÍ Ñ á�Ï2U�Ðy×�Ï»TNÙÁÎ&Ì�Í�Î&Ü;k Î&Ì�×,á�Ù�Í Ö ×uR
Þ§Ð`Î&Ì�Í�Î Õ Ó�Î Õ a Õ Ð�T=ÎNÏ�Ï*Ð Õ Î&ÍFØ?Î Õ*Ñ Ó�Î Û Î Õ Ï*ã�U�Ð Ò Î&ÍFÞ�Ì Õ ÓlR�Þ)Ð Ò Î&Ì�Ó�Î Õ � Ñ Ù�Ï\å`Þ§Ù Õ Ï�Ð Õ Í�ÌÔã�US×
Ó Ñ�Õ Ø?ÎNÏ,×�Î&Ú�Ú�×DÌÔÏ�×=ä

{ Ñ ã�U�Ó�Î&Ü Ó�Î Õ a Õ Ð�T=ÎNÏ�Ï�Ð Õ�Ñ Ù ß Ó�Î&Í Í�Î&Ù�Î&Íßa Õ Ð�T=ÎNÏ�Ï�Ð Õ Û Î Õ Ï*ã�U�Ð Ò Î&ÍÇÞ§Ð Õ Ó�Î&Í ÌÔÏ,×uR
Þ§Î Õ Ó�Î&Í¤Ó�ÌÔÎ§Ó Ñ Ü¤Ì�× Û Î Õ,Ö Í�|�á ß ×�Î&Íra Õ Ð�T=ÎNÏ�Ï�Ð Õ Î&Í Ñ Ù�×�ÐyÜ Ñ ×,ÌÔÏ�ã�U`Ù�Í�ÓeÓ�Î&Í%qKÎ&Ø?Î&Ú�Í Ö ÐyÍ ß Ð Õ Ü
Í Ñ ã�U�Ø?ÎjT=ÐyØ?Î&ÍSR¶Þ Ñ ÏiÌ�Í Ó�Î Õiæ Ò�Ò Ì�ÚÔÓ�Ù�Í�Øg��ä¾à¤Ó Ñ�Õ Ø?ÎNÏ,×�Î&Ú�Ú�×DÌÔÏ�×=ä

&�èÊê�è(' á7ðPë)ì�ðYî§ïYðYñ©îYõ�*[â¹óVðYì21yóN,T*
ËÝÎ Õ ��ÐyÍ�Ì�×�Ð Õ ÌÔÏ,×�Î&Ì�ÍaÎ&Ì�Ø?Î&Í�Ï,× p Í�Ó�Ì�Ø?ÎNÏra Õ ÐyØ Õ*Ñ Ü¤Ü�R�Ó Ñ Ï�ÏeÐyá�×,ÌÔÐyÍ Ñ Ú�TNÙaÎ&Ì�Í�Î&Ü Ë3Î`_ Ñ àSåa Õ ÐyØ Õ*Ñ Ü¤ÜãU�Ì�ÍsTNÙ�Ø?ÎNÏ�ã+U Ñ Ú�×�Î&×�Þ§Î Õ Ó�Î&Í Ö$Ñ Í�Í(äYP�Ì�Í¤ËÝÎ`_ Ñ àSåba Õ ÐyØ Õ*Ñ Ü¤ÜôÜ^Ù�Ï�Ï ß | Õ Ó�ÌÔÎ§þCÎ Õ å
Þ§Î&Í�Ó�Ù�Í�Ø`Ó�ÎNÏ���ÐyÍ�Ì�×�Ð Õ Ì�Í�Ø?Ï§Þ§ÎNÓ�Î Õ Í�Î&Ù Ö ÐyÜ¤á�Ì�Ú�ÌÔÎ Õ ×)Þ§Î Õ Ó�Î&ÍSRSÍ�ÐSã+UFÏ*ÐyÚ�Ú�×�ÎDÎNÏ§Ï�ÌÔã�U�Þ p U�å
Õ Î&Í�Ó^Ó�ÎNÏ���ÐyÍ�Ì�×�Ð Õ Ì�Í�Ø?Ï Ñ Í�Ó�Î Õ Ï Û Î Õ U Ñ Ú�×�Î&Í(äyË3Î Õ ��ÐyÍ�Ì�×�Ð ÕPÖyÑ Í�Í^Ù�Í Ñ Ò U p Í�Ø$Ì�Ø Û ÐyÍeÎ&Ì�Í�Î&Ü
ËÝÎ`_ Ñ à�åba Õ ÐyØ Õ*Ñ Ü¤Ü Ø?ÎNÏ,× Ñ�Õ ×�Î&×�Þ§Î Õ Ó�Î&Í�Ù�Í�Ó:Ó Ñ Ï���ÐyÍ�Ì�×�Ð Õ Ì�Í�Ø�Ó�Î Õ a Õ Ð�T=ÎNÏ�Ï�Ð Õ Î&ÍäTNÙ�Î&Ì'å
Í�Î&Ü Ò Î&Ú�ÌÔÎ Ò Ì�Ø?Î&ÍNk Î&Ì�×,á�Ù�Í Ö ×^Þ p U Õ Î&Í�Ó:Ó�Î Õ a Õ ÐyØ Õ*Ñ Ü¤Ü Ñ Ù�Ï ß |sU Õ Ù�Í�Ø Ñ Ù ß Í�ÎjU�ÜºÎ&Í�Ð]Ó�Î Õ
Ñ Ò�Ò Õ ÎNã�U�Î&Í(ä d ÎNÓ�Ì�Ø$Ú�ÌÔã�UºÓ�Î Õ ��ÐyÍ�Ì�×�Ð Õ Ò Õ*Ñ Ù�ã+U�×zqKÎ ß Î Õ Î&ÍsT=Î&Í Ñ Ù ß Ñ Ú�ÚÔÎ�TNÙ>| Ò Î Õ Þ Ñ ã�U�Î&Í�Ó�Î&Ía Õ Ð�T=ÎNÏ�Ï*Ð Õ Î&Í(ä
þCÐ|à Ñ Ø?Î Õ Ò ÌÔÎ&×�Î&×�TNÙFÓ�ÌÔÎNÏ*Î&Üåk¶Þ§ÎNã Ö Î&Ì�Í�Î&Íe{ Ñ Ü¤Ì�Í�Øyå`~]Î Õ,Û ÌÔãNÎ�R]Ü¤Ì�×Y�KÌ�Ú ß ÎDÓ�ÎNÏ*Ï�Î&Í¾Ï,ÌÔã+Ut Ò _,Î Ö ×�Î Õ Î&Ø$ÌÔÏ,× Õ ÌÔÎ Õ Î&Í Ú Ñ Ï*Ï�Î&Í(ä æ Ù ß Ó�ÌÔÎNÏ*Î#t Ò _,Î Ö ×�Î ÖyÑ Í�Í�Ó Ñ Í�Í Ï,á p ×�Î Õ | Ò Î Õ Ó�Î&Í�Þ p U�å

Õ Î&Í�Ó;Ó�Î Õ qiÎ&Ø$ÌÔÏ�× Õ ÌÔÎ Õ Ù�Í�Ø Ñ Í�Ø?Î&Ø?Î Ò Î&Í�Î&Íæ{ Ñ ÜºÎ&ÍQTNÙ�Ø?Î&Ø Õ Ìèç�Î&Í�Þ§Î Õ Ó�Î&Í(ä æ Ú�ÚÔÎ Õ Ó�Ì�Í�Ø?Ï�U Ñ ×
Ó�Î Õ { Ñ ÜºÎ&Í�Ï Õ*Ñ Ù�Ü Ö Î&Ì�Í�Î Õ ÎNã�U�Í�Î Õ | Ò Î Õ Ø Õ Î&Ì ß Î&Í�Ó�Î#Ý�|�Ú�×,Ì�Ø Ö Î&Ì�×uR�Ï�ÐyÍ�Ó�Î Õ Í¾Ø$Ì�Ú�×YÌ�Ü¤ÜºÎ Õ ÍSÙ Õ
ÚÔÐ Ö$Ñ Ú ß | Õ Î&Ì�Í�Î&ÍQqiÎNã�U�Í�Î Õ ä

PCÏ`Ú Ñ Ï*Ï�Î&ÍcÏ,ÌÔã�UéTNÞ)Î&Ì1h p Ú�ÚÔÎ Û ÐyÍ�Î&Ì�Í Ñ Í�Ó�Î Õ Ù�ÍS×�Î Õ Ï�ã�U�Î&ÌÔÓ�Î&Í�� � ä�Ë3Î Õ ��ÐyÍ�Ì�×�Ð Õ Þ�Ì Õ Ó
Ø?ÎNÏ,× Ñ�Õ ×�Î&×uR�ÎNÏIÞ)Î Õ Ó�Î&Í�qiÎNã+U�Í�Î Õ�Ñ Í�Ø?Î&Ø?Î Ò Î&ÍSRVÓ�ÌÔÎ'| Ò Î Õ Þ Ñ ã+U�×�Þ§Î Õ Ó�Î&Í:Ï�ÐyÚ�ÚÔÎ&Í7Ù�Í�Ó Ñ Ù ß
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æ Ò�Ò Ì�ÚÔÓ�Ù�Í�Ø½��ä¾���ÅP�Ì�Í[a Õ Ð�T=ÎNÏ�Ï*Ð Õ Þ�Ì Õ á Î Õ Ó Õ*Ñ Øyå Ñ Í�Ó]å�Ó Õ Ðyá Û Î Õ Ï�ã+U�Ð Ò Î&Í

Ó�ÌÔÎNÏ�Î&Í�qiÎNã�U�Í�Î Õ Í�Þ§Î Õ Ó�Î&Í Û ÐyÍ�Î&Ì�Í�Î&Ü Ë3Î`_ Ñ àSåba Õ ÐyØ Õ*Ñ Ü¤Ü Û Ì Õ ×,Ù�Î&Ú�ÚÔÎga Õ Ð�T=ÎNÏ�Ï�Ð Õ Î&ÍUÎ Õ åT=Î&Ù�Ø$×=ä�í�äyË Ñ ÏCËÝÎ`_ Ñ à�åba Õ ÐyØ Õ*Ñ Ü¤Ü Ú p Ù ß × Ò Î Õ Î&Ì�×�Ï�Ù�Í�Ó¤Ó�Î Õ ��ÐyÍ�Ì�×�Ð Õ Þ�Ì Õ ÓrU�Ì�ÍsTNÙ�Ø?ÎNÏ�ã+U Ñ Ú'å
×�Î&×�Ù�Ü Î&Ì�ÍsT=Î&Ú�Í�Î�qiÎNã+U�Í�Î Õ TNÙe| Ò Î Õ Þ Ñ ã�U�Î&Í Ñ Ù ß Ó�Î&Í�Î&Í Ò Î Õ Î&Ì�×�Ï Û Ì Õ ×,Ù�Î&Ú�ÚÔÎ#a Õ Ð�T=ÎNÏ*Ï�Ð Õ Î&Í
Îïî�ÌÔÏ,×,ÌÔÎ Õ Î&Í(ä
Ë3ÌÔÎ æ Í Ò Ì�Í�Ó�Ù�Í�Ø/Ó�ÎNÏ���ÐyÍ�Ì�×�Ð Õ ÏeÎ Õ\ß ÐyÚ�Ø$× ß | Õ Ò Î&ÌÔÓ�ÎWh p Ú�ÚÔÎ�Ü¤Ì�×,×�Î&ÚÔÏ ß ÐyÚ�Ø?Î&Í�Ó�Î&Ü æ Ú'å

Ø?Ð Õ Ì�×2U�Ü^Ù�Ïb�»ZüÌ Õ Ó:Î&Ì�Í�Í�Î&Ù�Î Õ^Û Ì Õ ×,Ù�Î&Ú�ÚÔÎ Õ a Õ Ð�T=ÎNÏ�Ï*Ð Õ Î Õ T=Î&Ù�Ø$×uR-á Õ | ß ×eÓ�ÌÔÎNÏ�Î Õ TNÙ�Í p ã�U�Ï�×uR
Ð Ò Ó�Î Õ qKÎNã�U�Í�Î Õ Ò Î Õ Î&Ì�×�Ï Û ÐyÍÎ&Ì�Í�Î&Ü ��ÐyÍ�Ì�×�Ð Õ | Ò Î Õ Þ Ñ ã�US×�Þ�Ì Õ Ó�ä�Ë Ñ TNÙ ß |sU Õ ×)Î Õ Î&Ì�Í�Î&Í
d Ð]Ð Ö Ù�á Ñ Ù ß Ó�Î&Í�{ Ñ ÜºÎ&Í½ð+��ÐyÍ�Ì�×�Ð Õ�ñÝÑ Ù�Ï=äshPÌ�Í�Ó�Î&×�Î Õ Î&Ì�Í�Î&Í%��ÐyÍ�Ì�×�Ð Õ R Ò Î&Í Ñ ã�U Õ ÌÔã+U�×,Ì�Ø$×
Î Õ Ó�ÌÔÎNÏ�Î&Í(äSËÝÎ Õ ��ÐyÍ�Ì�×�Ð Õ Ï�Î&×2TN×YÓ�Î&Íga Õ Ð�T=ÎNÏ�Ï�Ð Õ Ó Ñ�Õ*Ñ Ù ß U�Ì�Í�Ì�Í�Ó�Î&Í"��ÐyÍ�Ì�×�Ð Õ Ì�Í�Øyå@��Ð]Ó�Ù�Ï=ä
æ ÚÔÏ(Í p ã�U�Ï�×�ÎNÏ Õ Î&Ø$ÌÔÏ,× Õ ÌÔÎ Õ ×�Ï,ÌÔã+U�Ó�Î Õ a Õ Ð�T=ÎNÏ�Ï�Ð Õ Ï�Î&Ú Ò Ï,×(Ì�Üò{ Ñ ÜºÎ&Í�Ï Õ*Ñ Ù�Ü ä
PCÏ-ÌÔÏ,×(ÜWVyØ$Ú�ÌÔã+USR
Ó�Î&Í[{ Ñ ÜºÎ&Í�Ï Õ*Ñ Ù�ÜóU�ÌÔÎ Õ*Ñ�Õ ã+U�ÌÔÏ�ã�UæTNÙ Ø$Ú�ÌÔÎNÓ�Î Õ Í(ä¶ËKÌÔÎNÏDÞ�Ì Õ Ó Ì�Í;Ó�ÌÔÎNÏ�Î&Üôh Ñ Ú�Ú Ñ Ù�Ï,Ø?Î&ÍSÙ�×2TN×
Ù�Í�Ó�Ó�Î Õ a Õ Ð�T=ÎNÏ�Ï�Ð Õ Ù�ÍS×�Î Õ ð¼a Õ Ð]ãNÎNÏ�Ï�Ð Õ Ï±õ í ö ñKÕ Î&Ø$ÌÔÏ,× Õ ÌÔÎ Õ ×uR�Þ)Ð Ò Î&Ì(Ó�ÌÔÎ í ö Î&Ì�Í�ÎÝÎ&Ì�Í�Ó�Î&Ù�×,Ì�Ø?Î
âWÍ�×�Î&Ø?Î Õ å`k Ñ U�ÚVÌÔÏ�×uR�Ó�ÌÔÎÁÓ�Î&Üóa Õ Ð�T=ÎNÏ�Ï*Ð Õ Þ p U Õ Î&Í�Ó�Ó�Î Õ P Õ T=Î&Ù�Ø$Ù�Í�ØoTNÙ�Ø?Î&Þ�ÌÔÎNÏ*Î&Í Þ�Ì Õ Ó�ä
ËÝÎ Õ ��ÐyÍ�Ì�×�Ð ÕÝÛ Î Õ U p Ú�×IÏ,ÌÔã�U ß ÐyÚ�Ø?Î&Í�Ó�Î Õ Ü Ñ
÷ Î&Í��»~]ÐyÚ�ÚPÎ&Ì�ÍnqiÎNã+U�Í�Î Õ | Ò Î Õ Þ Ñ ã+U�×ÁÞ)Î Õ å
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ÅxKgIfÀ=ÎNÏ�ÏLI�K}q
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ÒVÝ+Ó	Â�Ø��ÁÞ=×$�oí¨Ò�Þ�Ò.â�ß�àN�r��Ò�Â�Õ7�E����Ò�Â�Ûrç�×����EØ���Ú�Ø��NÔ��EÛ�äQè Ò$�rØ��ræ(ç Ò$�+�+��Ô2Ø����+�EÝ7u�Ø��EÝjÒVÝ+Ó	Â�Ø��ÁØ��rÛ
Ô2Ø��I¿�ç Ò$�+�+� ï<|���|6ù-ñ |%ô���ù	�J÷%ô � y-w\ð µ � � ðfx � y v�ô äHå�Ø��IèT���+×$�NÔ��EÝ�ÂN�EØ�Û�Ô2Ø����+�EÝ�ß�àN�r��Ò�Â�Õ7�Mç�Ø��EÙ�Û
ÔNÒVÝrØ��nç�ÔNÒ$�j���rØ���à��NÔyÒVç�ç���Þ=×$�~Ø#Â�Ý��EÝrÚ��E�NÔ��E��ß�àN�r��Ò�Â�Õ7�E����Ø�Ó	Â¨Û�Ø��~Ô��EÝ@í�Ø�Ù���ÒVÛrà�Ý�Ô��EÝ
{y�EÛ�ÂN×�Ô���ÒVà2èXÛjÒVàNÓ	ÂN�E��Õ4ÃN�j�+�E�Rä2å�ÒÉ���T�rØ�Ó}ÂKà�Õâé�ÒVà2èFÀ��EØ�ÛrÚ���Ô2Ø���Ù�à���Ù=�E��Â�ÒV�NÔ��Eç�Û�ç2æ=6$�2â
�N�E�o�rØ���Þ=×$�=¾r��Ô��EÝ7{��EÛ�ÂN×(Ô���Ù=�EÜ!×$ÝBè��E�~Ü&�EÝ+Ô��E�RäNF��EÚH�E�oÔ��E��Þ=×$ÝrÙ=�EÙ=�EÚ��E�N�E��ß�àN�r��Ò�Â2â
Õ7�E�KÕ4ÃN�+�+�E�Kæ=�EØ��N��Ü!�EØ�Û+�EÝ+�E��Õ7��Â�Ý!Ø���Ô��EÝ�í�Ø�Ù���ÒVÛrà�Ý Ô��EÝ�{��EÛ�ÂN×(Ô���Ô��+ìN��Ø��EÝrÛTÜ&�EÝ+Ô��E�Rä��÷/ô � yew\ð µ � � ðfx � y v�ô Ø��rÛLèT���rÛjÒV�NÔ2Û+�EØ�ç�Ô��EÝ�í¨Ò�Þ�Ò.â�è&Ø�Ú�ç�Ø�×$Û�ÂN�Eæ=�E�Rä

ß�ç���Ù=�EÕ7�EØ��N�jÒVÕ7�Iè Ò$�rØ���ÒVç�ç��EÝ�å��t¾+Ò�é�â�ß�àN�r��Ò�Â�Õ7�E�yÔ2Ø��E��Û�Ô2Ø��4¿�ç Ò$�+�+� óNð�ï<|�ó µ � � ðfx�

� y v�ô äNí�Ø���Ø��+ÛMÞ=×$� ��÷/ô � yew\ð µ � � ðfx � y v�ô ÒVÚ�Ù=�Eç��EØ�Û+�EÛ�ä óNð�ï<|�ó µ � � ðfx � y v�ô Ú�Ø��EÛ+�EÛ�æ=�EØ��N��Ü&�EØ-â
Û+�EÝrÙ=��ÂN�E�NÔ��K½�à���æ(ÛrØ�×$��ÒVç�Ø�Û}ÁVÛ�ç��j×$�NÔ��EÝr�¥Ô2Ø��E��ÛÉç���Ô2Ø�Ù�ç�Ø�Ó}ÂÄÒVç��4Ã�Ú��EÝrÙ=��×$Ý+Ô2�N�EÛ+����ïaÔ��E��ÛrØSì�â
æ�ÒVÛrØ�×$�N�rÕ7�EÝræ�Õ�ÒVç�èZÃ�Ý�ÒVç�ç��~ß�àN�r��Ò�Â�Õ7�E�nç�Ô2Ø���Ø��Äå��t¾rÒ�é¤Ô��+ìN��Ø��EÝrÛ�Ü!�EÝ+Ô��E�Rä'í(×�Ø��rÛ7���
Ô��EÕgÅ�Ý+×$Ù�ÝjÒVÕ�Õ�Ø��EÝ+�EÝ�ç��EØ�Ó	Â¨Û�Õ76$Ù�ç�Ø�Ó	Â~�EØ��N�XèT��Â�ÒV�NÔ2ç�à���Ù�ÒVç�ç��EÝ�å��t¾+Ò�é�â�ß�àN�r��Ò�Â�Õ7�E��À�à
á�Ý+×$Ù�ÝjÒVÕ�Õ�Ø��EÝ+�E�nç�×fÂ��N�KÔ2Ø����+���EØ���À��Eç��ÄÒV��Ù=�EÚ��E� À�à9Õ4ÃN�+�+�E�Rä�ß�ç�ç����rá���À�Ø��Eç�ç��E�¤å��t¾+Ò�é�â
ß�àN�r��Ò�Â�Õ7�E��Ü!�EÝ+Ô��E��Þ=×$� óNð�ï<|�ó µ � � ðfx � y v�ô ÒVÚ�Ù=�Eç��EØ�Û+�EÛ�äkÆ��¨Û+�rá�Ý+��Ó}ÂN�E�NÔ�Ô��EÝ�~�×$ÝrÙ=��ÂN�E�N�Bâ
Ü!�EØ��j� Ø��7í¨Ò�Þ�Ò��EÝrÜ&�EØ�Û+�EÝr�KÔ2Ø����+� ß�àN�r��Ò�Â�Õ7�E�7��Ø�Ó}Â¨Û&Ô2Ø��7½�à���æ(ÛrØ�×$��ÒVç�Ø�Û}ÁVÛ!Ô��EÝ�è Ò$�rØ��ræ(ç Ò$�Bâ
�+��ä�í�Ø���Ô2Ø��E�N�E�KÃ�Ú��EÝ!Ø#Â�Ý+�E���EØ�Ù=�E�N�rÛ}ÁV�NÔ2Ø�Ù=�E��ë�é�áKç���Ô2Ø�Ù�ç�Ø�Ó	Â~ÒVç��Tï�Ô��E�¨ÛrØSìNæ�ÒVÛrØ�×$�KèZÃ�ÝT�EØ��N�
Ú����rÛrØ�Õ�ÕÁÛ+�o¿�ç Ò$�+�j�MÞ=×$��ß�àN�r��Ò�Â�Õ7�E�Rä@å�Ò$��×$Ú�Ø�Ù=�o¿�ç Ò$�+�+�E�NÔ2Ø ÒVÙ�ÝjÒVÕ�Õ À��EØ�Ù�Û�Ô2Ø��I~��EÝBâ
�EÝrÚ�à���Ù=��Â�Ø��EÝjÒVÝ+Ó}Â�Ø��MÔ��EÝ�Ô��EÝ�À��EØ�Û��+ñ(Ø��rÛrØ��EÝ+�E�NÔ��E�yå��t¾rÒ�é¨â�ß�àN�r��Ò�Â�Õ7�E�Rä
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ïa�oÔ2Ø����+�EÕg¿UÒVá�Ø�Û+�EçË�+×$ç�ç��E�~ÒVæ(ÛràN�Eç�ç��:½N×$Ý+�jÓ	Â¨à���Ù=�4ÒV�N�}ÁVÛ�À��UèFÃ�Ý Þ=�EÝrÛ+�EØ�ç�Û+�:Å�Ý+×$Ù�ÝjÒVÕ�Õ�Ø��EÝBâ
�rá�ÝjÒ$Ó}ÂN�E�9Þ=×$ÝrÙ=���rÛ+�Eç�ç�ÛMà��NÔ�À�àÌÔ��E�9Ø��ÌÔ2Ø����+�EÝÉß�ÝrÚ��EØ�ÛUÞ=×$ÝrÙ=���rÛ+�Eç�ç�Û+�E�P¿�×$��À��Eá�Û+�E�¥à��NÔ
Ô��EÝ+�E�7G�Õ7�+�EÛ�À�à���Ù�Ø���èT��À�à�Ù�Ù=���+�EÛ�À�ÛÂÜ!�EÝ+Ô��E�Rä=å�Ø���}�Ò�Â�çNÔ��EÝM½N×$Ý+�+Ó}Â¨à���Ù=�rá�Ý+×�¾r�Eæ(Û+� Õ�Ø�Û
Ô��EÕî}PØ��Eç��EØ��N�EÝX~��EÝ+�EØ��2è�Ò$Ó}Â¨à���ÙyÔ��EÝGÅ�Ý+×$Ù�ÝjÒVÕ�Õ�Ø��EÝrà���Ù�Ô2à�Ý+Ó	Â9Ô2Ø��IÆ��¨Û�Ü Ø�Ójæ�ç�à���Ù�Þ=×$�
�N�EàN�E�Rí�á�ÝjÒ$Ó	ÂN�E�K×�Ô��EÝ�Þ=×$�Rí�á�ÝjÒ$Ó}ÂNÔ2Ø ÒVç��Eæ�Û+�E��Ø��rÛÂÞ=�EÝ�ÂQÁVç�Ûr��Ø��rÕ"ÁVD�Ø�ÙÁÙ�Ý+×$DNäkÆ�Ø��N�E�FE�Ú��EÝBâ
Ú�ç�Ø�Ó+æOÃ�Ú��EÝ��+×$ç�Ó}ÂN�4Å�Ý+×�¾r�Eæ(Û+�UÕ�Ø�ÛL½N×$æ(àN��ÒVà2è�ß��rá��Eæ�Û+�UÔ��EÝL~��EÝrÛ+�EØ�ç�à���Ù"ìN�NÔ��EÛ�Õ�ÒV�~Ø��G è&ÝrØ�×$Û��EÛ�ÒVç�ä Î�O�O/ÐIH à��NÔ G ~�Ø�Û+�Eæ�à��NÔ�ë��+Ó}Â¨àNÔ2Ø�� Î�O�O/ÐIH äQu�Ø��EÝ�Ü à�Ý+Ô��ÁÔNÒ�ÂN�EÝ��N×$Û�Ü!�E�NÔ2Ø-â
Ù=�EÝrÜ!�EØ��j�M�EØ��N�Éß�àN�+Ü&Ò�Â�ç�Ù=�EÛrÝ+×VQ��E�nçHÔ2Ø��ÉÒV��æ=×$��À��Eá�ÛrØ�×$�N�Eç�ç��EÝUF@Á�ÂN�Áà��NÔyÒV�yÔ��EÝ@{y6$Ù$â
ç�Ø�Ó	Â�æ=�EØ�Û�Ô��EÝ�Ù=�EÙ=�E�N�j�EØ�ÛrØ�Ù=�E��èT���EØ��25NàN�+�rà���Ù¤ÒVàN�rÙ=�EÝrØ�Ó	Â�Û+�EÛ�Ü&ÒVÝ�ä�Æ�Ø��¡Ü!�EØ�Û+�EÝrÙ=��ÂN�E�NÔ��EÝ
~��EÝrÙ�ç��EØ�Ó	Â9Ô��EÝ�Ø���å��t¾+Ò�é~Þ=�EÝrÜ&�E�NÔ��EÛ+�E��¿�×$��À��Eá�Û+�7Õ�Ø�Û�ÒV�NÔ��EÝ+�E��½�×$Ý+�+Ó	Â�à���Ù=�jÒVÝrÚH�EØ�Û+�E�
æ�ÒV����Ø�� G ½NÝjÒVÙ=�EÕ�ÒV��� ¢�b�b�bJH ��Ò$Ó	Â�Ù=�Eç����j�E�7Ü!�EÝ+Ô��E�nç�Ô��EÝÂÔ2Ø��T��Ò$Ó}Â2èX×$ç�Ù=�E�NÔ���å�ÒVÝ+�rÛ+�Eç�ç�à���Ù
Ü!�EØ�ÛrÙ=��ÂN�E�NÔ~è�×$ç�Ù�Û�ä

K�L:�MK NÁ²7�/O «
½�ÒVÝ4I�× G u�×$ç�Ô��EÝM�EÛMÒVç�ä Î�O�O�OJH Ø��+ÛÁ�EØ���Å�Ý+×�¾r�Eæ�ÛMÔ��EÝÁå�Ø��rÛrÝrØ�Ú�à�Û+��Ô í�é2�rÛ+�EÕ7�ÉI�Ý+×$à�á9ÒVÕ
ï��rÝjÒ$�Eç�ïa�N�rÛrØ�Ûrà�Û+�y×Vè4ë���Ó}Â��N×$ç�×$Ù�é�Ø��ÿu�ÒVØ-è�Ò2ä'Æ��KÜ Ø�Ý+Ô��+�EØ�Û Î�O�OkÏ à��¨Û+�EÝ�Ô��EÝ�é��EØ�Ûrà���Ù
Þ=×$��å�Ý�ä�èT�E�2âtí6Â�ÒVà�ç��E��Û�Ü Ø�Ójæ=�Eç�Û�än½�ÒVÝ4I�×�Ú�Ò$�rØ��EÝrÛ�Û+��Ó	Â���Ø��+Ó}Â�Ù=���+��ÂN�E�nç�Ü Ø��Éå��t¾rÒ�é/çHÒVà2è
í¨Ò�Þ$Ò7à��NÔo�rÛ+�Eç�ç�Û�ç�Ü Ø��Uå��t¾+Ò�é/çP�EØ��N�:Æ�ÝrÜ!�EØ�Û+�EÝrà���Ù�Ô��EÝ@í�á�ÝjÒ$Ó}ÂN�MÔNÒVÝ�äNå��EÝL½�×$æ�àN��Ô2Ø����+���
Å�Ý+×�¾r�Eæ�Û+���Áç�Ø��EÙ�ÛMÒVÚ��EÝ�Þ=×$ÝMÒVç�ç��EÕ ÒVà2è Ô��EÝ4{�Ø�Ù�ÝjÒVÛrØ�×$��à��NÔ�Ô��EÝ+�E� ¿�×�×$Ý+Ô2Ø���ÒVÛrØ�×$�9à��NÔ
��Ø�Ó	Â�Û&ÒVà2è@Ô��EÝ&}PàN�jÒVÕ�Õ7�E�2è�Ò$�+�rà���ÙUÞ=×$�"~��EÝrÛ+�EØ�ç�à���Ù�ç¨F��EÚH�E��çhÁVà�ìNÙ�æ=�EØ�Û!à��NÔoÅË�EÝ+�rØ��+Û+�E��À=ä
½�ÒVÝ4I�×É�j�EÛ�À�Û�ç(ÒV�N�rÛ+�Eç�ç����EØ��N�EÝ �+ñ2Û+�EÝr�N�E��{�Ø�Ô�Ô2ç��EÜ&ÒVÝ+�	â�è&Ø�Ú�ç�Ø�×$Û�ÂN�Eæ�Ü Ø��@~�×�é¨ÒVÙ=�EÝ�ç�Ô2Ø-â

Ý+�Eæ(ÛÁÒVà2è&Ô2Ø���Ø���í¨Ò�Þ$Ò�Ø���Û+�EÙ�ÝrØ��EÝrÛ+�"Ä\{�ï�â�ß\Å�ï�ÒVà2èBäEèT�EØM½�ÒVÝ4I�×o�rØ��NÔyæ=�EØ��N�7�rÛjÒVÛrØ��+Ó}ÂN�E�
í�ÛrÝrà�æ(Ûrà�ÝrØ��EÝrà���Ù=�rÕ7��Ó	Â�ÒV��Ø��rÕ7�E�KÜ Ø�� Ô��EÝ�Þ(Ø�ÝrÛràN�Eç�ç��AÅ�Ý+×fÀ����+�+×$Ý�Þ=×$ÝrÙ=���+��ÂN�E�Rä¨å�Ø���{�Ø�Ù�ÝjÒ.â
ÛrØ�×$��Ú�Ò$�rØ��EÝrÛÉÔ2Ø�Ý+�Eæ�ÛÉÒVà2èLÇ�Ú�¾r�Eæ(Û+�E�RäJÆ�Ø�� Ç�Ú�¾r�Eæ(Û�çRÔNÒ$�UÞ=×$�¥�rØ�Ó	Â9ÒVàN�ÁÚH�EÜ&�EÙ�ç�Ø�Ó	Â¤�+�EØ��
�+×$ç�ç�ç�Ø�Õ�á�ç��EÕ7�E�¨ÛrØ��EÝrÛ7ÔNÒ$��ï���Û+�EÝBè�Ò$Ó��QP v�w4x=ñ ð � änÆ��ÁÚ�Ø�ç�Ô��EÛ�Ô��E�¥ß���æ=�EÝ�8�ÒV�NÓ	ÂN×$Ý4CM�EØ��N���
8�I����jÒVÕMÛBâ�CrJ&×$Õ�á�ç��EÛ+��äNå�Ò$��J&×$Õ�á�ç��EÛ Ú����rÛ+��Â¨Û�ÒVàN� Ô��EÕ ß���æ=�EÝ �+×gÜ Ø���Ô��EÝ ÛrÝjÒV�N�rØ�ÛrØ�Þ=�E�
u\Ã�ç�ç��KÒVç�ç��EÝ�Ô2à�Ý+Ó	Â¤ç�×$æ�ÒVç���í¨Ò�Þ�Ò.â�Ä��	è��EÝ+�E��À��E�ÐÞ=×$Õ ß���æ=�EÝ7ÒVàN��Ô2Ø�Ý+�Eæ�Û�×�Ô��EÝÉÛrÝjÒV�N�rØ�ÛrØ�Þ
Ý+�	è��EÝ+�E��À�Ø��EÝrÛ+�EÝ�Ç�Ú�¾B�Eæ(Û+��äQê Ø�Ý+Ô�ÔNÒ$��ß���æ=�EÝBâtÇ�Ú�¾r�Eæ�Û�Ú��EÜ!�EÙ�Û�çHè�×$ç�Ù�Û�Ô2Ø��MÙ=���jÒVÕÁÛ+�ou\Ã�ç-â
ç���ä�ïa���N�EÝ�Â�ÒVç�Ú��EØ��N����J&×$Õ�á�ç��EÛ+��Ü!�EÝ+Ô��E�ÿÅ�ÒVÝjÒVÕ7�EÛ+�EÝ�Ú¨é�â�Ä��	è��EÝ+�E�NÓ���Ã�Ú��EÝrÙ=�EÚ��E�Rä�èT�EØ
ß�à2è1Ýrà2è��E�ÌÞ=×$� {y�EÛ�ÂN×�Ô��E�¤�EØ��N���ÉÒV�NÔ��EÝ+�E�¡J&×$Õ�á�ç��EÛ+��Ü Ø�Ý+Ô¥�E�¨ÛaÜ!��Ô��EÝ�â�ÚH�EØ�Í��N×$ÝrÕ�Ò.â
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 �������Ì^Ê��SRUT/É¤��ÊMÍU�T�nÊ��WV � ���5Ì¥@Ë�"GÊMÍ\ÊMË��MÍU X�fÊ��"Ì^ÊMË
ç��E�2Î�Ç�Ú�¾r�Eæ�Û+�E�Ìâ�Ú¨é�â�~�ÒVç�àN�RÃ�ÚH�EÝrÙ=�EÚ��E�nç��rá�ÝrØ�Ó}Â¥�EØ��N�R¿�×$á�Ø���ÒV��Ù=�	èX�EÝrÛrØ�Ù�Û�ç�×(Ô��EÝUâ�Ú��EØE�ÚH�EÝrÙ¨ÒVÚ����EØ��N����ß���æ=�EÝ+�Tâ��EØ��N�:Ä��	èX�EÝ+�E��À=ä

å�Ø��yß�àN�BèFÃ�Â�Ýrà���Ù=�+�EØ���ÂN�EØ�Û+�E��Ô��EÝoJ&×$Õ�á�ç��EÛ+��Ü&�EÝ+Ô��E� ÒVç���J&×$Ý+�yÚ���À��EØ�Ó	Â��N�EÛ�çT�rÛjÒ.â
ÛrØ�×$�QÁVÝ+�7í¨Ò�Þ$Ò.âtÇ�Ú�¾r�Eæ(Û+�kç@Ü!�Eç�Ó}ÂN���rØ�Ó}Â�Ø����N�EÝ�Â�ÒVç�Ú9�EØ��N�EÝUík~G{§Ú��+ìN�NÔ��E�nç@à��NÔ��rØ�Ó}Â�à�Õ
J&×$Õ�á�ç��EÛBâ�Ä��	è��EÝ+�E��À��E�nçNJ&×$Õ�á�ç��EÛBâ�èT�EÜ!�EÙ�à���Ù�ç2à��NÔ7à�Õ�Ô2Ø��LÆ�Ø���Â�ÒVç�Ûrà���Ù�Þ=×$��I�Ýrà�á�á�Ø��	â
Ýrà���Ù=�rÞ=×$Ý+�+Ó}Â�ÝrØ-è1Û+�E��æ6Ã�Õ�Õ7�EÝr�Rä

ïaÕòÄ�Ò�Â�Õ7�E�¡Ô2Ø����j�EÝ�ß�ÝrÚ��EØ�Û�Ø��rÛ7Ø��N�+ÚH���+×$�NÔ��EÝ+��Ô��EÝ�I�Ýrà�á�á�Ø��EÝrà���Ù=�rÕ7��Ó	Â�ÒV��Ø��+ÕÁàN�
Þ=×$�²½�ÒVÝ4I�×�Þ=×$�¡ïa�¨Û+�EÝ+���+�j��ä!I�Ýrà�á�á�Ø��EÝrà���Ù¥Ø��rÛ��EØ���À��E��ÛrÝjÒVç�����ß���ç�Ø��EÙ=�E�¡Þ=×$�²½PÒVÝ4I�×�ä
êÝÁ�Â�Ý+�E�NÔ¤Þ=�EÝrÙ�ç��EØ�Ó	Â¨Ú�ÒVÝ+�YÅ�Ý+×�¾r�Eæ�Û+��Õ7��Â�Ý"ê��EÝrÛ�ÒVà2è�F��EÚH�E��çhÁVà�ìNÙ�æ=�EØ�Û�çN~��EÝrÛ+�EØ�ç�à���Ù=�râ
ÛrÝjÒV�N�rá�ÒVÝ+�E��À�×(Ô��EÝ��ré(�¨ÛjÒVæ(ÛrØ��+Ó	ÂN�I� ã�à�Ø�Þ$ÒVç��E��ÀÉÞ=×$�~ç�×$æ�ÒVç��E��à��NÔy�E�¨ÛBè��EÝr�¨Û+�E��ß�à2è1Ýrà2è��E�
ç��EÙ=�E�nç$ç�Ø��EÙ�Û�Ø��o½�ÒVÝ4I�×�Ô��EÝM½N×$æ(àN��Ô����ÂÜ Ø��+�+�E�N�jÓ	Â�Ò.5NØ�Ó	ÂN�E�Kï���Û+�EÝ+���+�+����ÒVà2è�Ô��EÝ!I�Ýrà�á�á�Ø��	â
Ýrà���ÙKÞ=×$��J&×$Õ�á�ç��EÛ+��à��NÔCÇ�á�ÛrØ�Õ�Ø��EÝrà���Ù�Þ=×$�yß�à2èXÝrà2èX�E�RäPå�Ò$�Gí�ÛjÒV�NÔNÒVÝ+Ô2Ú��EØ��rá�Ø��Eç�8XÔNÒ$�
Ø���ÒVç�ç��E�C~��EÝ+6VQ��E��Ûrç�Ø�Ó	Â¨à���Ù=�E� Ã�Ú��EÝG½PÒVÝ4I�×�Ù=�E��ÒV���¨Û�Ü Ø�Ý+Ô�C�Ø��rÛ��EØ��Dë�×�å�×Vâtí�é2�rÛ+�EÕ�ç@Ø��
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À�àR¾r��Ô��EÕ�}H�EØ�Ûrá�à���æ(Û�ÒVàN�j�+Ó	Â�ç�Ø��ED�ç�Ø�Ó}ÂDÀ�àN�rÛjÒV�NÔ��BèXÝ+�EØ��=Ç�Ú�¾r�Eæ�Û+�MÞ=×$Ý�Â�ÒV�NÔ��E���rØ��NÔEç
Ô��E���yÒVç�ç�����ÒV�NÔ��EÝ+��ÜAÃ�Ý+Ô��XÀ�à�ï���æ=×$�N�rØ��+Û+�E��ÀUÔ��EÝ�å�ÒVÛ+�E��èZÃ�Â�Ý+�E�Rä



Î�
�b �������Ì^Ê��SRUT/É¤��ÊMÍU�T�nÊ��WV � ���5Ì¥@Ë�"GÊMÍ\ÊMË��MÍU X�fÊ��"Ì^ÊMË
ÔjxNÒ�ÔEÒZY �d��� ß!_�äJÙ�Ü
å�à�Ý+Ó	ÂCÆ�Ø��2èFÃ�Â�Ýrà���Ù�Þ=×$��ÒV�B½�ÒVÝ4I�×�ÒV��Ù=�Eç���Â��¨Û+�7I�Ýrà�á�á�Ø��EÝrà���Ù=�j�EØ�Ù=�E�N�+Ó	Â�Ò.èXÛ+�E��Ø���å��	â
¾+Ò�é�Ø��rÛÁ�EØ��¥I�Ý+×$D�Û+�EØ�ç!Ô��EÝIí�é(ÕÁÚ�Ø�×��+��ÚH�EÝ+�EØ�Û+�M�EÝBèX×$ç�Ù�Û�äJê��EØ�Û+�EÝ+�"{y6$Ù�ç�Ø�Ó	Â�æ=�EØ�Û+�E�¥Ú�Ø��EÛ+�EÛ
�EÞ=�E�¨ÛràN�Eç�ç�Ô��EÝ�í�ÛjÒVÕ�á2â�Ä��Eç�×$æ�ÒVÛ+×$Ý�ä�ê�Ø��~ÚH���jÓ	Â�ÝrØ��EÚ��E�nç!Õ�Ò$Ó}Â¨Û�Ô2Ø����+�EÝKÄ��Eç�×$æ�ÒVÛ+×$Ý�ÒVà2è
Å�Ý+×fÀ����+�j×$Ý+�EÚH�E�N��æ=�EØ��N�E��í�Ø����Rä8Æ���Ü�ÁVÝ+��ÒVÚ��EÝ�Õ76$Ù�ç�Ø�Ó}Ânç2Ø#Â���ÒVà2èJÆ�ÚH�E�N��Ô��EÝ&å�¾}Ç�Ú�¾B�Eæ�â
Û+���EØ���À�à2èFÃ�Â�Ý+�E�Rä%ê��E����ÒVàNÓ	Â���Ø�Ó	Â¨ÛT�+×�æ=×$Õ�è�×$ÝrÛjÒVÚ��Eç�Ü Ø�� Ø���½�ÒVÝ4I�×�ç=Ú��EØ�Ô��EÕ Õ�ÒV�KÔNÒ$�
� ã�à�Ø�Þ$ÒVç��E��ÀEâ�Å�Ý+×$Û+×$æ=×$ç�ç��+�Eç�Ú��EÝ7Ô��+ìN��Ø��EÝ+�E�¡æ�ÒV���nç��+×�Ü�ÁVÝ+�oÔ�×�Ó}Â¡Ô��E��æ(Ú�ÒVÝ�ç�ÔNÒ$�+�7�rØ�Ó}Â
Ç�Ú�¾r�Eæ�Û+�RÀ�à�Õ�Ø��NÔ����rÛ7ÒVà2èLÆ�Ú��E�N��Þ=×$�¤F�ÒVÕ7�E�N�+Ù�ç��EØ�Ó	Â�ÂN�EØ�Û~81Ø�ÕLF�ÒVÕ7�E�N�+Ô2Ø��E�N�+Û4CU��Ò$Ó}Â
�EÝBè�×$ç�Ù�Û+�EÝL{~Ø�Ù�ÝjÒVÛrØ�×$���EØ��N�E�oÙ=���EØ�Ù��N�EÛ+�E��Í�ÅÂÒVÝrÛr�N�EÝBÎÁ�ràNÓ	ÂN�E�Rä

K�L:��� ��²7�Éý�²7��²
G��¨Û+�EÝ�Ô��EÝoéR�EØ�Ûrà���Ù�Þ=×$� ¿�ç ÒVàN�Bâ�ÅË�EÛ+�EÝ�é�6fÂ�Ý��+Ø��NÔ¤ÒVÕ ½�Ò$Ó}Â¨Ú��EÝ+�EØ�Ó	Â�ïa�2è�×$ÝrÕ�ÒVÛrØ�æÌÔ��EÝ
½�Ý+�EØ��E�oG���Ø�Þ=�EÝ+�rØ�Û}ÁVÛ7èT�EÝrç�Ø���Õ7��Â�Ý+�EÝ+�UÒVà2èX�EØ���ÒV�NÔ��EÝ�ÒVà2è1Ú�ÒVàN�E�NÔ��4í�é2�rÛ+�EÕ7�@À�à�ÝA~��EÝrÛ+�EØ�ç-â
Û+�E�oÅ�Ý+×$Ù�ÝjÒVÕ�Õ�Ø��EÝrà���ÙM�E��Û�Ü Ø�Ójæ=�Eç�Û!Ü&×$Ý+Ô��E�nç$Þ=×$�7Ô��E�N�E�oÀ�Ü!�EØ�Ø���Ô��E�ÉèX×$ç�Ù=�E�NÔ��E��Ú��EØ�Ô��E�
ß�ÚN�+Ó	Â���Ø�ÛrÛ+�E�ÐÞ=×$ÝrÙ=���rÛ+�Eç�ç�Û�Ü!�EÝ+Ô��E�Ä�+×$ç�ç��E�Rä�}PÜ&ÒVÝ�à��¨Û+�EÝ+�+Ó}ÂN�EØ�Ô��E�¡�rØ����rØ�Ó	ÂÐØ�Õ ß��N�jÒVÛ�À
èXà��NÔNÒVÕ7�E�¨ÛjÒVç�Þ=×$�Ä�EØ��N�EÕ í�é(�rÛ+�EÕ Ü Ø���å��t¾+Ò�é/çÂæ=6$����Û+�E� ÒVÚ��EÝ�Ø���}Pà�æ�à��2èXÛ�Ü Ø�Ó	Â�ÛrØ�Ù=�
ïaÕ�á�à�ç��+��èZÃ�Ý�å��t¾+Ò�éKç�Ø��	è��EÝr�Rä

ïaÕ Å�Ý+×�¾B�Eæ(ÛAÅ�ÒV��Ù¨Ò$��Ò G í�á�Ø��EÙ=�Eç Î�O�O�O Ò H Ü Ø�Ý+ÔKÞ=�EÝ+�ràNÓ}Â¨Û�ç2Õ�Ø�ÛrÛ+�Eç�� �+×gÜ!×fÂ�çR�rÛjÒVÛrØ��+Ó}ÂN�EÝ
ÒVç���ÒVàNÓ	ÂÄÔ2é(��ÒVÕ�Ø��+Ó	ÂN�EÝ�ß���ÒVç�é(�j��Ô2Ø���~��EÝrÛ+�EØ�ç�à���Ù�à��NÔÄI�Ýrà�á�á�Ø��EÝrà���Ù�Þ=×$��Ç�Ú�¾B�Eæ(Û+�E�
À�à¥ÒVà�Û+×$Õ�ÒVÛrØ��+Ø��EÝ+�E�Rä�ÅÂÒV��Ù¨Ò$��ÒoÚ�Ò$�+Ø��EÝrÛÉÒVà2è�Ô��EÝÁß�����Ò�Â�Õ7�kçËÔNÒ$�j�ÁÔ2Ø���Ù=���EØ�Ù��N�EÛ+�R~��EÝBâ
Û+�EØ�ç�à���ÙoÔ��EÝX¿�×$Õ�á�×$�N�E�¨Û+�E�Ì�EØ��N�EÝ+�j�EØ�Û+�XÀ�à��EØ��N�EÕ�I�Ý+×$D�Û+�EØ�çMÄ�×$à�ÛrØ��N��ÒVÝrÚ��EØ�ÛUÔNÒVÝ+�rÛ+�Eç�ç�Û�ç
Ô2Ø���Ô��EÕ Å�Ý+×$Ù�ÝjÒVÕ�Õ�Ø��EÝ+�EÝ�ÒVÚ�Ù=�E�N×$Õ�Õ7�E��Ü!�EÝ+Ô��E��æ�ÒV���Rä�ß��NÔ��EÝ+�+�EØ�Û+�&æ=6$���N��Þ=×$ÕâÅ�Ý+×Vâ
Ù�ÝjÒVÕ�Õ�Ø��EÝ+�EÝK��Ø�Ó	Â¨ÛK×fÂ��N�oÜ&�EØ�Û+�EÝ+���:¾r��Ô��EÝ�ß��ráH�Eæ(Û7Ô��EÝ"~��EÝrÛ+�EØ�ç�à���Ù¥�EÝræ$ÒV����Û�Ü&�EÝ+Ô��E�{z
Õ�ÒV�NÓ	ÂN��Æ���Û+�+Ó	ÂN�EØ�Ô2à���Ù=�E�Ð�+�EØ��E�9�¨à�ÝÁÕ�Ò$�jÓ	Â�Ø��N�Eç�ç�81Ù¨ÒVÝ4À�à�Ý�éËÒVà2èZÀ��EØ�Û4CXÀ�àÌÛrÝ+�	Q@�E�nç�ÔNÒ
Ô��EÝ�ß�à2è1ÜTÒV�NÔo�EØ��N�EÝ�Ù=�E��ÒVàN�E�~ß���ÒVç�é2�+��èZÃ�Ý��EØ��N�E�Y{��E�N�jÓ	ÂN�E�oà���Þ=�EÝrÛrÝ+�EÛrÚ�ÒVÝ��+�EØ�ä
ÅÂÒV��Ù¨Ò$��ÒUÜ Ø�Ý+ÔKÒV��Ù=�EÜ!�E�NÔ��EÛ�ÒVà2è@ÚH�Eç�Ø��EÚ�Ø�Ù=�kç6À��E�¨ÛrÝjÒVç�Ø��+Ø��EÝrÛ+�\Å�Ý+×$Ù�ÝjÒVÕ�Õ7��ä8ëRÝjÒV�N�+á�Ò.â

Ý+�E�¨Û�à��NÔ~ÒVà�Û+×$Õ�ÒVÛrØ��+Ó	Â�Ü Ø�Ý+ÔoÔNÒ$�7Å�Ý+×$Ù�ÝjÒVÕ�Õ�ÚH�EØ�Õg¿�×$Õ�á�Ø�ç�Ø��EÝ+�E�yÔ��EÝjÒVÝrÛ�à�Õ�Ù=���+�EÛ�À�Û�ç
ÔNÒ$�+�7����â7¾B����Ò$Ó}Â¡Þ=�EÝrÜ&�E�NÔ��EÛ+�EÕ ß ÔNÒVá�Û+�EÝBâÉà��¨Û+�EÝ+�+Ó}Â�Ø���Ô2ç�Ø�Ó	ÂN��}PØ��Eç�á�ç ÒVÛrÛBèX×$ÝrÕ7�E��Ü Ø��
ÄL{yï�×�Ô��EÝ JAÇ@ÄLèTß à��¨Û+�EÝ+�rÛ�Ã�Û�À�Û�ä(å�Ø��@í(�EÕ�ÒV�¨ÛrØ�æ�Ô�����Å�Ý+×$Ù�ÝjÒVÕ�Õ7���&Ü Ø�Ý+Ô7��Ø�Ó}Â¨Û ÒV��Ù=�	â
ÛjÒ$�rÛ+�EÛ�äfÆ�Ø��7�+��ã�àN�E�¨ÛrØ��Eç�ç����&J!ç�Ø��E�¨ÛM�kí(�EÝrÞ=�EÝBâ�Å�Ý+×$Ù�ÝjÒVÕ�Õ�Ü Ø�Ý+Ô7ÒVàNÓ	Â���Ò$Ó}Â7Ô��EÝ�~��EÝrÛ+�EØ�ç�à���Ù
�+��ã�àN�E�¨ÛrØ��Eç�ç@Ú�ç��EØ�Ú��E�nç��EØ���Û�Â�Ý+��Ò$Ô2Ú�Ò$�rØ��EÝrÛ+����ç2�N�EÚ��E��çhÁVà�ìNÙ=���LÅ�Ý+×$Ù�ÝjÒVÕ�Õ Ü Ø�Ý+Ô���Ò$Ó}ÂoÔ��EÝ
~��EÝrÛ+�EØ�ç�à���Ù��EÚ��E�2è�ÒVç�ç����N�EÚ��E��çhÁVà�ìNÙy81Ü!�E����ÒVàNÓ	Â��¨à��~á�ÒVÝjÒVç�ç��Eç�çHÒVà2è�Õ7��Â�Ý+�EÝ+�4Ä���Ó}Â��N�EÝ
Þ=�EÝrÛ+�EØ�ç�Û4C�ÒVàN�+Ù=�	èZÃ�Â�ÝrÛ�ä

ÔjxNÒ1Y�Ò�Ô ��àkØ�à�_�Ù$`%ãMÜPÕDÖMØ@^��NÙ�Ü
G��¨Û+�EÝ�Ô��EÕ F�ÒVÕ7�E��Í<Ç�Ú�¾r��ÓEÛ�I�ÝjÒVá�Â#ß���ÒVç�é2�rØ��BÎ G í�á�Ø��EÙ=�Eç Î�O�O�O Ú H Ü Ø�Ý+ÔÀ�EØ��#ß�ç�Ù=×Vâ
ÝrØ�Û�Â�ÕÁàN�BÀ�à�Ý��+ÛjÒVÛrØ��+Ó	ÂN�E�#ß���ÒVç�é2�+���EØ��N����í¨Ò�Þ�Ò.â�Å�Ý+×$Ù�ÝjÒVÕ�Õ7����à��NÔ��j�EØ��N�EÝBé�ÒVà2èFÀ��EØ�ÛBâ
�rÛrÝrà�æ(Ûrà�Ý~Þ=×$ÝrÙ=���rÛ+�Eç�ç�ÛÐ81Ø�Õ ½�×$ç�Ù=�E�NÔ��E� ÒVç��CÇ�I�ßLÚ���À��EØ�Ó	Â��N�EÛ�äòCy}PØ��EçÉÔ����CÇ�I�ßLØ��rÛ�ç
ÒV��Â�ÒV�NÔ Ô��EÝo�rÛjÒVÛrØ��jÓ	ÂN�E��ß�àN�rÜ!�EÝrÛrà���Ù�Ô����Us�àN�Eç�ç�Û+�+ñ(Û+����ÔNÒ$�Oé�ÒVà2èZÀ��EØ�ÛrÞ=�EÝ�Â�ÒVç�Û+�E�0�EØ-â
�N���7í¨Ò�Þ$Ò.â�Å�Ý+×$Ù�ÝjÒVÕ�Õ7�RÀ�à¡ÒVá�á�Ý+×�ñ(Ø�Õ�Ø��EÝ+�E�Rä'u�Ø��EÝ�À�àÐÜ Ø�Ý+ÔÐØ��ÐÕ7��Â�Ý+�EÝ+�E��ÒVà2è��EØ���ÒV�NÔ��EÝ
è�×$ç�Ù=�E�NÔ��E�nç2Ø����+Ø�Ó	ÂI¾B�EÜ&�EØ�ç�� ÛrÝjÒV�N�rØ�ÛrØ�Þ=�E�Bí(Ó}Â�ÝrØ�ÛrÛ+�E�o�EØ���Ç�Ú�¾r�Eæ(ÛrÙ�ÝjÒVá�Â�æ=×$�N�rÛrÝrà�Ø��EÝrÛ�ç�Ô��EÝ
Æ�Ý�À��Eà�Ù�à���Ù=�Bâ}çbÄ��	èX�EÝ+�E��ÀEâ&à��NÔUèT�E�¨à�Û�À�à���Ù=�rØ��2è�×$ÝrÕ�ÒVÛrØ�×$�N�E��Ô��EÝGÇ�Ú�¾r�Eæ(Û+�Áà���Û+�EÝ+�EØ���ÒV�2â
Ô��EÝ�ÔNÒVÝ+�rÛ+�Eç�ç�Û�ä�å�Ø��Áè�×$ç�Ù=�E�NÔ���èT���+Ó}Â�Ý+�EØ�Ú�à���Ùo�rÛ+�Eç�ç�Û��EØ��N�E��Ù�Ý+×$Ú��E��E�Ú��EÝrÚ�ç�Ø�Ó+æ~ÔNÒVÝ�çHÔ��EÝ
Ù=�E��ÒVàN�Uß�ç�Ù=×$ÝrØ�Û�Â�ÕÁàN��æ$ÒV���~Ø�� G í�á�Ø��EÙ=�Eç Î�O�O�O Ú H ��Ò$Ó}Â�Ù=���+Ó	Â�ç ÒVÙ=�E�yÜ!�EÝ+Ô��E�Rä
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| ïaÕ �EÝ+�rÛ+�E� í(Ó	Â�ÝrØ�ÛrÛ�Ü!�EÝ+Ô��E� Ô2Ø��BÀ�à´ÚH�E��à�Û�À��E�NÔ��E� ë�é(áH�E�´�EÝrÕ�Ø�ÛrÛ+�Eç�Û�äAu�Ø��EÝrÚ��EØ
Ü Ø�Ý+Ô���Ø�Ó}Â¨Û���à�Ý ��Ò$Ó	Â~í�Ò�Þ�Ò.â�¿�ç Ò$�+�+�E�o�+×$ÝrÛrØ��EÝrÛ�ç��+×$�NÔ��EÝr��Ø����N�EÝ�Â�ÒVç�Ú��EØ��N�EÝ7¿�ç Ò$�+�+�
�N×(Ó	Â�Õ�ÒVç���Ò$Ó}Â��+ÛjÒVÛrØ��+Ó	ÂN�E�Kà��NÔ���Ø�Ó}Â¨ÛBâ��rÛjÒVÛrØ��jÓ	ÂN�E�U{y�EÛ�ÂN×�Ô��E����~�ÒVÝrØ ÒVÚ�ç��E��à���Û+�EÝBâ
�jÓ	Â�Ø���Ô��E�Rä

| ß�àN�&Ô��E�Rë�é(á��E��Ü Ø�Ý+Ô�Ø�Õ À�Ü!�EØ�Û+�E�Uí(Ó}Â�ÝrØ�ÛrÛ&�EØ��Kë�é(á�Ù�ÝjÒVá�ÂK�EÝ+�+Û+�Eç�ç�Û�ç�Ô2Ø����+�EÝ�À��EØ�Ù�Û
Ô2Ø��Á�rÛjÒVÛrØ��+Ó	ÂN�E�Bè&��À�Ø���Â�à���Ù=�E��à��NÔ~Ô��E�oå�ÒVÛ+�E�25NàN�j��Ô��EÝL¿�ç Ò$�+�j�E�~ÒV�Rä

| ß���Â�ÒV�NÔ�Ô����Xë�é�á�Ù�ÝjÒVá�ÂN�E�9Ü Ø�Ý+Ô��EØ�� Ç�Ú�¾B�Eæ(ÛrÙ�ÝjÒVá�ÂÌ�EÝ+�rÛ+�Eç�ç�Û�çbÂ�Ø��EÝrÚ��EØ�Ü Ø�Ý+Ô�à��2â
Û+�EÝ+�jÓ	Â�Ø���Ô��E�oÀ�Ü Ø��+Ó}ÂN�E�7�rÛjÒVÛrØ��+Ó	ÂN�E��à��NÔ�Ô2é(��ÒVÕ�Ø��+Ó	ÂN�E�RÇ�Ú�¾r�Eæ(Û+�E�Räkí�ÛjÒVÛrØ��jÓ	ÂN�7Ç�Ú2â
¾r�Eæ(Û+��Ü&�EÝ+Ô��E�IÀ�à�ÝNé�ÒVà2èFÀ��EØ�Û��EØ��N����Å�Ý+×$Ù�ÝjÒVÕ�Õ7���ÂÙ=�E��ÒVà��EØ���Õ�ÒVç(Ù=�E�N�EÝrØ��EÝrÛ�ç�Ô2é(��Ò.â
Õ�Ø��jÓ	ÂN�TÔNÒVÙ=�EÙ=�E� b ä�ä �I{�ÒVç�ä.å�é(��ÒVÕ�Ø��+Ó	ÂN�7Ç�Ú�¾r�Eæ�Û+�!Ü!�EÝ+Ô��E���N×(Ó	Â�Õ�ÒVç��Âà���Û+�EÝrÛ+�EØ�ç�Û
Ø���æ=×$��æ�Ý+�EÛ+�Tà��NÔ�Ø��NÔ��+ìN��Ø�Û+�GÇ�Ú�¾B�Eæ(Û+��äkèT�EØ�æ=×$��æ�Ý+�EÛ+�E�KÇ�Ú�¾B�Eæ(Û+�E�7Ø��rÛ�Ù¨ÒVÝjÒV��ÛrØ��EÝrÛ�ç
ÔNÒ$�j�Á�rØ��=À�à�ÝIé�ÒVà2èZÀ��EØ�ÛM�EÝ�À��Eà�Ù�ÛÁÜ!�EÝ+Ô��E�Rä^èT�EØ��rá�Ø��Eç��rÜ&�EØ��+��ÔNÒ$Ô2à�Ý+Ó}ÂnçËÔNÒ$�+�Á�rØ���Ø��
Ô��EÝ�{��EÛ�ÂN×(Ô���Õ�ÒVØ���8�C7Ô��EÝ�í�ÛjÒVÝrÛBâ�¿�ç Ò$�+�+�kç!×�Ô��EÝ7Ø�Õ ¿�×$�N�rÛrÝrà�æ(Û+×$Ý��EØ��N�EÝ�¿�ç Ò$�Bâ
�j�kçRÔ2Ø��7Þ=×$��Õ�ÒVØ���8�CMÒVàN�UØ��N�+ÛjÒV�¨ÛrØ�Ø��EÝrÛÉÜ Ø�Ý+ÔEçRÞ=×$Ýræ=×$Õ�Õ7�E�Rä�ê��EØ�Û+�EÝ�Â�Ø��9ÔNÒVÝBè�Ô2Ø��
Æ�Ý�À��Eà�Ù�à���ÙK�EØ��N���GÇ�Ú�¾B�Eæ(Û+��� ��Ø�Ó	Â�Û�Ô2à�Ý+Ó}Â��EØ��N�:¿�×$�¨ÛrÝ+×$ç�ç��rÛrÝrà�æ(Ûrà�Ý�Ü Ø���Í�Ø-èrÎ�×(Ô��EÝ
Í�è�×$ÝBÎUØ��C½�ÝjÒVÙ=�ÁÙ=���+Û+�Eç�ç�Û�Ü&×$Ý+Ô��E���j�EØ��Rä�Ç�Ú�¾r�Eæ�Û+�kçPÚH�EØ�Ô��E�N�E��Õ�ÒV���rØ�Ó}Â���Ø�Ó}Â¨Û��rØ-â
Ó}ÂN�EÝ7�+�EØ��¥æ$ÒV���nçÂ×$ÚÐ�rØ���Ü Ø�Ýræ�ç�Ø�Ó}ÂÄ�EÝ�À��Eà�Ù�ÛÉÜ&�EÝ+Ô��E�Ðæ=6$���N�E�nç�ÂN�EØ�D=�E�¤Ø��NÔ��+ìN��Ø�Û�ä
Æ�Ø��ÐØ��NÔ��+ìN��Ø�Û+���"Ç�Ú�¾B�Eæ(Û�æ$ÒV���Ð�+�EØ��N�EÝ+�+�EØ�Û+����à�Ý�Ø��NÔ��+ìN��Ø�Û+�UÇ�Ú�¾B�Eæ(Û+���EÝ�À��Eà�Ù=�E�nç
�j�Eç�ÚN�rÛ�Ü&�E����Ø�Õ�¿�×$�N�rÛrÝrà�æ(Û+×$Ý�Ô�����Ø��NÔ��+ìN��Ø�Û+�E�DÇ�Ú�¾r�Eæ(Û+�����EØ���Ü!�EØ�Û+�EÝ+���:Ç�Ú�¾B�Eæ(Û
Ía×fÂ��N��Ü!�E���9à��NÔÌÒVÚH�EÝBÎ�Ø��N�rÛjÒV��ÛrØ�Ø��EÝrÛÁÜ Ø�Ý+Ô@äËå�à�Ý+Ó}Â9ÔNÒ$�ÁÝ+�Eæ�à�Ý+�rØ�Þ=�"Å�ÒVÝ+�+�E�¥Ô����� àN�Eç�ç�Û+�+ñ2Û+����Ø��rÛ���Ò$Ó	Â�Ô��EÕ Ô2ÝrØ�ÛrÛ+�E��í(Ó}Â�ÝrØ�ÛrÛ�ÚH�Eæ�ÒV���¨Û�çHÜ&�Eç�Ó	ÂN�"Ç�Ú�¾r�Eæ�Û+�MÜ!�Eç�Ó}ÂN�
�EÝ�À��Eà�Ù=�E��æ=6$���N�E�Rä

| ïaÕLÞ�Ø��EÝrÛ+�E�ÿí(Ó	Â�ÝrØ�ÛrÛ�Ü Ø�Ý+Ô¡ÒV��Â�ÒV�NÔÐÔ����oë�é�á�Ù�ÝjÒVá�ÂN�E� �EÝrÕ�Ø�ÛrÛ+�Eç�Û�ç�Ü Ø��UÇ�Ú�¾B�Eæ(Û+�
Ô2à�Ý+Ó}Â;�y�EÛ�ÂN×(Ô��E��ÒVà2è1Ýrà2è���à��NÔ Å�ÒVÝjÒVÕ7�EÛ+�EÝ�Ã�Ú��EÝrÙ¨ÒVÚ��oÒVà2èX�EØ���ÒV�NÔ��EÝ=Ä��	è��EÝ+�E��À��E�
�EÝ�Â�ÒVç�Û+�E�Rä!å�Ø����+��ï��2è�×$ÝrÕ�ÒVÛrØ�×$�ÄÜ Ø�Ý+ÔÐØ���½�×$ÝrÕ¦Þ=×$�²Ä��	è��EÝ+�E��ÀEâ�¿UÒV�¨Û+�E��Ø�Õ Ç�Ú2â
¾r�Eæ(ÛrÙ�ÝjÒVá�ÂN�E�~�EØ���Ù=�	èZÃ�Ù�Û�ä

| å��EÝÂç��EÛ�À�Û+�7í(Ó	Â�ÝrØ�ÛrÛÂèFÃ�Ù�Û�Ô��EÕ Ç�Ú�¾r�Eæ�ÛrÙ�ÝjÒVá�ÂN�E��Ô2Ø���Í�èT�E�¨à�Û�À�ÛBÎ�â�èT��À�Ø���Â¨à���Ù�Â�Ø���À�àRäÆ�Ø��YÇ�Ú�¾B�Eæ(Û��ÁÚH�E��à�Û�À�Û î ç�Ü&�E�������c�y�EÛ�ÂN×(Ô��E��Þ=×$� î ÒVà2èXÝrà2è1Û�ä
å�à�Ý+Ó	Â�Ô2Ø��yG���Û+�EÝ+�+Ó	ÂN�EØ�Ô2à���ÙÐÞ=×$� æ=×$��æ�Ý+�EÛ+�E�´à��NÔ�Ø��NÔ��+ìN��Ø�Û+�E� Ç�Ú�¾B�Eæ(Û+�E�´Ø��rÛKÇ�I�ß
Ü!�EØ�ÛKÕ7��Â�ÝKÒVç��K�EØ��N�oÝ+�EØ��N�Yë�é(á�ÒV��ÒVç�é2�+��ä�èT�EØ��EØ��N�EÝRë�é(á�ÒV��ÒVç�é2�+�~æ=6$����Û+�~Õ�ÒV�æÀ�à�Õ
í(Ó	Â�ç�àN�j�Ëæ=×$Õ�Õ7�E�nç�ÔNÒ$�j��Ç�Ú�¾r�Eæ�Û+�!Þ=×$�=ë�é(áÉßæÇ�Ú�¾r�Eæ(Û+��Þ=×$�=ë�é(áIè¥ÒVà2è1Ýrà2è��E�nç.à��NÔM�rØ�Ó}Â
Ô�����Â�ÒVç�ÚÐØ�Õ�Õ7�EÝ7Ù=�EÕ7�EØ��N�4ÒVÕ¦Ø��ÄÔ��EÝ7�+�Eç�Ú��E��é�ÒVà2èZÀ��EØ�Ûrà�Õ�Ù=�EÚ�à���Ù¤ÒVà2èZÂ�ÒVç�Û+�E���+×$ç�ç�Û+�E�Rä
F�à�Ý�Õ�Ø�Ûo�EØ��N�EÝ�é�ÒVà2èZÀ��EØ�ÛBâ�ß�á�á�Ý+×5ñ2Ø�Õ�ÒVÛrØ�×$�#Ü Ø���Ç�I�ß�æ�ÒV��� �EÝræ$ÒV����ÛoÜ!�EÝ+Ô��E�nç�ÔNÒ$�+�
�EØ���Ç�Ú�¾B�Eæ(Û��^��Ø����EØ��N�EÕ ¿�×$�¨Û+�+ñ2Û�Ý+�EÙ=�Eç�Õ"ÁVD�Ø�ÙÌ81à��NÔ�Ô2à�Ý+Ó	Â�æ=×$��æ(Ý+�EÛ+�oÇ�Ú�¾r�Eæ(Û+��ÒVàNÓ}Â
Ù¨ÒVÝjÒV�¨ÛrØ��EÝrÛ4CMÒVà2è\Ç�Ú�¾B�Eæ(Û+�7Þ=×$� ë�é(á è À�à�Ù�Ý+�EØ-èXÛ�çRà��NÔ�Ô�����Â�ÒVç�Ú9Õ�Ø�Û î ��Ø��ÌÔ��EÝM�+�Eç�Ú��E�
é�ÒVà2èFÀ��EØ�Ûrà�Õ�Ù=�EÚ�à���ÙÁ�+�EØ����+×$ç�ç�Û+��ä$ïa�É�EØ��N�EÕWÒV�NÔ��EÝ+�E�o¿�×$��Û+�+ñ(Û!ÔNÒVÙ=�EÙ=�E�Éæ=6$����Û+� �����+�EØ��nç
ÔNÒ$�+�'�W����à�Ý��+áH×$ÝjÒ$Ô2Ø��+Ó}ÂÉÒVà2è î �MÀ�à�Ù�Ý+�EØ-è1Û�ç.à��NÔÁÔNÒ�ÂN�EÝÂ�EØ��N� I�Ýrà�á�á�Ø��EÝrà���Ù���Ø�Ó	Â¨Û��rØ�����Þ=×$ç�ç
Ø��rÛ�ä

ß�à2è1Ù�Ýrà��NÔ�Þ=×$��ëË���rÛrÝ+�EØ#ÂN�E���rØ��NÔ�Ô2Ø��\Æ��¨ÛaÜ Ø�Ó+æ(ç��EÝAÀ�à�Õ Æ�ÝrÙ=�EÚ���Ø��&Ù=�Eæ=×$Õ�Õ7�E�nç(ÔNÒ$�+�
Ô��EÝoß�ç�Ù=×$ÝrØ�Û�Â�ÕÁàN��ç�×$Ú�Ü!×fÂ�çUá�ÝrØ���À�Ø�á�Ø��Eç�çM�+ñ(á�×$�N�E�¨ÛrØ��Eç�ç��EÝ~F�ÒVÛrà�Ý�çTØ�� Ô��EÝ�Å�ÝjÒ�ñ2Ø����EØ��N�
á�×$ç�é��N×$Õ�Ø��Eç�ç��G¿�×$Õ�á�ç��+ñ2Ø�Û}ÁVÛ Ú����rØ�Û�À�Û�ä6Å�Ý+×$Ù�ÝjÒVÕ�Õ7��Õ�Ø�Û!Õ7��Â�Ý�ÒVç�� Î�b ä b�b�b }H�EØ�ç��E�oJ&×(Ô��
Ü à�Ý+Ô��E�oÚ�Ø����N�E���~Ø���à�Û+�E��ÒV��ÒVç�é(�+Ø��EÝrÛ�ä
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��Ø��+�+�Tà���Û+�EÝ+�ràNÓ	Â�Û�ä6èT�EØ��rá�Ø��Eç��+Ü!�EØ��+��Ü!�EÝ+Ô��E�KÇ�Ú�¾r�Eæ(Û+�kç¨ÒVà2è�Ô2Ø�����Ø�Ó	Â¨Û&×�Ô��EÝ��¨à�Ý�Ü�Á�Â�Ý+�E�NÔ
Ô��EÝ�ïa��Ø�ÛrØ ÒVç�Ø��rØ��EÝrà���Ù9�jÓ	Â�Ý+�EØ�Ú��E�NÔ À�à�Ù=�EÙ�ÝrØ-Q��E��Ü Ø�Ý+ÔEç�ÒVç���Ø�Õ�ÕMà�ÛjÒVÚ�ç���×$Ú�¾r��ÓEÛ+�7�EÝBè�Ò$�+�rÛ�ç
à��NÔ�Ú��EØn��Ø�Ù�ÝjÒVÛrØ�×$�o×(Ô��EÝ�ÅÂÒVÝjÒVÕ7�EÛ+�EÝ�Ã�Ú��EÝrÙ¨ÒVÚH�ÉÒVç��A¿�×$á�Ø��XÃ�Ú��EÝrÕ�Ø�ÛrÛ+�Eç�Û�ä�å�Ø���� �EÝ+�rá�ÒVÝrÛ
ÔNÒV��Ò$Ó	Â�Û+�Eà�Ý+�4½N�EÝr��ÒVà2èXÝrà2è���ä�ß��NÔ��EÝ+��Ç�Ú�¾B�Eæ(Û+��æ=×$Õ�Õ7�E��Ø��oÙ=�EÜ Ø��+�+�E�U¿�×$�¨Û+�+ñ2Û+�E����à�Ý
ÒVç���á�ÝrØ�Þ�ÒVÛ+�c��ÒVÝrØ ÒVÚ�ç��E��Þ=×$Ý�ç=à��NÔ�Õ4ÃN�+�+�E���EÚH�E�2è�ÒVç�ç�����Ø�Ó}Â¨Û!èX�EÝr��ÒVà2èXÝrà2è1Ú�ÒVÝ&�+�EØ��Rä^�y�EÛ�ÂN×Vâ
Ô��E��ÒVà2èXÝrà2èX�kç�Ô2Ø���Ø����N�EÝ�Â�ÒVç�ÚÄÞ=×$�æí(Ó}Â�ç��EØ-èX�E� ÒVàN�rÙ=�	èZÃ�Â�ÝrÛ�Ü&�EÝ+Ô��E�nç��rØ�Ù���ÒVç�Ø��+Ø��EÝ+�E�nç�ÔNÒ$�+�
ÔNÒ$��Ýrà2èX�E�NÔ��Mà��NÔyÔNÒ$��Ù=�EÝrà2è��E�N��Ç�Ú�¾B�Eæ(Û+�M��Ø�Ó	Â¨Û�Þ=×$�N�EØ���ÒV�NÔ��EÝ�Ù=�EÛrÝ+�E����Û�Ü&�EÝ+Ô��E���+×$ç�ç-â
Û+�E�nç2ÔNÒ:Â�Ø��EÝ&â�À�à�Õ�ÒVç�ÚH�EØHà��¨Ú��Eæ$ÒV����Û+�EÝ\í(Ó	Â�ç��EØ-è��E��çhÁV��Ù=��âÂ�E��ÛBèX�EÝr��Û+��ß�à2èXÝrà2è���ç��EØ�Ó}Â¨Û Ø��
Ô2Ø�����à��NÔ��EÝrÛ+��Ù=��ÂN�E�oà��NÔoÔNÒ$�LÅ�Ý+×$Ù�ÝjÒVÕ�Õ�Ô2ÝjÒ$�rÛrØ��jÓ	ÂoÞ=�EÝrç ÒV��Ù=�jÒVÕ7�E��æ=6$���¨Û+�E�Rä

å�Ò��EØ��N�ÁØ���Â�ÒVç�Ûrç�Ø�Ó}ÂN�oè&�EÜ&�EÝrÛrà���ÙÌ81Ü!�Eç�Ó}ÂN�oÅ�Ý+×$Ù�ÝjÒVÕ�ÕÁÛ+�EØ�ç���Ù=��ÂN6$Ý+�E�YÀ�à�Õ í(�EÝrÞ=�EÝ�ç
Ü!�Eç�Ó}ÂN�IÀ�à�Õ�J!ç�Ø��E��ÛM�.C�à���Õ76$Ù�ç�Ø�Ó	Â�Ø��rÛ�çPÜ Ø�Ý+ÔyÔ2Ø��Mß���ÒVç�é(�j�Eá�Â�Ò$�+�UÞ=×$Õ Æ��¨ÛaÜ Ø�Ó+æ(ç��EÝÁÒV�2â
Ù=���rÛ+×$D=�E�Rä(å�Ø�����Ù=���+Ó}Â�Ø���Â¨ÛTÚ��EØ��rá�Ø��Eç��rÜ!�EØ��j�kç¨Ø��NÔ��EÕ Æ�ç��EÕ7�E�¨Û+��Ô��EÝ�I�G�ïÂÒVç��&ÓEç�Ø��E�¨Û+�j�EØ�ÛrØ�Ù
à��NÔ�å�ÒVÛ+�E�¨Ú�ÒV��æ8À�à�Ù�ÝrØ-Q��râtÇ�Ú�¾B�Eæ(Û+��ÒVç����j�EÝrÞ=�EÝ+�+�EØ�ÛrØ�ÙUÔ��Eæ�ç ÒVÝrØ��EÝrÛ�Ü!�EÝ+Ô��E�Rä/è Ò$�rØ��EÝ+�E�NÔ�ÒVà2è
Ô2Ø����+�EÝ�ï���Ø�ÛrØ ÒVç-â�ïa�2è�×$ÝrÕ�ÒVÛrØ�×$�yÞ=�EÝ+�+àNÓ	Â¨Û:ÅÂÒV��Ù¨Ò$��Ò�ÒV��Â�ÒV�NÔ�Ô��EÝ��EÚ��E��Ù=�E��ÒV����Û+�E��¿�ÝrØ�Û+�	â
ÝrØ��E�nçN�EØ��N�:ë�Ý+�E����ç�Ø���Ø��:À�Ü Ø��+Ó}ÂN�E��Ô��E�oÚ��E�¨à�Û�À�Û+�E�CÇ�Ú�¾B�Eæ(Û+�E��À�à�À�Ø���ÂN�E�Rä

}PàN�}ÁVÛ�À�ç�Ø�Ó}ÂKÀ�à�Ý!�rÛjÒVÛrØ��+Ó}ÂN�E�Kß���ÒVç�é2�+��Ü Ø�Ý+ÔKÒVàNÓ	ÂKÜ'Á�Â�Ý+�E�NÔ�Ô��EÝ�é�ÒVà2èFÀ��EØ�ÛT�EÝrÕ�Ø�ÛrÛ+�Eç�Û�ç
Ü!�Eç�Ó}ÂN�=Ç�Ú�¾r�Eæ(Û+�U�+��Â�ÝLÂQÁVà�ìNÙ�Õ�Ø�Û+�EØ���ÒV�NÔ��EÝ�æ=×$Õ�ÕMà���Ø#À�Ø��EÝ+�E�Rä�å�Ø����j��Ç�Ú�¾B�Eæ(Û+��Ü&�EÝ+Ô��E�
â Ü!�E����Õ76$Ù�ç�Ø�Ó}Â�âAÀ�àN�jÒVÕ�Õ7�E��Ù=�	è�Ò$�j�rÛ�äR}PÜ&ÒVÝUØ��rÛ�ÔNÒ$�Xé�ÒVà2èFÀ��EØ�ÛBâ����EÝBè�Ò�Â�Ý+�E�¥ÒVà2è1Ü�ÁV�NÔ2Ø-â
Ù=�EÝ�ç�à��NÔ�Ù�Ý+�EØ-èXÛT�EÝ+�rÛ�ç¨��Ò$Ó}ÂNÔ��EÕÖ�+Ó	ÂN×$�oI����+Ó}Â¨Ü Ø��NÔ2Ø�Ù�æ=�EØ�Û+�+�EØ���Ú�à�D=�E�yÒVà2èXÙ=�EÛrÝ+�EÛ+�E�o�rØ��NÔEç
ÒV�NÔ��EÝ+�EÝ+�+�EØ�Û+��çhÁ$�j�rÛ�Ô2Ø����rÛjÒVÛrØ��jÓ	ÂN��ß���ÒVç�é(�+�M�¨à�ÝUß����QÁ�ÂN�EÝrà���Ù=�E�ÌÒV��ÔNÒ$�Xé�ÒVà2èFÀ��EØ�ÛrÞ=�EÝBâ
Â�ÒVç�Û+�E�IÀ�ànçgæ=�EØ��N�&�+ñ�ÒVæ(Û+�E����×$Ý�ÂN�EÝ+�4ÒVÙ=�E�RäVå�Ø���é�ÒVà2èZÀ��EØ�ÛjÒV��ÒVç�é2�+�!à��¨Û+�EÝ+�rÛ�Ã�Û�À�Û�ÔNÒ�ÂN�EÝÂÔ��E�
Å�Ý+×$Ù�ÝjÒVÕ�Õ�Ø��EÝ+�EÝ�Ù=�EÝjÒ$Ô��KÜ'Á�Â�Ý+�E�NÔÐÔ��EÝ=Æ���Û�Ü Ø�Ó+æ(ç�à���Ù=�rá�Â�Ò$�+��â�Ø��¤Ô2Ø����+�EÝ=ÅNÂ�Ò$�+���rØ��NÔ
I����+Ó}Â¨Ü Ø��NÔ2Ø�Ù�æ=�EØ�Û+�+�EØ���Ú�à�D=�E�oæ�ÒVà�ÕWÝ+�Eç��EÞ�ÒV�¨Û�ä8è!Ø���À�à�Õ Æ�Ø��N�jÒVÛ�À�Ô����'Å�Ý+×$Ù�ÝjÒVÕ�Õ7���&à��2â
Û+�EÝ�Ý+��ÒVç��E� èT��Ô2Ø���Ù�à���Ù=�E�À�+×$ç�ç�Û+�E��ÒVç�ç��ÌI����+Ó	Â�Ü Ø��NÔ2Ø�Ù�æ=�EØ�Û+�+×$á�ÛrØ�Õ�Ø��EÝrà���Ù=�E�0Þ=×$ç�ç#À�×$Ù=�E�
�+�EØ��nç2�+×�ÔNÒ$�+�TÔ2Ø��Gé�ÒVà2èFÀ��EØ�ÛjÒV��ÒVç�é(�+�kç2Ü&�Eç�Ó	ÂN�U�j�Eç�ÚH�EÝ�ÒVàNÓ	Â�Ä���Ó	ÂN�E��À��EØ�Û��EÝBè�×$Ý+Ô��EÝrÛ�ç�ÔNÒV���
Ô���ÒVæ(ÛrØ�Þ�Ø��EÝrÛ�Ü&�EÝ+Ô��E�~æ�ÒV���Rä
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I�Ýrà�á�á�Ø��EÝrà���Ù��EÝBè�×$ç�Ù�Û�ç�Ü Ø����EÝrÜ�Á�Â��¨Û�ç�À�à��QÁ$Ó	ÂN�+Û7Ô2à�Ý+Ó	Â ½N���rÛrç��EÙ�à���Ù�Ô2à�Ý+Ó}Â¤Ô��E�PÆ���ÛBâ
Ü Ø�Ó+æ(ç��EÝ�ç¨ÔNÒV���KÔ2à�Ý+Ó	Â��rÛjÒVÛrØ��+Ó}ÂN�LÆ�ÝrÕ�Ø�ÛrÛrç�à���Ù�Ô��EÝ!ß�Ú�ÂQÁV��Ù�Ø�Ù�æ=�EØ�Û+�E�KÔ��EÝ'Å�Ý+×$Ù�ÝjÒVÕ�ÕÁÛ+�EØ-â
ç��kçVà��NÔ7ÒVç��Âç��EÛ�À�Û+����Ô2à�Ý+Ó	Â�ß�àN�rÜ&�EÝrÛrà���ÙUÔ����Né�ÒVà2èZÀ��EØ�ÛrÞ=�EÝ�Â�ÒVç�Û+�E�N�gä%Æ��ÂØ��rÛ�ÒVç��+×�Ô��E��æ(Ú�ÒVÝ�ç
ÔNÒ$�+�ÂÔ2Ø�� I�Ýrà�á�á�Ø��EÝrà���Ù�Ü'Á�Â�Ý+�E�NÔ�Ô��EÝÂß�àN�rèZÃ�Â�Ýrà���Ù'¾r����Ò$Ó}Â=¿�×$�¨Û+�+ñ2Û�à�Õ�Ù=���rÛ+×$D=�E��à��NÔ
�N�Eà�è�×$ÝrÕ�Ø��EÝrÛ�Ü Ø�Ý+Ô@ä
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æ=�EØ��N���y6$Ù�ç�Ø�Ó	Â�æ=�EØ�Û+�E�oÙ=�EÙ=�EÚ��E�nçQÇ�Ú�¾B�Eæ(Û+�@À�àN�jÒVÕ�Õ7�E��À�à2è�Ò$�+�+�E�nç2Ü Ø����EÝ ���&èZÃ�Ý �rØ�����Þ=×$ç�ç
ÂQÁVç�Û�äNå�Ò$Ô2à�Ý+Ó	Â�à��¨Û+�EÝ+�+Ó}ÂN�EØ�Ô��EÛ��+Ø�Ó	ÂUÅÂÒV��Ù¨Ò$��Ò�Ù�Ýrà��NÔ2ç��EÙ=�E�NÔ~Þ=×$�U½�ÒVÝ4I�×�à��NÔ~å��t¾+Ò�é=ä

ÔjxNÒ1Y�Ò�� �d��� ß!_�äJÙ�Ü
ÅÂÒV��Ù¨Ò$��Ò�æ�ÒV���~å��t¾rÒ�é�Ø���À�Ü&�EØ/��Ø��N�rØ�Ó	Â�Û+�E�~à�ÕÖÜ Ø�Ó}Â¨ÛrØ�Ù=�4Æ�ç��EÕ7�E�¨Û+�MÚH�EÝ+�EØ�Ó}ÂN�EÝr�RÅ

| ÅÂÒV��Ù¨Ò$��Ò�æ�ÒV���¥Ô��EÕ_Å�Ý+×$Ù�ÝjÒVÕ�Õ�Ø��EÝ+�EÝ�Þ�Ø��EçAÄ�×$à�ÛrØ��N��ÒVÝrÚ��EØ�Û7ÒVÚ��N��Â�Õ7�E�nç�À�à�Õ�ÒVç
Ü&�E��� ���K�rØ�Ó}Â¡à�Õ ÚH�EÝ+�EØ�Û+��èX�EÝrÛrØ�Ù¥�E�¨ÛaÜ Ø�Ó+æ=�Eç�Û+�DÅ�Ý+×$Ù�ÝjÒVÕ�Õ7�YÂ�ÒV�NÔ��Eç�Û�ä'Æ���Ü�Á.â
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Ý+���EØ��N��ß ÔNÒVá�Û+�EÝræ(ç Ò$�+�+��Ô��E��æ(Ú�ÒVÝ�çRÔ2Ø��7ÒVàN���N×$ÝrÕ�ÒVç��EÕ Å�Ý+×$Ù�ÝjÒVÕ�Õ7Ó�×�Ô���å��t¾+Ò�é�â
Å�Ý+×$Ù�ÝjÒVÕ�Õ7�ÁÙ=�E�N�EÝrØ��EÝrÛ�ä

| å�Ø��Kß���ÒVç�é2�+�EÕ7�EÛ�ÂN×(Ô��E�ÌÞ=×$�PÅ�ÒV��Ù¨Ò$��Ò�Ü�ÁVÝ+�E�¥Ø�Ô���ÒVç�ç�à�Õ Ô��E� Æ��¨ÛaÜ Ø�Ó+æ(ç��EÝ�Þ=×$Ý
½���Â�ç��EØ��N�+Ó	ÂQÁVÛ�À�à���Ù=�E��Ú��EØRÔ��EÝ�I�Ýrà�á�á�Ø��EÝrà���Ù"À�à�ÜTÒVÝr�N�E�Rä

Æ�Ø��KÅ�Ý+×$Ú�ç��EÕ�ÚH�EØHå��t¾rÒ�é7Ø��rÛ�ç¨ÔNÒ$�j�!Ô��EÝ�Å�Ý+×$Ù�ÝjÒVÕ�Õ�Ø��EÝ+�EÝ�}PàN�jÒVÕ�Õ7�E��ÂQÁV��Ù=��è�ÒVç��+Ó	ÂK�EØ��2â
�+Ó}ÂQÁVÛ�À��E�Äà��NÔÐ����Ô2à�Ý+Ó	ÂÄà���Ù=���jÓ	Â�Ø�Ó+æ(Û+��I�Ýrà�á�á�Ø��EÝrà���Ù À�à ÅË�EÝBè�×$ÝrÕ�ÒV�NÓ��	â�Æ�Ø��¨Ú�Ý�ÃNÓ}ÂN�E�
æ=×$Õ�Õ7�E��æ�ÒV���Rä8Å�Ý+×$Ù�ÝjÒVÕ�Õ�Ø��EÝrà���Ù�×fÂ��N��à�Õ�è�ÒV��Ù�Ý+�EØ�Ó	ÂN�:ëË���rÛrçhÁVà2èX��Ø��rÛT��Ø�Ó}Â¨Û��rØ�����Þ=×$ç�ç�ä
å�Ò.èZÃ�Ý�æ$ÒV����ÒVÚ��EÝ��EØ��oèXà��NÔ2Ø��EÝrÛ+���m��Ø���Û+�EÝrÙ�Ýrà��NÔ2Ü Ø��+�+�E�CÃ�Ú��EÝ�Ô2Ø��Mß�á�á�ç�Ø�æ�ÒVÛrØ�×$�BÀ�ày×$á2â
ÛrØ�Õ�ÒVç��E�UÆ�ÝrÙ=�EÚ���Ø��j�+�E�oèFÃ�Â�Ý+�E�Rä
Æ�Ø��ÿÅ�Ý+×$Ú�ç��EÕ7��ÚH�EØ\Å�ÒV��Ù¨Ò$��Ò9Ø��rÛ�ç!ÔNÒ$�+�F�y×�Ô2àN�+Ü!��Ó	ÂN�j�Eç���Ø�Ó}Â¨ÛKÚH�EÕ7�EÝræ(Û�Ü&�EÝ+Ô��E�

æ=6$���N�E�RäP}PÜTÒVÝ�Ü Ø�Ý+ÔoÔ��EÝTè�×$ÝrÛrÙ=���+Ó	Â�ÝrØ�ÛrÛ+�=Ç�I�ß�â�ß�ç�Ù=×$ÝrØ�Û�Â�ÕÁàN��ÒV��Ù=�EÜ&ÒV�NÔ2Û�ç�ÒVÚH�EÝ Ü&�E���
À�Ü!�EØ�Ç�Ú�¾r�Eæ(Û+�yß�à��NÔ�è Þ�Ø��Eç��yÙ=�EÙ=�E�N�+�EØ�ÛrØ�Ù=��ß�à2èXÝrà2èX�¤81Ù¨ÒVÝ~ÒVàN��í(Ó	Â�ç��EØ-è��E�ÝÂN�EÝjÒVàN�4C
ÒVà2è��EØ���ÒV�NÔ��EÝIÂ�ÒVÚ��E�nçÂ�+Ó	Â�ç�Ø��ED�ÛoÅÂÒV��Ù¨Ò$��Ò�ç�ÔNÒ$�+���rØ���À�àN�4ÒVÕ�Õ7�E��Ù=��ÂN6$Ý+�E�Rä�å�Ø���ß�à2è1Ýrà2è��
æ=6$���¨Û+�E�4¾B��Ô�×(Ó	Â�Þ=×$�7Ù=�EÜ Ø��+�+�E��8X�j�Eç�Û+�E�7�EÝBèZÃ�ç�ç�Û+�E�PCMè&��Ô2Ø���Ù�à���Ù=�E��ÒVÚ�ÂQÁV��Ù=�E�nç=Ü�Á�Â�Ý+�E�NÔ
ÒV�NÔ��EÝ+�Tß�à2èXÝrà2è���Þ(Ø��Eç(6VèXÛ+�EÝ��+ÛjÒVÛrÛ<ìN�NÔ��E�Räkí(�Eç�ÚN�+ÛËÜ&�E����Ô��EÝNÅ�Ý+×$Ù�ÝjÒVÕ�Õ�Ø��EÝ+�EÝ�Ô2Ø����j������Ø��2â
Û+�EÝrÙ�Ýrà��NÔ2Ü Ø��+�+�E�9ÚH���+Ø�Û�À�Û�ç@æ$ÒV���9�EÝÁ���UØ���ÅÂÒV��Ù¨Ò$��Ò~��Ø�Ó	Â¨ÛMÕ7×�Ô��Eç�ç�Ø��EÝ+�E�Rä�}PàNÔ��EÕÏæ�ÒV���
Ø��´�EØ��N�EÕ å��t¾+Ò�é�â�Å�Ý+×$Ù�ÝjÒVÕ�Õ �+Ó	ÂN×$� Ú��EÞ=×$ÝK�EØ��N�yß�à2èXÙ¨ÒVÚ��~Ù=�Eç�6��rÛKÜ!�EÝ+Ô��E���+×$ç�ç��EØ��N�
G�Õ�Ù�Ýrà�á�á�Ø��EÝrà���Ù¥Ô��EÝ�Å�Ý+×fÀ����+�+×$Ý+�E�´�rÛjÒVÛrÛ<ìN�NÔ��E�ÄâÉØ��²ÅÂÒV��Ù¨Ò$��ÒÌÕ�ÃN�+�rÛ+�E� �EÝ+�rÛ"é�ÒVà2è1â
À��EØ�ÛjÒV��ÒVç�é2�+�E���EÝBèX×$ç�Ù=�E� à��NÔ��EØ��N�y�+Ó}Â�ç���Ó	Â¨Û+�DÅ��EÝBè�×$ÝrÕ�ÒV�NÓ���Ý+�EÙ�Ø��rÛrÝrØ��EÝ+�E�nç&ÚH�EÞ=×$Ý��EØ��N�
G�Õ�Ù�Ýrà�á�á�Ø��EÝrà���Ù��EÝBè�×$ç�Ù=�E�oæ$ÒV���Rä
Æ�Ø��N��Ø�Ô���ÒVç��:í�é(ÕÁÚ�Ø�×��+��Þ=×$�OÅÂÒV��Ù¨Ò$��Ò�à��NÔ�Ç�I�ß Õ�Ø�Û å��t¾+Ò�é�Ü�ÁVÝ+�kç�ÔNÒ$�+�TÔ��EÝAÅ�Ý+×Vâ

Ù�ÝjÒVÕ�Õ�Ø��EÝ+�EÝ�Ü'Á�Â�Ý+�E�NÔÌÔ��EÝGÆ��¨Û�Ü Ø�Ójæ�ç�à���Ù�I�Ýrà�á�á��E�yÚ����rÛrØ�Õ�ÕMÛ�ç@Ô2Ø���À�àN�4ÒVÕ�Õ7�E��Ù=��ÂN6Vâ
Ý+�E�RäkÅÂÒV��Ù¨Ò$��Ò�Ù�Ø�Ú�Û�ÔNÒVÚH�EØNÔ2à�Ý+Ó}Â��rÛjÒVÛrØ��+Ó}ÂN� ß���ÒVç�é2�+�&Ü Ø�Ó	Â�ÛrØ�Ù=� ��Ø��¨Ü&�EØ��+��ä�}Pà�ÝMé�ÒVà2èFÀ��EØ�Û
Ü!�EÝ+Ô��E��Ô2à�Ý+Ó	ÂKÅÂÒV��Ù¨Ò$��ÒÁÜ&�EØ�Û+�EÝ+�\Å�Ý+×$Ú�ç��EÕ7��à��NÔRÅË�EÝBè�×$ÝrÕ�ÒV�NÓ��Eá�Ý+×$Ú�ç��EÕ7�ÁÒVà2èXÙ=��Ô���Ó+æ(Û�ç
Ô2Ø����+��Ü&�EÝ+Ô��E� Ô2à�Ý+Ó}Â¡Õ7×(Ô2àN�jÒVÚ�ÂQÁV��Ù�Ø�Ù=�¡���EÝræ��6Ã�á2è1à���Ù=�E� à��NÔ�ëRÝ+�E����à���Ù=�E�´Õ�Ø�ÛrÛ+�Eç��
å��t¾rÒ�é¨â�I�Ýrà�á�áH�E�K×$á�ÛrØ�Õ�Ø��EÝrÛ�ç¨Ú�Ø��!�rØ�� Ú��EØ�Ô��E�7è�×$ç�Ù=�E�NÔ��E�RéJÁVà2è��E��Ô�����Å�Ý+×$Ù�ÝjÒVÕ�Õ7�&Þ=×$Õ
Ç�á�ÛrØ�Õ�Ø��EÝ+�EÝ���Ø�Ó}Â¨Û�Õ7��Â�Ý�ÚH�EÕ"ÁV��Ù=�Eç�Û�Ü!�EÝ+Ô��E�Rä

K�L�¢¤£ ¯ «�«X¥�²�j¦PùM²
å�×�×$ÝjÒ$�+Û�Â�Ò G å�Ò�Â�Õ ¢�b�b�bJH Ø��+ÛË�EØ��=ëËÒVÙ$â�Ú�Ò$�rØ��EÝrÛ+����í�é2�rÛ+�EÕ�ç.Õ�Ø�Û�Ô��EÕ0Þ=×$Ý�Â�ÒV�NÔ��E�N�EÝ�ç�À��E�2â
ÛrÝjÒVç�Ø��rØ��EÝrÛ+�EÝ~8X�EÞ=�E��ÛràN�Eç�ç��N�EÚH�E��çhÁVà�ìNÙ=�EÝ4C�J&×�Ô���×fÂ��N�KÙ�Ý+×$D=�E�Äß�à2èXÜ&ÒV�NÔ¤Þ=�EÝrÛ+�EØ�ç�Û�Ü&�EÝBâ
Ô��E�Ðæ�ÒV���Rä�ß��NÔ��EÝ+�7ÒVç���Ú��EØTÞ�Ø��Eç��E�²Á�Â���ç�Ø�Ó}ÂN�E�ÿí�é2�rÛ+�EÕ7�E�ÐØ��rÛ��EØ��ÐÛrÝ+�EØ�Ú��E�NÔ�������×$ÛrØ�Þ
Â�Ø��¨Û+�EÝ�å�×(×$ÝjÒ$�rÛ�Â�Ò�ç�ÔNÒ$�+�KJ&×�Ô���×fÂ��N�¨§��NÔ��EÝrà���ÙÌÔ���� � àN�Eç�ç�Û+�+ñ2Û+����Ú��E�¨à�Û�À�Û7Ü&�EÝ+Ô��E�
æ=6$���N�E���+×$ç�ç�äúê���Ô��EÝ�ÕÁàN�+��Þ=×$��Ù=�EÜ Ø��+�+�E�D¿�ç Ò$�+�j�E�yÙ=���EÝrÚ�Û�Ü&�EÝ+Ô��E�nç@à�Õ Õ�Ø�Ù�ÝjÒVÛrØ�×$�N�Bâ
è�Á�Â�Ø�Ù=�GÇ�Ú`©r�Eæ�Û+�\À�à��EÝ�Â�ÒVç�Û+�E�nç(�N×�Ó}ÂKÕMàN�+�TÔ��EÝ � àN�Eç�ç�Û+�+ñ2ÛTÞ=×$��Ú��E�¨à�Û�À�Û+�E��Å�Ý+×$Ù�ÝjÒVÕ�Õ�â
á�ÒVæ=�EÛ+�E���VG�ÛrØ�ç�Ø�ÛrØ����TÞ=×$Ýrç�Ø��EÙ=�E�Rä8Æ�Ø���Å�Ý+×$Ù�ÝjÒVÕ�Õ�ç2ÔNÒ$�!�N�EÚH�E��çhÁVà�ìNÙÉâ�ÚH�EØ��rá�Ø��Eç��+Ü!�EØ��+��Õ�Ø�Û
ë�Â�Ý+��Ò$Ô���â�Ù=���+Ó	Â�ÝrØ��EÚ��E��Ü à�Ý+Ô��kç$�+×$ç�ç2ÒVç�ç��EØ���Ô2à�Ý+Ó}Â�Ô��E�oÆ�Ø��N�4ÒVÛ�À&Þ=×$�oë�ÒVÙ=�ËÞ=�EÝrÛ+�EØ�ç�Û�Ü&�EÝBâ
Ô��E��æ=6$���N�E�Rä@å�Ø��Ië�ÒVÙ=��Ü!�EÝ+Ô��E��Ø����N�EÝ�Â�ÒVç�ÚÌÞ=×$�C¿�×$Õ�Õ7�E�¨ÛjÒVÝ+�E�¥�EØ���Ù=�	èZÃ�Ù�Û�ç@ÔNÒ$Ô2à�Ý+Ó}Â
Ú�ç��EØ�Ú�ÛËÔNÒ$��Å�Ý+×$Ù�ÝjÒVÕ�Õ ÒVàNÓ	ÂÉÕ�Ø�Û�Ù%ÁV��Ù�Ø�Ù=�E��J&×$Õ�á�Ø�ç��EÝr�Éà��NÔÁïa�¨Û+�EÝrá�Ý+�EÛ+�EÝr��ÒVàN�BèFÃ�Â�ÝrÚ�ÒVÝ�ä

ïa�Uå�×�×$ÝjÒ$�rÛ�Â�Ò Ü!�EÝ+Ô��E�4À�Ü&�EØ¨ß�ÝrÛ+�E�UÔ��EÝJÅ�ÒVÝjÒVÕ7�EÛ+�EÝ�Ã�Ú��EÝrÙ¨ÒVÚ���à���Û+�EÝ+�+Ó	Â�Ø���Ô��E�Rä«ª�b�]~¬�¬n® ¸=·�ì ®°¯ �rÛ+��Â�Û èZÃ�Ý �EØ��N�XÅÂÒVÝjÒVÕ7�EÛ+�EÝ�Ã�ÚH�EÝrÙ¨ÒVÚ��kçNÚ��EØRÔ��EÝ��EØ��N�X¿�×$á�Ø����EØ��N���@Ç�Ú`©B�Eæ(Û+���
Ã�Ú��EÝrÙ=�EÚH�E��Ü Ø�Ý+Ô@ä¨å�Ø������+Ó}Â�ç�Ø��ED�Û!Þ=×$�K��Â�ÒVç�ç�×�ÜTâ�Ó�×$á�é�Ã�Ú��EÝ�Ú��Eç�Ø��EÚ�Ø�ÙÁÞ(Ø��Eç���}PÜ Ø��+Ó	ÂN�E�N�+Ûrà2â
è��E�KÚ�Ø���Ô����Eá2â�Ó�×$á¨éoÒVç�ç������EØ��RäUª�b�]~¬�¬ n®Ðë Ç\±�Ç ë Ç(»�¸=Ç^p³²~]j[1ÊËÇ ¯ 8 Í�Ú�é¨â�Ý+�	èXÞ�ÒVç�àN�	Î�C&Ø��rÛ �EØ��N�
Å�Ý}Á�À�Ø��rØ��EÝrà���Ù�Ô����MÙ=�EÚ�Ý}ÁVàNÓ	Â�ç�Ø�Ó}ÂN�E�²ë��EÝrÕ7�ÁÍ�Ú¨éÌÝ+�	èX�EÝ+�E�NÓ��	ÎjÅRÍ�Ú¨é�Ý+�	è��EÝ+�E�NÓ��	Î��+�EØ!æ=�EØ��N�



Î�
VÑ �������Ì^Ê��SRUT/É¤��ÊMÍU�T�nÊ��WV � ���5Ì¥@Ë�"GÊMÍ\ÊMË��MÍU X�fÊ��"Ì^ÊMË
ÒVàN�rÝ+�EØ�Ó}ÂN�E�NÔ��oè&���jÓ	Â�Ý+�EØ�Ú�à���Ù�çRÔNÒ�Ô2Ø��=Ä��	è��EÝ+�E��À�8�ÒV�NÔ��EÝ+�UÒVç��@À=ä°è�ä�Ú��EØÂ�EØ��N�EÕ Å�×$Ø��¨Û+�EÝ
Ø���J CT�+�Eç�Ú��EÝ ��Ø�Ó	Â�Û�Ú���ÒVÝrÚH�EØ�Û+�EÛ�Ü!�EÝ+Ô��E�~æ�ÒV���nç���à�Ý�ÔNÒ$� Ý+�	è��EÝ+�E��À�Ø��EÝrÛ+�IÇ�Ú`©r�Eæ�Û�ä

å�Ø��XÀ�à�Ý����EÝBèZÃ�Ù�à���ÙK�rÛ+��ÂN�E�NÔ��E�Bë�ÒVÙ=��Ü&�EÝ+Ô��E��Ø��~�+á�Ø�Û�À��E�B¿�ç ÒVÕ�Õ7�EÝr�~à��NÔ~Ø����N�EÝBâ
Â�ÒVç�Ú�Þ=×$�O¿�×$Õ�Õ7�E��ÛjÒVÝ�À��EØ�Ó	ÂN�E��ÒV��Ù=�EÙ=�EÚH�E�Rä~��Ø��EÝ �EØ��N�Á}PàN�jÒVÕ�Õ7�E�N�rÛ+�Eç�ç�à���Ù�Ô��EÝ Ü Ø�Ó}Â2â
ÛrØ�Ù=�rÛ+�E�YëËÒVÙ=��çHÔ2Ø��UØ��yå�×(×$ÝjÒ$�rÛ�Â�Ò�À�à�Ý�´N×$ÝrÕMà�ç�Ø��EÝrà���Ù�Þ=×$�Q���EÝrÛ+�EØ�ç�à���ÙKÀ�à�Ý ���EÝBèFÃ�Ù�à���Ù
�rÛ+��ÂN�E�NÔ��E�RÅ

| å�Ø���Ü Ø�Ó}Â¨ÛrØ�Ù=�rÛ+�E�YëËÒVÙ=��ÒVà2è�¿�ç Ò$�+�j�E�N�EÚH�E�N��Å
µs¶ ¸=·�ì ® ]  [1Ç�·°å�ÒVÕ�Ø�ÛK�EØ�� Ç�Ú`©r�Eæ�Û�Ú¨é�â�Ó�×$á¨é²Ã�Ú��EÝrÙ=�EÚ��E��Ü&�EÝ+Ô��E� æ�ÒV���nç
ÕMàN�+� ���&æ=×$á�Ø��EÝrÚ�ÒVÝ��+�EØ��Rä8èTÒ$�+Ø��rÛ�é(áH�E��Ü Ø���¸ ôI¹ à��NÔK�j�EÝrØ ÒVç�Ø��rØ��EÝrÚ�ÒVÝ+�4Ç�Ú`©B�Eæ�â
Û+��à��NÔ��rØ��NÔÌÒVà�Û+×$Õ�ÒVÛrØ��jÓ	Â¥æ=×$á�Ø��EÝrÚ�ÒVÝ�äËß�ç�ç���ÒV�NÔ��EÝ+�E�Ìæ=6$���N�E�¤Ô2à�Ý+Ó	Â¥ÔNÒ$�
ë�ÒVÙ,º�Ó�×$á¨é¨ÒVÚ�ç���»ÖØ��ÄÔ��EÝ½¼�ç Ò$�+�j�E�NÔ��+ìN��Ø�ÛrØ�×$�¿¾�à¤æ=×$á�Ø��EÝrÚ�ÒVÝ+�E�æÇ�Ú`©B�Eæ(Û+�E�
Ù=�EÕ�Ò$ÓqÀ¨Û�Ü!�EÝ+Ô��E�Rä

µs¶ ¼�[1·  ]j[XºÂÁf]  [1Ç�·�í(×$ç�ç¨�EØ��IÇ�Ú`©r�Eæ�ÛRÔNÒVÙ=�EÙ=�E�MÚ¨é�â�Ý+�	è1Þ�ÒVç�àN�*Ã�Ú��EÝrÙ=�EÚH�E�UÜ&�EÝBâÔ��E��æ=6$���N�E�nçf¾=ä°è�ä¨à�Õ�Ô2Ø����+����Ç�Ú`©B�Eæ(Û&ÒVà2è��EØ��N�EÕ��E�¨ÛBè��EÝr�¨Û+�E�OÄ���ÓqÀ��N�EÝ!Ú��	â
æ�ÒV���¨ÛÄ¾�àÌÕ�Ò$ÓqÀN�E�´8XÔ2à�Ý+ÓqÀ9Ú�é¨â�Ý+�	èXÞ�ÒVç�àN�7âGÅ�ÒVÝjÒVÕ7�EÛ+�EÝ4C+ç�ÕÁàN�j�MÔ2Ø��Å¼�ç Ò$�+�+�
Ô����@Ç�Ú`©B�Eæ(Û+� Õ�Ø�Û�Ô��EÕ�ë�ÒVÙÆº Ù�ç�×$Ú�ÒVç�Ø	¾gÒVÚ�ç���»#Þ=�EÝ+�+�ÇÀN�E�oÜ!�EÝ+Ô��E�Rä

µs¶ oÌº1¼ ë ]`_�]  [1ÇÈ·�F�à�Ý�Ü&�E����Ô2Ø���¼�ç Ò$�+�j�MÔ2Ø����+���Gë�ÒVÙ�Þ=×$ÝrÜ&�EØ��rÛ�ç�æ$ÒV���y�EØ��
Ç�Ú`©r�Eæ(Û�Ô��EÝc¼�ç Ò$�+�+��Õ�Ø�Ù�ÝrØ��EÝ+�E�

| F�à�ÛÉ¾�à���Ù7Þ=×$�Uë�ÒVÙ=��ÒVà2è*���EÛÉÀN×(Ô��E�N�EÚ��E�N��ÅQÅÂÒVÝjÒVÕ7�EÛ+�EÝBâ!à��NÔ�Ä ÃNÓ+æ(Ù¨ÒVÚH�EÜ&�EÝrÛ+�
µs¶ n® p³²`]j[XÊËÇ�·�å��EÝnÅÂÒVÝjÒVÕ7�EÛ+�EÝ�×(Ô��EÝnÄcÃNÓjæ�Ù¨ÒVÚ��EÜ!�EÝrÛËÜ Ø�Ý+ÔÁÒVç��{¼�×$á�Ø��*Ã�ÚH�EÝBâÙ=�EÚ��E�Rä
µs¶ n® p ë Ç\±�²~]j[XÊ�ÇÈ·�å��EÝIÅÂÒVÝjÒVÕ7�EÛ+�EÝ�×�Ô��EÝIÄcÃNÓjæ�Ù¨ÒVÚ��EÜ!�EÝrÛ�Ü Ø�Ý+Ô9ÒVç��IÄ��	è��	â
Ý+�E�~¾�Ã�ÚH�EÝrÙ=�EÚ��E�Rä

µ ê��E���9æ=�EØ�� ë�ÒVÙyÒV��Ù=�EÙ=�EÚ��E�ÌÜ Ø�Ý+ÔEç{À°ÊV��Ù�ÛÉÔ2Ø��7ß�ÝrÛMÔ��EÝ4ÅÂÒVÝjÒVÕ7�EÛ+�EÝÉÃ�ÚH�EÝBâÙ¨ÒVÚ���Þ=×$��Ô��EÝk¼�ç Ò$�+�+��Ô�����è�×$ÝrÕ�ÒVç��E��ÅÂÒVÝjÒVÕ7�EÛ+�EÝ+��ÒVÚRÅ�ï��rÛ�Ô2Ø���¼�ç Ò$�+�+��º�Ó�×Vâ
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ï?cedgf��$h+��i ¼kjmlnfpo+��q�hsr�qpq#d���t/u&j�vqÀxw&��fyh���t{zntsj�vqÀxo&w!��tAd���c#|}d~j�hAh1d~j�h���r�t{�=�$h{o+��qpqpo+�P�nc~dfpc���� ©Aj$���ni.�=�$h+��oÉ¾$o+��c,¼/r�c~¾���lno.d���t���fpt{o{�N��qpq���c,û3tAr�¾��$hAhAr�t+��c��eÃnt�dgf����T�ÇÀ�jmc~dgqp�ncn�d���t��&h{l����Go+��u���zH��cnq Êm�g�~�
�=��fpoT|f����t{o+��fpqp�ncn�P�nc~d½û���tAh{fyh{o+��c~¾/�=����fp�
cN��o�fyh{oT�
��jwÀN��t)w�fptAd¾$�nc°Ê�v³À~hAo'©B�$d���tT��fpc~¾���qpcN��dgf��$h+��t��(hAlH����o+�/fyhsr�qpf���t{oIz��ÇÀ�jmc~d���qpo��nc~d�jmc�dgt+��f0��r�cn��t+��o+��c�T��fyh{lnf���q���c�dgf��.�(i<h+��oÉ¾$�ncn�ei.fpok©r��w!��fpqyh�d���i�h+��qpzH��c ¼(r�c~h{o{t{�n��oPd���i<r�c~h{o{t{f���t{oT�2�(q��q����&��fyhAlnf���q��<o{tsjm�=��c���À�jmtsjm�Go+��t{fyhAo{fp��j�dgf��$h+��t�dgt+��fI�&h{l����Go+�.fpc�h{fyvqÀ#|�dnr�v³À�fpcÆ©r�$d���i�T��fyh{lnf���q#w�fptAdo��fpcN��t(dgf��$h+��t1�(hAlH����o+�'zH�$hsr�c~d���tAhXÀN��t{��r�t{�=�ÇÀ~r�zH��c#��?iÀ��tAh{o+��c��T��fyh{lnf���q�w�fptAdM��fpc.�\¾���c�jmt{fyr'jm�g���=�Ç¾���fp�
oT|mfpc�d���i0�$h2�ni�d~j�hd����tÉÀ�jmc~d���qpc�nc~d �(cxo+��tÉ¾���fyv³ÀncN��c ��fpcN�$h½����t{o{tsjm�=�$h.�=�ÇÀGoT�)�&f��:z���o+��fpqpfp�
o+��c¿����tÉÀ�jmc~dgqp�ncn��h{l�jmt{o{cN��th{fpc~d�tqÊm�ni.qpfyv³À¡��r�cN��fpc�jmc~d���t'�=��o{t+��cncxoT|Jhsr:d~j�hAh&d���tP¢����=��c~h{osjmc~d£d���tm����tÉÀ�jmc~dgqp�ncn�~|d���tc����t{o{tsjm�~|}i*jmq���cxo�����t{cxo�¾$�n�=���
t{f�¤@��c¥�nc~dei*jmq2i.fp�
t{f���t{o/w!��tAd���c£iP�~hshT�j�(f���t1w�fptAdjmqyhAr�fpc~h{z��$hAr�c~d���t+�kd���t(�(h{l�����o�d���t ����t{o+��fpqp�ncn�*�nc~ded���tc��fp�
tsjmo{fyr�c¥�=�Ç¾���fp�
oT���j�hm¾$w!��fpo+�.�T��fyh{lnf���q"�ncGo+��tAh{�~v³ÀGoPd���c¡�(h{l�����o&d���t�u���zH��cnq Êm�g�~�
�=��fpoT�J��jw¾$�=w�fptAd
��fpc¦t+�$v³ÀN��cnfpcGo+��c~h{fp�=��t��(qp��r�t{fpoÉÀniP�~hQÀN��tsjmcn�=�Ç¾Tr��=��c#|/d���teh{fyvqÀ§�iÃnto��fpcN�=cN��z���cnq Êm�g�n��=�P�T��t+�$vqÀncx�ncn�o��fp�
cN��o&�nc~d¥dgf��¨-��$v³ÀN��cnq©j�hAo'jm�g�)�=��tAhAvqÀnf��$d���cN�Ëû3tAr�¾��$hAhAr�t+��c£�=��t{o+��fpqpow!��tAd���c �
jmcnc#���'j�h¨��r�cn��t+��o+���&��fyhAlnf���q�fyh{o�dgf����T��t+�$v³Àncx�ncn����fpcN�$hË´ntsjm��osjmqyhT|"d��$h�hAr�=��c�jmcncxo+��c£�/lg����qpiFÊmcnc~v³ÀN��c~h>��?iªdgt{fpo{o+��c«�T��fyh{lnf���q3hAr�qpq���c=dgf��Ä�)r�t{o+��fpq�����r�c¡��� ©Aj$�e�iÃnt�d���c=�(h{l�����o&d���t�û���tAh{f��h{o+��c~¾��=�Ç¾���fp�
o�w&��tAd���c#�'�/f���t��eÃnt�w�fptAd¥��fpc�lH��tAhA¬�cnqpfyvqÀN��t.�'jmo+��c�j�hsh{fyh{o+��cxo��=��t{w&��c~d���oT|d���t����t{i.fpcN�
|n��dgt+�$hAh+��c��nc~dK��fpcN�(�(�g���xjmzH��cnqpfyh{o+�&�=��t{w�jmqpo+��c���jmcnc#���/�g�2dgf��$hj��c��
jmcnc
��cxo?w!�$d���tmÃnz���t���fpc¥u���oÉ¾M��cxo�����t{cxo ¾$�n�=���
t{f�¤@��c¥w&��tAd���c#|}r�d���t���t1�
jmcncei.fp�
t{f���t{o/w&��t��d���c#�J®���cncÌ��t��=��tsj�d��<cnfyv³Àxo�zH��c~¬�o{fp�
oPw�fptAdJ|J��jmcnc���tPjm�g��h+�ÇÀntÁ��fpcg��j�v³ÀN�<®���fyh+�<jmzg��=�$h{l���fyv³ÀN��t{o°¯±l���tAh{fyh{o{f���t{o³²*�nc~d´z���f��&�$d~jmt���w�f��$d���t¥jm��o{fp�Gf���t{o�w&��tAd���c#|�w�r�tsjm�g�.d���t��v³ÀGw!��t{ln�ncn��o&dgf��$hj�$h1�T��fyh{lnf���qyh1qpf����
oT�
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�ncn�=��c#�#�(qyh�¼/r�r�tAdgfpc�jmoAr�tT|2d���t�d���c ����tÉÀ�jmc~dgqp�ncn��h{�=��t{q©jm�g�(h{o+���N��t{o��nc~d ÃnzH��t{lntÉÃg��oT|z��$h{o{fpi.i7��c�hAf�����fpcN��c�u(r�osjmtT���&f��$h+��t�w�fptAd=¯±w�f��&jmqpq��&�T��o+��fpqpfp�
o+��c}²�fpc�dgf��$h+��iÌ�T��fyh{lnf���qdg�ntAv³À7��fpc½û3tAr��
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oX©r�$d���iÎd���c����t{o{tsjm�Æ¾$�ntk�T���
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oT|3d���t��$h���fpc~h+�ÇÀN��c#|��r�t{t{fp�
f���t+��c�r�d���t1�ncGo+��tAhAv³Ànt+��fpz���c£d~jmt��{�P}}�e�
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q���fyvqÀN��c+ t{o'fyh{oT�}®���cnc«d~j�h(cnfyvqÀxokd���t�´�jmqpq"fyh{oT|0hsjm�
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}}�n�
t{f�¤��nc~d�dgf��m��fp�
tsjmo{fyr�c��=�Ç¾���fp�
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oT|nd���tXÃnz���t
��fpcN����cGo��X��t{cGo+�(-����X��t+��c~¾*©r�$d���t&}H��fpo�jm�g�Jd���cF����t{o{tsjm��¾$�n�
t+��f�����c*�nc~d.f	Ànc<�=��tAhsv³Ànf���z���c�
jmcnc#�3�/�~vqÀ5dgf���zH��o+��fpqpfp�
o+��cüû"jmt{o{cN��t*h{fpc~d���r�i ����t{o{tsjm��jm�~hËÃnzH��t7��fpcN����cGo��X��t{cGo+�-�������t+��c~¾U��t{t+��fyv³ÀGz�jmtT�
r�ÝxÞ*ß�ÝxÞJ_TÞJ]nà
u(�nc�hAr�qpq���c�dgf��7��fpc~¾���qpcN��c;¼'q©j�hAh+��c«fpiO����osjmfpq���r�t{�=�$h{o+��qpqpoPw&��tAd���c#�2����tP�?c~À�jmqpoPd��$h����t{o{tsjm�=�$h3fyh{o)r�ÀncN��w&��fpo+��t+�1�T�$d����no{�ncn�k�nc~d�w�fptAd.d~jwÀN��t���fpcg��j�v³À*dg�ntAvqÀ���fpcN��c:�Go{t{fpcn�á Û�â$Ûw¸ � Ú�ã Û�Ó/t+��lntqÊ�h+��cGo{f���t{oT��,3fpc~¾$fp�=�$h.w&��fpo+��t+�$hF´N��qyd�fyhAo�d���t½������oAr�t Ö �wÓ ¹�ã Û�Ó u\¸ Ú ¹ Û
|�fpc
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Notar

d���iædgf���û"jmt{o{cN��t1d��$hÐ����t{o{tsjm�=�$h�jmzn�=��q����
o�w&��tAd���c#�n�(f���û�jmt{o{cN��t�w&��tAd���c���r�iæu&r�osjmti.fpo3d���t*����oÉÀ~r�d�� ã Û�ç>Û�Ó @ �wÓ ¹�ã Û�Ó�è?é�fpc.d���cË����t{o{tsjm�U��fpcn�=���eÃn�
oT�
�(f��Ð�y��oÉÀ~rGd���¸ � ÚGê)ã�¹ Û�ÓpëÚ � Ú Ó©Ûw¸�ì
Û�è?é�w�fptAd���r�c¥d���cÆû�jmt{o{cN��t{c¡jm�g���=��t{�g�X��c#|gw&��cnc�h{f���d���c¨����t{o{tsjm�<�ncGo+��tAhAv³Ànt+��f��z���c£wIr�qpq���c#�#�&f��$h+�½�y��oÉÀ~rGd�����tÉ¾����n�
okc�jmoÉÃnt{qpfyvqÀ«cnfyv³ÀGoÁ��fpcN�*�Gfp�
c�jmo{�ntkfpiÎ�GfpcncN�.d���t¼'t{��lnoAr��
tsjml~Ànf���¯�d~j�h�û�j�hAhAw�r�t{o/w�fptAd¥�xjmt1cnfyv³ÀGo(z���cx�noÉ¾$oT|}d���tc����t{o{tsjm��h{l�jmt{o{cN��t&w�fptAdjmc~À�jmc~d*hj��fpcN�$h�u'jmi7��c~h)fyd���cxo{f��j¾$f���t{oT�p�p�C²�|gjmz���t3�iÃnt�����i<r�c~hAo{tsjmo{fyr�c~hÉ¾$w!�$vs�=�(t+��fyvqÀxo�h{f��Ànf���t(jm�~hT���fpoed���tÆ����oÉÀ~r�d�� Ú �xì
Û ã>7 ÙCÙ Û ê)ã�¹ Û�ÓyÚ � Ú Ó�¸ Û�ì
Û ã è?é*��jmcnc¦�=��lntÉÃg��oew&��tAd���c#|1r�zíjmqpq��û"jmt{o{cN��t�d���i ����t{o{tsjm�c¾$�n�=�$hAo{fpi.iPo/À�jmz���c#�T��jw¾$�kw�fptAdkdgf��3�(�g�e¾IÊwÀnqp�ncn��¯�î ã ç 4 Û�Ói� ¹ ¸ �gã ²jmqpq���t&fpc�d���tmû�jmt{o{cN��t{qpfyh{o+���=��t{o{t+��o+��cN��c�û"jmt{o{cN��t�dg�ntAv³Àn�=���xjmcn�=��c¡�nc~d�zH��f°©B�$d���iØd~j�h´N��qyd Ú � ¹�ê�ã�¹ Û�Ó©Ú � Ú ÓÏ¸ Û�ì
Û ã ÃnzH��t{lntÉÃg��oT���(f��'��v³Ànq���f����&znt{fyv³Àxo1jmz#|Gw!��cnc���fpcÌû"jmt{o{cN��t�cnfyv³ÀGo�ncxo+��tAhsv³Ànt{f���z���c$À�jmo��nc~d=�
fpzno'����Ù ÚAÛ�jmqyh�- Ã~vA���xjmzH��w&��t{o�¾$�ntÉÃ~vA�0�{�'jmzH��cÌ©r�$dnrGvqÀ�jmqpq��û"jmt{o{cN��tk�ncxo+��tAhAvqÀnt{f���zH��c#|2q Êm�g�±okdgf��<��vqÀnq���f��X�.�xjmc~¾<dg�ntAvqÀ«�nc~d��$h'w�fptAd ¹ Ó�ç>ÛÄ¾$�ntÉÃ~vA�G��=���=��z���c#���j�h�w�fyv³Àxo{fp�=�ejmc�dgf��$h+��tË����oÉÀ~r�d��:fyh{oT|�d~j�hshPfpc�d���tÄû"jmt{o{cN��t{qpfyh{o+�Ä©Aj�cnfyvqÀxo���r�qpq��h{oqÊmc~dgfp�=�½û"jmt{o{cN��t�jmzn�=�$h{l���fyv³ÀN��t{oPhAfpc~dJ|JhAr�c~d���t{c���fpcN����cxo�����t{cxo+�<-����X��t+��c~¾<jm�g��dgf��$h+�û"jmt{o{cN��tT|�ï~ð @ �wÓ ¹�ã Û�Ó��J��j�h�ÀN��fpÏ
oT|2d~j�hAh�Ànf���t�jm�g�1dgf��7��cGo��X��t{cGo+��c û"jmt{o{cN��t�¾$�n�=���
t{f�¤@��cw�fptAdJ|n�niñd���c¥jm��o{�N��qpq���c¥®���t{o/��r�c Ú � ¹�ê)ãI¹ Û�ÓyÚ � Ú ÓÏ¸ Û�ì
Û ã ¾$�~��t{i.fpo{o+��qpc#�
}}���
�no+��t�ÑR��oÉ¾$o��
fpznoT�$hIc~r�v³À���fpcN�m����oÉÀ~r�d�� 4 Û�Ù ò�Û
ïÐ¸ � Ú è?é�|G�niæd���cÌ����t{o{tsjm����fpcN��y��qydg�ncn�*jm�~h{�=��zH��c ¾$��q©j�hAh+��c#|gd~jmi.fpo�i*jmc�wkÊwÀnt+��c~ded��$hXû3tAr��
tsjmi.i.q©jm�g�Ëh1h{f��ÇÀxoT|gwIr

��t1h{fyvqÀezH���~c~d���oT�
Ö ç�ìxÙò¸ ��� Ù �TÚ{Ú�ó ß`ÞÏâWÞ�îfð?õ
Ö ç�ìxÙò¸ �&ô Û � ¹8� Ó Ö �wÓ ¹³ã Û�Ó?õf¸ Ú ¹ Û ùÖ ç�ìxÙò¸ � 9�¹ ÓÏ¸ ãTö ì
Û�â�Ûw¸ � Ú�ã Û�Ó ù
Ö ç�ìxÙò¸ �&ô Û�Ó ¹ ÓÂ� ö è 9�¹ ÓÏ¸ ãTö ì
Û�â�Ûw¸ � Ú�ã Û�Ó±é õ¹«Ú ¸ ÚT÷�ì
Û�â$Ûw¸ � Úxã Û�Ód×Ìì
Û�â$Ûw¸ � Ú�ã Û�Ó ùÖ �wÓ ¹³ã Û�Ó?õf¸ Ú ¹ Û�× ã Û�ø ô Û � ¹�� Ó�è?éø
Ö ç�ìxÙò¸ �&ù � ¸ ò ã�ßg�\ß`ÞAú{î�ÞÏâWã\ß~Þ èAû�ü ú{î�ÞÏâWã�ß`Þ(ã Û�ç�Û�Ó @ �wÓ ¹�ã Û�Ó±é õ9Gý Ú ¹ Û 4 ÷ � ç ¹ ÷ Ö ÓÏ¸ ãI¹ Ù ã è³þ ã Û�ç>Û�Ó @ �wÓ ¹³ã Û�ÓIþ$ÿ ã Û�ç>Û�Ó @ �wÓ ¹³ã Û�Ó�é ùÖ �wÓ ¹³ã Û�Ó?õf¸ Ú ¹ Û
÷ò��ò�ò~î�Ù Û 4 Û ã�¹ è ã Û�ç>Û�Ó @ �wÓ ¹³ã Û�Ó�é ùø
Ö ç�ìxÙò¸ �&ù � ¸ ò ë ��ç���ãfâMß`Þ�è³��çjÞ�ß\ë�ójß è 9�¹ ÓÏ¸ ã>ö ç ãI¹ Û�ÓyÚ � Ú Ó©Ûw¸ ì
Û ã ò�Û�Ó }9�¹ Ó�¸ ãTö Ö �>Ú{Ú�ø � Ó©òGé õ
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@ �wÓ ¹�ã Û�Ó ã �>Û � Ú Ú ¹ Û�Ó @ �wÓ ¹�ã Û�Ó ù� � Ó�èAî ã ç 4 Û�ÓÂ� ¹ ¸ �gã Û�× Ö �wÓ ¹³ã Û�Ó?õf¸ Ú ¹ Û
÷ Û�Ù Û 4 Û ã�¹ Ú$è?é ù Û
÷ Ú �>Ú	� � Ó©Û
î�Ù Û 4 Û ã�¹ Ú$è?é ù é õã ��Û � Ú Ú ¹ Û�Ó @ �wÓ ¹�ã Û�Ó'×æèAû�ü ú{î�ÞÏâWã�ß`Þ é³è�Û
÷ ã Û ÕJ¹ î�Ù Û 4 Û ãI¹ è?é{é ù¸ �8è ã ��Û � Ú Ú ¹ Û�Ó @ �wÓ ¹�ã Û�Ó�÷ ö ¸�ì�
�� 4 Û�è?é�÷ Û�~çJ��Ù Ú$è{ç ã�¹ Û�ÓyÚ � Ú Ó©Ûw¸�ì
Û ã ò�Û�Ó±é{é õ9Gý Ú ¹ Û 4 ÷ � ç ¹ ÷ Ö ÓÏ¸ ãI¹ Ù ã è ã ��Û � Ú Ú ¹ Û�Ó @ �wÓ ¹³ã Û�Ó�÷ ö ¸ ì�
'� 4 Û�è?é/ÿÉþ�ç ã�¹ Û�ÓyÚ � Ú Ó©Ûw¸�ì ¹ ÷©þ$é ùã ��Û � Ú Ú ¹ Û�Ó @ �wÓ ¹�ã Û�Ó�÷ ÚAÛ ¹ â$Û Ø � ¹�ê�ã�¹ Û�ÓyÚ � Ú ÓÏ¸ Û�ì�Û ã è ¹ Ó�ç�Û>é ùøøø

Ö ç�ìxÙò¸ � ì ��� Ù Û�� ã�ç\î°ójß`ã���ñtñòß���ãfâqß~ÞÏè���çjÞ¤ë�ß`ójß`ã�����õû�ü ú{î�ÞÏâWã\ß`Þ�Ö �wÓ ¹�ã Û�Ó ù9Gý Ú ¹ Û 4 ÷ � ç ¹ ÷ Ö ÓÏ¸ ãI¹ Ù ã è³þ Ø �xì
Û ã �xÙCÙ Û.þ$ÿ Ö �wÓ ¹�ã Û�Ó�õ\¸ Ú ¹ Û
÷ ÚÇ¸ â$Û�è?é�ÿÉþ¨ç ã�¹ Û�ÓyÚ � Ú Ó�¸ Û�ì
Û ã�� þ$é ù� � Ó�èAî ã ç 4 Û�ÓÂ� ¹ ¸ �gã Û�× Ö �wÓ ¹³ã Û�Ó?õf¸ Ú ¹ Û
÷ Û�Ù Û 4 Û ã�¹ Ú$è?é ù Û
÷ Ú �>Ú	� � Ó©Û
î�Ù Û 4 Û ã�¹ Ú$è?é ù é õÖ �wÓ ¹³ã Û�Ó*×ÖèAû�ü ú/î�Þeâ�ã\ß`Þ é³è�Û
÷ ã Û ÕJ¹ î�Ù Û 4 Û ã�¹ è?é{é ù9Gý Ú ¹ Û 4 ÷ � ç ¹ ÷ Ö ÓÏ¸ ãI¹ Ù ã è³þ��)ì
Û�Ó Ö Ó��$�ËÛ*þ$ÿ Ö �wÓ ¹�ã Û�Ó�÷ ö ¸�ì�
�� 4 Û�è?é{é ù¸ �8è�� Ö �wÓ ¹�ã Û�Ó�÷ ö ¸�ì Ø � ¹�ê)ã�¹ Û�ÓyÚ � Ú Ó�¸ Û�ì
Û ã è?é{é õ9Gý Ú ¹ Û 4 ÷ � ç ¹ ÷ Ö ÓÏ¸ ãI¹ Ù ã è Ö �wÓ ¹�ã Û�Ó�÷ ö ¸�ì�
�� 4 Û�è?é(ÿÉþ Ú � ¹&ã ¸ � Ú�¹ ç ã�¹ Û�ÓyÚ � Ú ÓÏ¸ Û�ì
Û ã ÷©þ$é ùÓ©Û ¹ ç^Ó ã �Ï�xÙ ÚAÛ ùø Û�Ù ÚAÛ õ9Gý Ú ¹ Û 4 ÷ � ç ¹ ÷ Ö ÓÏ¸ ãI¹ Ù ã è Ö �wÓ ¹�ã Û�Ó�÷ ö ¸�ì�
�� 4 Û�è?é(ÿÉþ Ú � ¹ ç ã�¹ Û�Ó©Ú � Ú ÓÏ¸ Û�ì
Û ã ÷©þ$é ùøø Ó©Û ¹ ç^Ó ã�¹ Ó�ç�Û ùø
Ö ç�ìxÙò¸ �&ù � ¸ ò àFß~ñ�ì°ß û ë ��ç����cõ9Gý Ú ¹ Û 4 ÷ � ç ¹ ÷ Ö ÓÏ¸ ãI¹ Ù ã è³þsëËëËëËëËëËëËëËëËëËëËëËëËëËë(ï3Û�Ó ô Û�Ó ¹ Ói� ö þ$ÿ�ì
Û�â$Ûw¸ � Ú�ã Û�Ó±ÿ.þÄ¸ Ú ¹ Ú ¸ Û�Ó���þ$é ùøø

��ÝxÞ����nÞ! 	"�ÝxÞ
����t�û"jmt{o{cN��t�À�jmo/cG�nt&dgt+��f'´N��qyd���tT�0��j�h�´N��qyd Ú � ¹�ê�ã�¹ Û�ÓyÚ � Ú ÓÏ¸ Û�ì�Û ã w�fptAd�hAosjmc~d~jmtAdgiFÊ��Ï
fp�.jm�g������Ù ÚAÛ1�=�$h+��oÉ¾$oT�#
'� 4 Û(�nc~d Ú Ûw¸ 4 � ¹87 ò~Ó©Û�Ú{ÚAÛ(w!��tAd���c���r�is¼/r�c~h{o{t{�n��oAr�t��=�$h+��oÉ¾$oT�
}}��©B�$d���iÕdgf��$hj��tË´���qyd���t<�
fpzno��$h���fpcN�¨����oÉÀ~r�d��
|"�ni �$h<jm�~hÉ¾$�nq��$h+��c#�3�&f��$h�fyh{o�fpc~h��z��$hAr�c~d���t+�k�eÃnt(d���c���cxo�����t{cxo+��c9}}�n�
t{f�¤°w�fyv³Àxo{fp�~|0d���cnc���cxo�����t{cxo'�
jmcnc�cG�nt�Ãnz���t��y���oÉÀ~r�d���c,¾$�n�=���
t{f�¤���c w&��tAd���c#|)cnfyv³ÀGo:jm�g�&dgf��¨´���qyd���t<h+��qpz~h{oT�"�&f���w�fyv³Àxo{fp�=�¡����oÉÀ~r�d��dgf��$h+��tË¼'q©j�hAh+�*fyh{o*ç ãI¹ Û�ÓyÚ � Ú Ó©Ûw¸ ì
Û�è?é�÷��/f���t¨hAr�qpq!��fpc jmqyh�û"jmtsjmi7��o+��t½Ãnz���t{�=��zH��cN��tÄ����t��o{tsjm�P�ncGo+��tAhAv³Ànt{f���z���c�w!��tAd���c#������t�����t{o{tsjm��w�fptAd�jmqyh���cGo��X��t{cGo+�&-����X��t+��c~¾ ÃnzH��t{�=��z���c#|hAr.d~j�hAh/d���tc����t{o{tsjm��¾$wIjmt�¾$�n�
t+��f��±z�jmtT|}jmzH��t1cnfyvqÀxo(�ncxz��$dgfpcn�
o/qyr��
jmqJfyh{oT�n��jwÀN��t1w�fptAddgf��e��dgt+�$hAhj��d��$h½����t{o{tsjm�=�$h*i.fpo{o+��qyh ù Û�Ó ¹ ÓÂ� ö ÷ ö Û ¹%$ Û 4(��¹ Û 7 ò�ò~Ó Û�Ú{Ú$è?éÄÀN��tsjm�~h{�=�����nc~d���c#�u(�ntPw!��cnc dgf��$h+����dgt+�$hAh+�*i.fpo¨d���tË����fpi*jmosj�dgt+�$hAh+�ÅÃnzH��t+��fpc~h{o{fpi.i�oT|�w�fptAd°d���tÄ����t��o{tsjm���ncxo+��tAhsv³Ànt{f���z���c#�2�(c~À�jmc~d«d��$h�-cÃ~vs�G�xjmz���w!��t{oAhP��jmcnc«d���tku&r�osjmt���t{�=��cncN��c#|2r�zd���t�����t{o{tsjm�(�ncGo+��tAhAv³Ànt{f���z���c.w�r�tAd���c�fyh{o"rGd���t�cnfyv³ÀGo��nc~d��=���=��z���cN��cg�Ëjmqpqyh3d���cÄ����t{o{tsjm�¾$�ni2û"jmt{o{cN��t'�=��tAhAv³Ànf���z���c#|}�ni d���c¡û"jmt{o{cN��t'c~rGvqÀni*jmqyh�jm�g�i¾$�g�Ër�tAd���t{c#|}d���c¡����t{o{tsjm�¾$�e�ncGo+��tAhAv³Ànt+��fpz���c#��®×f���z���fpiæ����t{o{tsjm�:�
fpzno��$h���fpcN���y��oÉÀ~r�d�� 4 Û�Ù ò�Û
ïÐ¸ � Ú è?é�|g�ni���f��
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cN��u&j�vqÀnt{fyv³ÀGo*jm�g�&d���c �IfpqydnhAv³Ànfpt{iÕjm�~hÉ¾$�n�=��z���c#|3d~jmi.fpo�i*jmc�hj�ÇÀN��c��
jmcnc#|�w�r=d���tû"jmt{o{cN��t/fyh{oT�
Ö ç�ìxÙò¸ ��� Ù �TÚ{Ú ú{î�ÞÏâWã�ß`ÞÐõ
Ö ç�ìxÙò¸ � 9�¹ ÓÏ¸ ãTö�ã � 4 Û ùÖ ç�ìxÙò¸ � 9�¹ ÓÏ¸ ãTö¨Ú Ûw¸ 4 � ¹�7 òjÓ©Û�Ú{ÚAÛ ùÖ ç�ìxÙò¸ � ì ��� Ù Û�� ãFÚ � ¹�ê)ã�¹ Û�ÓyÚ � Ú ÓÏ¸ Û�ì
Û ã^ù
Ö ç�ìxÙò¸ � @ �wÓ ¹³ã Û�Ó�è 9�¹ ÓÏ¸ ãTöeã � 4 Û �9�¹ ÓÏ¸ ãTö¨Ú Ûw¸ 4 � ¹�7 òjÓ©Û�Ú{ÚAÛ>é õ¹«Ú ¸ ÚT÷ ã � 4 Û�× ã � 4 Û ù¹«Ú ¸ ÚT÷ Ú Ûw¸ 4 � ¹�7 ò~Ó©Û�Ú{ÚAÛ�× Ú Ûw¸ 4 � ¹87 ò~Ó©Û�Ú{ÚAÛ ù¹«Ú ¸ ÚT÷ Ú � ¹�ê)ã�¹ Û�ÓyÚ � Ú Ó�¸ Û�ì
Û ã ×í�Ï�xÙ ÚAÛ ù9Gý Ú ¹ Û 4 ÷ � ç ¹ ÷ Ö ÓÏ¸ ãI¹ Ù ã è³þ�( � Ú ìU¸ ã þkÿ ã � 4 Û>é ùø
Ö ç�ìxÙò¸ � 9�¹ ÓÏ¸ ãTö.ö ¸ ì Ø Ûw¸ 4 � ¹�7 òjÓ©Û�Ú{ÚAÛ�è?é õÓ©Û ¹ ç^Ó ãFÚ Ûw¸ 4 � ¹�7 ò~Ó Û�Ú{ÚAÛ ùø
Ö ç�ìxÙò¸ � 9�¹ ÓÏ¸ ãTö.ö ¸ ì�
'� 4 Û�è?é õÓ©Û ¹ ç^Ó ã*ã � 4 Û ùø
Ö ç�ìxÙò¸ �&ù � ¸ ò<ÚAÛ ¹ â$Û Ø � ¹�ê)ã�¹ Û�ÓyÚ � Ú ÓÏ¸ Û�ì
Û ã è{ì �G� Ù Û�� ã�Ú � ¹�ê)ã�¹ Û�ÓyÚ � Ú Ó�¸ Û�ì
Û ã é õ¹«Ú ¸ ÚT÷ Ú � ¹�ê)ã�¹ Û�ÓyÚ � Ú Ó�¸ Û�ì
Û ã × Ú � ¹�ê�ã�¹ Û�Ó©Ú � Ú ÓÏ¸ Û�ì
Û ã^ùø
Ö ç�ìxÙò¸ � ì ��� Ù Û�� ãPö ¸�ì Ø � ¹�ê)ã�¹ Û�ÓyÚ � Ú ÓÏ¸ Û�ì
Û ã è?é õÓ©Û ¹ ç^Ó ãFÚ � ¹�ê)ãI¹ Û�ÓyÚ � Ú ÓÏ¸ Û�ì
Û ã^ùø
Ö ç�ìxÙò¸ � ì ��� Ù Û�� ã<�jã\âqß`Þ�è³��ç°ÞÏß�ë	ójß èAû�ü�ó ß`ÞÏâWÞ�îfð ù Û�Ó ¹ ÓÂ� ö é õ9�¹ ÓÏ¸ ã>ö ù Û�Ó ¹ Ói� ö Ú 7 ò~Ó©Û�Ú{ÚAÛ�× ù Û�Ó ¹ ÓÂ� ö ÷ ö Û ¹)$ Û 4(��¹ Û 7 òxò~Ó©Û�Ú{Ú$è?é ù
¸ �8è ù Û�Ó ¹ ÓÂ� ö Ú 7 òjÓ©Û�Ú{ÚAÛ
÷ Û�nçJ�xÙ Ú$è Ú Ûw¸ 4 � ¹87 ò~Ó©Û�Ú{ÚAÛ>é{é õB
BÅÚ ¸ Û�Ó+* �g4�4 ¹ òxÛ�Ó 7 ìTÚ � Ú�ã ¸ ¹ ¹³ ø � þ ù Û�Ó ¹ ÓÂ�xç�Ùò¸ � Ú Ûxþ¨ï�� ¹ Û ã ��ì
Û�Ó ö Û�ì
Û ã ø3Û�Ó©ò�Û ãù Û�Ó ¹ ÓÂ� ö ÷ ¸ � ÚGê)ã�¹ Û�ÓyÚ � Ú Ó©Ûw¸�ì
Û�è ã � 4 Û  þ 4 Ûw¸ ãx@ �-,³ø � Ó ¹ þ$é ù9Gý Ú ¹ Û 4 ÷ � ç ¹ ÷ Ö ÓÏ¸ ãI¹ Ù ã è³þ�( � Ú ç ã�¹ Û�ÓyÚ � Ú Ó Ûw¸ ì
Û�ò�Û ã ô Û�Ó ¹ ÓÂ� ö þ$ÿ ù Û�Ó ¹ ÓÂ� ö é ùÓ©Û ¹ ç^Ó ã�¹ Ó�ç�Û ùø Û�Ù ÚAÛ õ9Gý Ú ¹ Û 4 ÷ � ç ¹ ÷ Ö ÓÏ¸ ãI¹ Ù ã è³þ ô Û�Ó ¹ ÓÂ� ö ¸ Ú ¹(ã ¸ � Ú�¹�Ú ¸ Û�Ó  ¸ � Ú ç ã�¹ Û�Ó©Ú � Ú Ó©Ûw¸ ì
ÛÄ¸ Ú�ã<ã ¸ � Ú�¹ ��þ$é ùÓ©Û ¹ ç^Ó ã �Ï�xÙ ÚAÛ ùøø

Ö ç�ìxÙò¸ �&ù � ¸ ò àFß~ñ�ì°ß û ë ��ç����cõ
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9Gý Ú ¹ Û 4 ÷ � ç ¹ ÷ Ö ÓÏ¸ ãI¹ Ù ã è³þsëËëËëËëËëËëËëËëËëËëËëËëËëËë Ø ��Ù Ù �g ¸ � Ú ìU¸ ã þ$ÿ ã � 4 Û>ÿ.þ  ¸ � Ú ìU¸ ã�Ú ¸ Û�Ó���þ$é ùøø

��ÝxÞ0/21� 3�nÞ
����t�u(r�osjmt�fyh{o�dgf��?¾���cGo{tsjmq�����v³À�jmqpoAh{o+��qpq��°dgf��$h+�$h��T��fyh{lnf���qyhT��,3t�fyh{o�c~¬�o{fp�~|��niXdgf��´n�ncn��o{fyr�c�jmqpfpoqÊmo&d���t���fpc~¾���qpcN��c�¼'q©j�hAh+��ce�nc~dQ����oÉÀ~r�d���cÆ¾$��o+�$h{o+��c#�~��j��$h1fpcedgf��$h+��i�T��fyh{lnf���q�À�jm�nlnoAhqÊ�v³ÀnqpfyvqÀ.�niÆdgf��&��cxo�����t{cxo+��,3tÉ¾����n�
�ncn�'�nc~d�dgf��Ð�£r�znfpqpfpoqÊmo���r�c + z`©B���G�o+��c<�=�ÇÀGoT|�fpc*dgf��$h+��i ´�jmqpq��niÖdgf��c��r�znfpqpfpoqÊmoId��$h�����t{o{tsjm��hT|Gh+��f~d~j�hÎ�'jm�nlnosjm�n�=��cni7��t{�d~jmtsjm�g�3�=��t{fyv³ÀGo+��o/�nc~ded���tcÃnznt{fp�=�¨�IrGd���cG�nt1z���fpq Êm�g�~�<��r�i.i7��cxo{f���t{oT�

}}�nc°Ê�vqÀ~h{o�w&��tAd���c*dgt+��f2ï~ð @ Ó � � Û�Ú{Ú � ÓZ��c���tÉ¾����n�
oT�x�(�g�H��fpcN��iÍw�fptAd*d���t*����t{o{tsjm�k�=���h{osjmt{o+��oT|�jm�g�)d���c�jmc~d���t+��c�zH��fyd���c¥w!��tAd���c¡û"jmt{o{cN��t���tÉ¾����n�
oT|�dgf��kd~jmcnc¥d���i2����t{o{tsjm�Ànfpc~¾$�n�=���eÃn�
oIw&��tAd���c#�nÜ=��oÉ¾$o�w�r�qpq���c�w�fptT|gd~j�hAh�dgf���û"jmt{o{cN��t1d���cÌ����t{o{tsjm�¨�ncGo+��tAhAv³Ànt+��f��z���c#���&f����y��oÉÀ~r�d��<ç ã�¹ Û�ÓyÚ � Ú Ó Ûw¸ ì
Û�è ù Û�Ó ¹ ÓÂ� ö é�w�fptAd¥�iÃntÎ©B�$d���c�û�jmt{o{cN��t�¾$w&��fpi*jmq"jm�g���=���t{�g����c#|GwIr�zH��fJd���tT��tAh{o+�'�/�g��t{�g�J���ÇÀnqyhAv³Ànq Êm�
oT|nd~j�d���tk����t{o{tsjm�¨cnfyvqÀxo/jm�g��d���iæ�
q���fyvqÀN��c-��$vqÀncN��t'fyh{oT�0�'jmcnc=w�fptAd=d���tm����t{o{tsjm���=��tAhAv³À~r�z���c5¯�rGd���t���fp�=��cGo{qpfyv³À å d���t.ï~ð @ Ó � � Û�Ú�ëÚ � Ó?|�fpc:d���iæd���tÐ����t{o{tsjm�¨h{fyvqÀ*z����~c~d���o³²3�nc~d�dgf�������oÉÀ~r�d�����t{cN���no�jm�g�±�=��t{�g����c#��Ü=��oÉ¾$ow�fptAd�d���t*û�jmt{o{cN��t3f	Ànc��ncxo+��tAhsv³Ànt+��fpz���c#������td����t{o{tsjm�khAr�qpqgh{fyvqÀ¨c�j�vqÀ<d���iC����tAhsv³Ànf���z���c
��fpcni*jmq�i7��qyd���c#|Gd~jmi.fpo�d����no{qpfyvqÀ:w�fptAdJ|xw�rÁ��t�h{fyv³À:zH���~c~d���o'¯�h{f��ÇÀN�cû3tAr��
tsjmi.i*jm�~h{�xj��z���c}²��G��v³Ànqpf���Ï
qpfyvqÀ��
jmcnc�Ãnz���t{lntÉÃg�±o�w!��tAd���c#|�r�z:jmqpq��X����t{o{tsjm��h{l�jmt{o{cN��tI�ncxo+��tAhAvqÀnt{f���zH��cÀ�jmz���c#�
Ö ç�ìxÙò¸ ��� Ù �TÚ{Ú4
 ��¹ �wÓ õ
Ö ç�ìxÙò¸ � Ú ¹ � ¹ ¸ �/ù � ¸ ò 4 �U¸ ã è 9�¹ ÓÏ¸ ãTö �wÓ ö Ú ö�÷ é õû�ü�ó ß~Þeâ�ÞÏî\ð ù Û�Ó ¹ Ói� ö~ùû�ü ú{î�ÞÏâWã\ß`Þ�Ö �wÓ ¹�ã Û�Ó65 ùû�ü ú{î�ÞÏâWã\ß`Þ�Ö �wÓ ¹�ã Û�Ó87 ù
9�¹ ÓÏ¸ ã>ö ��ò~Ó©Û�Ú{ÚAÛ F ×ñþ ¹ � ÖfÔCB
B Ú$ç ãfÔED
F
F
F þ ù9�¹ ÓÏ¸ ã>ö ��ò~Ó©Û�Ú{ÚAÛ�5�×ñþ ¹ � ÖfÔCB
B Ùí¸ ãfÔED
F
F
F þ ù9�¹ ÓÏ¸ ã>ö ��ò~Ó©Û�Ú{ÚAÛ37�×ñþ ¹ � ÖfÔCB
B ø ¸ ãfÔED
F
F
F þ ù
û�ü ú�ÞÏá��Uß^è«èMájÞ Ö Ó � � F × ã ç�ÙCÙ ùû�ü ú�ÞÏá��Uß^è«èMájÞ Ö Ó � � 5�× ã ç�ÙCÙ ùû�ü ú�ÞÏá��Uß^è«èMájÞ Ö Ó � � 7�× ã ç�ÙCÙ ù
¹ Ó ýÄõÖ Ó � � F × ã Û�ø\ï~ð @ Ó � � Û�Ú{Ú � Ó�è ��ò~Ó©Û�Ú{ÚAÛ F é ùÖ Ó � � 5�× ã Û�ø\ï~ð @ Ó � � Û�Ú{Ú � Ó�è ��ò~Ó©Û�Ú{ÚAÛ�5>é ùÖ Ó � � 7F× ã Û�ø\ï~ð @ Ó � � Û�Ú{Ú � Ó�è ��ò~Ó©Û�Ú{ÚAÛ37�é ùø � � ¹ � Ú è:9 �gã Ú ¹ Ó�ç � ¹�@ Ó � � Û�Ú{Ú � Ó6;��U¸�Ù Û$ò~î Õ � Û ÖI¹ ¸ �gã Û>é õ9Gý Ú ¹ Û 4 ÷ � ç ¹ ÷ Ö ÓÏ¸ ãI¹ Ù ã è³þ!*sÛw¸ ã:@ Ó � â$Û�Ú{Ú � Ó���þ$ÿ&Û>é ùø B
B ò�Û ã ô Û�Ó ¹ ÓÂ� ö Û�ÓyÚ ¹ Û�ÙCÙ Û ãù Û�Ó ¹ ÓÂ� ö × ã Û�øÍû�ü{ó ß`ÞÏâWÞ�î\ð è³þ<� 9 ësõ\¸ â$Û ã â ù Û�Ó ¹ ÓÂ� ö þ /Ö Ó � � F é ù
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B
B ò`¸ Û ô Û�Ó ¹ ÓÂ� ö Ú Ö �wÓ ¹�ã Û�Ó�Û�Ó©Ú ¹ Û�Ù Ù Û ãÖ �wÓ ¹³ã Û�Ó=5�× ã Û�øÍû�ü ú/î�Þeâ�ã\ß`Þ è³þ Ü0� ì ý þ  �>ò~Ó Û�Ú{ÚAÛ�5 	Ö Ó � � 5>é ùÖ �wÓ ¹³ã Û�Ó>7F× ã Û�øÍû�ü ú/î�Þeâ�ã\ß`Þ è³þ%?I� ã þ  ��ò~Ó©Û�Ú{ÚAÛ37 	Ö Ó � � 7�é ù
9Gý Ú ¹ Û 4 ÷ � ç ¹ ÷ Ö ÓÏ¸ ãI¹ Ù ã è³þ @ �wÓ ¹�ã Û�ÓJø3Û�Ó©ò�Û ãÌÚ ¸ ã â�ç ö Û��:� öU¹ ÷©þ$é ù
ù Û�Ó ¹ ÓÂ� ö ÷ ã Û�ç>Û�Ó @ �wÓ ¹³ã Û�Ó�è Ö �wÓ ¹�ã Û�Ó65>é ùù Û�Ó ¹ ÓÂ� ö ÷ ã Û�ç>Û�Ó @ �wÓ ¹³ã Û�Ó�è Ö �wÓ ¹�ã Û�Ó87�é ù¸ ��è��©è Ö �wÓ ¹�ã Û�Ó65
÷�ç ãI¹ Û�ÓyÚ � Ú Ó©Ûw¸ ì
Û�è ù Û�Ó ¹ ÓÂ� ö é{é{é õù Û�Ó ¹ ÓÂ� ö ÷ àFág�fß�@'áA�³�\î�ÞÏâWã�ß`ÞCBD��ùù Û�Ó ¹ ÓÂ� ö ÷ 4 Û�Ù ò�Û
ïÐ¸ � Ú è?é ùÖ �wÓ ¹³ã Û�Ó=5
÷�ç ã�¹ Û�ÓyÚ � Ú Ó©Ûw¸�ì�Û�è ù Û�Ó ¹ Ói� ö é ùø
B
B ��ì
Û�Ó Ö Ó��$�ËÛ ã��� ì<ç ã�¹ Û�ÓyÚ � Ú ÓÏ¸ Û�ì
Û ã ø/ç^Ó ò�Û9Gý Ú ¹ Û 4 ÷ � ç ¹ ÷ Ö ÓÏ¸ ãI¹ Ù ã è Ö �wÓ ¹�ã Û�Ó65
÷ ö ¸�ì Ø � ¹�ê)ã�¹ Û�ÓyÚ � Ú ÓÏ¸ Û�ì
Û ã è?é{é ù
B
B ï��>Ú{ÚAÛ�ÙCì
Û(���fÓ Ö �wÓ ¹�ã Û�Ó87¸ ��è��©è Ö �wÓ ¹�ã Û�Ó87g÷�ç ãI¹ Û�ÓyÚ � Ú Ó©Ûw¸ ì
Û�è ù Û�Ó ¹ ÓÂ� ö é{é{é õù Û�Ó ¹ ÓÂ� ö ÷ àFág�fß�@'áA�³�\î�ÞÏâWã�ß`Þ6E���ùù Û�Ó ¹ ÓÂ� ö ÷ 4 Û�Ù ò�Û
ïÐ¸ � Ú è?é ùÖ �wÓ ¹³ã Û�Ó>7g÷�ç ã�¹ Û�ÓyÚ � Ú Ó©Ûw¸�ì�Û�è ù Û�Ó ¹ Ói� ö é ùø
9Gý Ú ¹ Û 4 ÷ � ç ¹ ÷ Ö ÓÏ¸ ãI¹ Ù ã è Ö �wÓ ¹�ã Û�Ó87g÷ ö ¸�ì Ø � ¹�ê)ã�¹ Û�ÓyÚ � Ú ÓÏ¸ Û�ì
Û ã è?é{é ù
ù Û�Ó ¹ ÓÂ� ö ÷ àFág�fß�@'áA��î�ìnÞ�ß^è«èMß�F��Iù
¸ ��è ù Û�Ó ¹ ÓÂ� ö ÷ Ú �xì�Û ã�7 ÙCÙ Û ê�ã�¹ Û�ÓyÚ � Ú ÓÏ¸ Û�ì�Û ã è?é{é õ9Gý Ú ¹ Û 4 ÷ � ç ¹ ÷ Ö ÓÏ¸ ãI¹ Ù ã è³þG4HI�>�J��þ$é ùø Û�Ù ÚAÛ õ9Gý Ú ¹ Û 4 ÷ � ç ¹ ÷ Ö ÓÏ¸ ãI¹ Ù ã è³þ�
�¸ � Ú�¹ G4HK�J�J��þ$é ùø9Gý Ú ¹ Û 4 ÷ Û Õ ¸ ¹ è F é ùøø

�kÞ�1�à}Þ!��LMLN��Od¬TàP�  Ý�"
�&f��$h+�$hmû3tAr��
tsjmi.i �
jmcnc£cG�nc=i.fpo'd���iØ��� ©{jT�x�8�Ir�i.lnfpq���t�ò�Û�ð�� ý � ÃnzH��tAh+��oÉ¾$o'w&��tAd���c#�����t���tÉ¾����n�
o+�.�Ir�d��¨iP�~hAh&q���oÉ¾$o+��c~dgqpfyvqÀ¨©B�$d���iØz���o+��fpqpfp�
o+��c«-��$vqÀncN��t�¾$�ntm����t��eÃn�
�ncn�h{o+�ÇÀN��c�rGd���tÐÃnz���t!��fpcN��c¥�IrGd����8�(��t{�=��t��=��q©j�d���c�w!��tAd���c���¬�cncN��c#|Gw�f��(dgf��$hIfpiÌq���oÉ¾$o+��c¼kjmlnfpo+��q#z��$hAv³Ànt{f���z���c¥w��ntAd��
�
Ú$ç ã�6 ò�Û�ð�� ý � 
 ��¹ �wÓ?÷ òsð ô Û�Ó ¹ ÓÂ� ö ÷ òsð @ �wÓ ¹�ã Û�Ó�÷ òsð
�(iªd~j�hmû3tAr��
tsjmi.iÎjmznq©jm�g����c=q©j�hAh+��cQ¾$�=��¬�cncN��c#|�iP�~hsh�¾$�nc°Ê�vqÀ~h{o�dgf��Ä¾$�n�
t{�nc~d���qpf�����=��c~d�����cg��tsj�h{o{t{�n��o{�ntT|�dgf��RQ3S>T)UJVXW<YIZ�W-[)\C]�Y^W<_#`$|)jm�g�±�=��z�jm�no¨w!��tAd���c#|"wIr�¾$��jm�g�*©r�$d���i
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z���o+��fpqpfp�
o+��c¨-��$v³ÀncN��t�©B��w&��fpqyhË��fpc��)rT�xjm�=��t�����j$��i<r�c��=�$h{osjmt{o+��o�w�fptAdJ���&f��)�=��t{w!��c~d���o+��c-��$vqÀncN��t{c¥h{fpc~d¨Ànf���t/Ú$ç ã |0Ùò¸ ã �nc~d�øc¸ ã �
Ùò¸ ã�6 ù �$ý � ö Û�Ó D
F
F
F
øc¸ ã�6 ù �Tý � ö Û�Ó D
F
F
F
ã�¹&6 ù �Tý � ö Û�Ó D
F
F
F
�T��fpiÉu(r�osjmt�w�fptAd�d���tk�)rT�xjm�=��t�����j$��i<r�c�jm�noAr�i*jmo{fyhAvqÀe�=�$h{osjmt{o+��oT|gd~j¨d���t�u&r�osjmt�d~j�h�'jm�nlno{lntAr��
tsjmi.i°��cxoÉÀ°Êmqpo:�nc~d5d���t*��� ©Aj$�G�8�Ir�i.lnfpq���tÅ�'jm�nlno{lntAr��
tsjmi.i7��jm�g�kdgf��$h+�®���fyh+����r�t{z���t+��fpo+��oT�)����t<u(r�osjmt.w�fptAd5jm�g�'d���i -��$vqÀncN��t.Ú$ç ã �=�$h{osjmt{o+��oT���(f���c�j�vqÀg��Ër�qp�=��c~d���c��/�~hA�xjmzH��c�hAfpc~d?¾���fpo{qpfyv³À°hsr�t{o{f���t{oT|2jmzH��tPi*jmc°j�v³ÀGo+�*d~jmtsjm�g�{|#d~j�hAhkh{f��<jm�g��ncxo+��tAhsv³Ànf��$dgqpfyv³ÀN��c¡-��$v³ÀncN��t{c���tAhsv³ÀN��fpcN��c#�
Ú$ç ã�6 ð � ù �0
 ��¹ �wÓÚ$ç ã�an7 ò�ò~Ó Û�Ú{Ú�ë 4 �^¸ ãFÔ`¹ � ÖfÔCB
B Ú$ç ã ÷ ¸ ã � � Ó 4 � ¹ ¸b*
÷�ç ã ¸ ë Ú � 4 ì�ç^Ó ö ÷ ò�Û Ôdc
F�e 7
Ùò¸ ã�a ( � Ú ìU¸ ã�Ü0� ì ý
øc¸ ã�a ( � Ú ìU¸ ã ?I� ã
Ú$ç ã�aJ@ �wÓ ¹³ã Û�ÓJø"Û�Ó ò�Û ãÅÚ ¸ ã â�ç ö Û��:� öU¹ ÷Ú$ç ã�a0ã Û�ç>Û�Ó @ �wÓ ¹³ã Û�Ó @ �wÓ ¹³ã Û�Ó>f D
F ò�g e�h
FÚ$ç ã�a0ã Û�ç>Û�Ó @ �wÓ ¹³ã Û�Ó @ �wÓ ¹³ã Û�Ó>f D
F ò�7<im��g
�(�g�nd���i\-��$vqÀncN��t2Ú$ç ã h{fpc~d�cG�ncM��fpc�
 ��¹ �wÓ��nc~dM��fpc ô Û�Ó ¹ Ói� ö |�©r��w!��fpqyh�fpcM��fpcN��i#��fp�=��cN��c��fpt{o{�N��qpq���c$û3tAr�¾��$hAhAr�tT|#jm�g��d���iÎ-��$vqÀncN��t.Ùò¸ ã �nc~d£øc¸ ã ©r��w!��fpqyhU��fpc @ �wÓ ¹³ã Û�Ó�fpc���fpcN��i��fpt{o{�N��qpq���c�û3tAr�¾��$hshAr�t���tÉ¾����n�
o&w�r�tAd���c#|0�(znznfpqydg�ncn� K
K � ½ ¾���fp�
o'dgf��$h+�$h'�\¾���c�jmt{fyrn�0����t����t{o{tsjm����cxoÉÀ°Êmqpo���cxo�����t{cxo+�¨-�������t+��c~¾���c=jm�g��dgf��PzH��fyd���c�û�jmt{o{cN��t<¯±fpc£d���t&�(znznfpqydg�ncn�cnfyv³ÀGo(d~jmt{�=�$h{o+��qpqpo³²��

�/znznfpqydg�ncn� K
K � ½gå ��j�h(�\¾���c�jmt{fyr.c�j�vqÀ�d���iñ�?cnfpo{f©jmqpfyh{f���t+��c

sunlin win

Virtual Backplane

Toby

Vertrag Notar

Jan

�r�zx�5w�fptAd´jm�g�±�=���Ër�tAd���t{oT|Id���cÍ����t{o{tsjm�;¾$���ncGo+��tAhAv³Ànt+��fpz���c#|�dnrGvqÀ§d~j�h{fyv³À§d���t����t{o{tsjm��cnfyv³ÀGo�qyr���jmq�zH��f�f	ÀniØzH���~c~d���oT|�q��ÇÀncGo'�r�zx�=dgf��$h�jmz#�}����t�u(r�osjmt&�=��tAhAvqÀnf���znod~jmtsjm�g�eÀnfpc*d���c�����t{o{tsjm�~���&f����(�~h{�xjmzH�kÀnf���tÉ¾$����tAhAv³ÀN��fpcGoIjmc<d���tÎ¼(r�c~hAr�q��1d��$h)u&r�osjmtAhT���jmcnc«fyh{okd���t�����t{o{tsjm��zH��f)�r�zx�¡�nc~d���tk�ncGo+��tAhAv³Ànt+��fpznoT�3��v³Ànqpf���Ï
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� ��fpcN�P���fpq©jm�g���xjmzH��cGzH�$hAvqÀnt+��fpzn�ncn�«¯ 7 ç$� ö �xì
Û>²
� ��fpc��&��t+�$vqÀncx�ncn��h+��t{�=��zncnfyh.¯�îÈÓ ö Û�ì ã ¸ Ú³²

�2�~¬��¨¬TÝGÞ3���"# TÝGÞJ±=�X��Ý
�?c<�/znznfpqydg�ncn� K
K � ' fyh{o3d~j�h�¢'�&�2c�j�vqÀ*d���t3��r�qpqyh{oqÊmc~dgfp�=��c:�T��t+�$vqÀncx�ncn�¨�=�Ç¾���fp�
oT�G�(��fpcN�w�fyv³ÀGo{fp��h{o+�*�(�g���xjmzH�¨fyh{o'c�jmoÉÃnt{qpfyv³À°dgf��.�'jmtAhAo+��qpqp�ncn�¥d��$h��/lg����qpiFÊmcnc~v³ÀN��c~h>�#�/z���t��$hdgf���cxo'jm�~v³À�¾$�nt'�Go+���N��t{�ncn��d���t/�=�$hsjmi�o+��c£�(cxw&��c~dg�ncn�~�P{)r�c¡Ànf���t&jm�~h1w�fptAd�dgf��P�T���t+�$v³ÀncG�ncn�P�=�$h{osjmt{o+��o3�nc~d.d���t3-��$v³ÀN��cx�=��t{q©jm�g�#d~jmt{�=�$h{o+��qpqpo�hArTw�f���dgf��/�(��t{�=��t3�=��t{w�jmqpo+��oT�u����N���&��t+�$vqÀncx�ncn��hAhj��t{�=��tI��¬�cncN��c*��r�c�Ànf���t�jm�~h*Ànfpc~¾$�n�=���eÃn�
o��nc~d��=��qy¬
hAvqÀxo��nc~d��¨d~ji.fpo���� ©{jT��dgf�����cxo�����t{cxo+�.,)tÉ¾����n�
�ncn�e��r�c + z`©B����o+��c=i<¬��
qpfyv³À«fyhAoT|�w�j�hkh{l°Êmo+��t'c~rGvqÀdgfyh{���no{f���t+��c�w�fptAd���jm�~v³À�cN���¤��tÉ¾����n�
o¨w&��tAd���c#���£jmc��
jmcnc �(��t{�=��t.jm�~v³À��=��tAhAvqÀnf����z���c#|�hAr��xjmt3wÐÊwÀnt+��c~d�d��$h)�T��o{t{f���z��$hT|
wIj�h!��zH��cg��jmqpqyh���tAh{o�h{l°Êmo+��t)z���o{tsj�v³Àxo+��o�w�fptAdJ�x�&f��z���o+��fpqpfp�
o+��c��(��t{�=��tkw!��tAd���c�jmcn�=�Ç¾���fp�
oT|{¾$�~hsjmi.i7��c�i.fpoPd���tk��cg�Ër�t{i*jmo{fyr�c#|Jw�f��.��f���q�����fpq���d��$h��xjmc~¾���c �Ifpqyd��$h.h{f���hAvqÀ~r�c�z���t+�$v³ÀncN��oFÀ�jmzH��c#�"�?i¼�=�Ç¾���fp�
o+��c5�Ifpqyd��
fpzno��$h¾$w!��f��(��t{�=��tT|ndgf���©r��w!��fpqyh���o?wIj.dgf����mÊmq��±o+�'d���t KT½
S ���fpqpznfpqyd���t/zH��t+�$vqÀncN��oXÀ�jmzH��c#�n����tû3tAr��
tsjmi.i<v$r�d���d��$h1¢'�(�"w�fptAdÌÀnf���tIcnfyv³ÀGo��=�Ç¾���fp�
oT��,)tÐÀ�jmoIi.fpo�d���tIu���z���cnq Êm�g�~�
�=��fpor�d���t1d���tr{���t{o+��fpqp�ncn�*cnfyvqÀxoAh�¾$��o{�nc#�
��ÝxÞ��y�J� Ý�"# 
�&f��.w�fyv³ÀGo{fp��h{o+�Ì¼'q©j�hAh+��fpc�dgf��$h+��iO�&��fyhAlnf���q)fyh{oPd���t 7kÖ ��Û�Ù&��� ã�ã 9"Ùò¸ Û ã�¹ ���&f��$h+�F¼'q©j�hAh+�w�fptAd«jm�g���=��t{�g�X��c#|0�ni�d~j�h�û)tAr��
tsjmi.i ¾$�«h{osjmt{o+��c#|0��r�c�Ànf���tPjm�~h�w&��tAd���c�d~jmcnc«d~j�h¢'�&����z���c~hArPw�f��'dgf��k�(��t{�=��t ��tÉ¾����n�
o��nc~dFÀnf���tI�~c~d���o1dgf����Go+���N��t{�ncn�<d���t�u���z���cnq Êm�g��~�
�=��fpo¨�nc~d�dgf��K��cxo�����t{cxo+� ¼/r�i.i��ncnfp��jmo{fyr�c h{osjmo{oT������t 7kÖ �ËÛ�Ùk��� ã�ã 9"Ùò¸ Û ãI¹ fyh{oÉ��fpcN��t��h+��fpoAh)d~j��eÃnt�¾$�~h{oqÊmc~dgfp�~|Gd~j�hAh)dgf��1�T��cG�noÉ¾���t{fpcxo+��tsjm��o{fyr�c��ni.�=�$h+��oÉ¾$o)w�fptAdJ|Gjmc~d���t+��tAhj��fpoAh
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�(znznfpqydg�ncn� K
K � 'gå ��j�h1�(lg����q��£jmcnc}¢'�&��i.fpo��X��t{o{fp�<z���t+�$v³ÀncN��o+��iª�Ifpqyd

�=��t{wIjmqpo+��o���t(dgf�� 9 Û�Ó ù Û�Ó"�nc~dez��Tjmt{zH��fpo+��o&dgf��*îÈÓ ö Û�ì ã ¸ Ú{ÚAÛ
�~��jw¾$�ÆÀ�jmo&d���t 7kÖ �ËÛ�Ùk��� ã�ã ë
9"Ùò¸ Û ãI¹ ¾$w!��f Ø �TÚ ÚI¹ �xì�Ù Û$h>�J��i���tAh{o+��c#| 4 Ûw¸ ã Û 9 Û�Ó ù Û�Ó�|Jh{fpc~d¡jmqpq�� 9 Û�Ó ù Û�Ó�jmzn�=��q����
oT|Jw�r�z���fd���t�*³Û ý ��fpcN�k�Ër�t{o{q©jm�g�X��c~d��¨u(�ni.i7��t(fyh{oT����i2¾$w!��fpo+��c#| 4 Ûw¸ ã Û
îÈÓ ö Û�ì ã ¸ Ú{ÚAÛ
|nw!��tAd���c=dgf��îÈÓ ö Û�ì ã ¸ Ú{ÚAÛkjmzn�=��q����
oT|nw�r�¾$�£d���tAh+��qpz���*sÛ ý �=��t{w!��c~d���o/w�fptAdJ�

}}�nt4{���t{w�jmqpo{�ncn��d���t 9 Û�Ó ù Û�ÓÐÀ�jmokd���t 7kÖ �ËÛ�Ùk��� ã�ã 9"Ùò¸ Û ãI¹ dgf��¨��r�qp�=��c~d���c�w!�$h+��cGo{qpf��v³ÀN��cR����oÉÀ~r�d���c å
� ã Û�ç>Û�Ó 9 Û�Ó ù Û�Ó�è?é
� ì
Û�ø3Û ö Û 9 Û�Ó ù Û�Ó�è?é
� ö ¸�ì�
�Û�ç>Û 7 ç$� ö ��ì
Û�è?é

��jmi.fpo��
jmcnc�d���t 7kÖ �ËÛ�Ùk��� ã�ã 9"Ùò¸ Û ã�¹ cN���N� 9 Û�Ó ù Û�ÓN��tÉ¾����n�=��c#|
h{f��)�=��tAhAvqÀnf���zH��c��nc~d�f	ÀncN��c���fpq©jm�g���xjmz���cQ¾$�xw&��fyh+��c#�´�Ãntkd~j�h<¯±w�r�Ànqp�=��i7��t{��oM��cGo��X��t{cGo+�>²',3tÉ¾����n�=��cÌ��fpcN�$h¨�(��t{�=��tAh�w�fptAd¡dgf�������oÉÀ~r�d��ã Û�ç>Û�Ó 9 Û�Ó ù Û�Ó�è?é)��r�i 7kÖ �ËÛ�Ùk��� ã�ã� �ê (�jm�g�±�=��t{�g����c*�nc~d*zH����r�i.i�o&��fpcN�(��dgt+�$hAh+�XÃnz���t{�=���z���c#|xjmc:d���t���fpc£ï~ð @ Ó � � Û�Ú{Ú � Ó}�nc~d<d~jmt{fpc:d~jmcncK��fpc 9 Û�Ó ù Û�ÓH��tÉ¾����n�
o�w�fptAdJ�f´�jmqpqyh��=��tsj�d��
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�(znznfpqydg�ncn� K
K � .gå ����t&��qpf���cGo1fyh{o1dgf���¾���cGo{tsjmq���¼'q©j�hAhj�

Client Client

ServerServer Server

GUIGUI

��fpcN�P�T��t+�$vqÀncx�ncn��q Êm�g��o/�nc~dec~r�v³À£-��$vqÀxo+�$vA�=�Ä¾$��zH��t+�$vqÀncN��c£h{fpc~dJ|�w�fptAd�d���i cN���N��c9 Û�Ó ù Û�Ó��
q���fyv³À���fpcN� 7 ç$� ö ��ì
Û��=���=��z���c#�+ zGw�r�Ànq)dgf��$h+��t&�/z~hAvqÀncnfpo{o�À�jm�nlnoAhMÊ�v³Ànqpfyv³À«d���c=�&h{lH����o(u���z���cnq Êm�g�~�
�=��fpo(z��ÇÀ�jmcg�d���qpoT|�w�fptAd$Ànf���t.jm�~v³À dgf��0�¥fp�
tsjmo{fyr�c��=�Ç¾���fp�
oT|�w�rm�eÃnt¨dgf��0����oÉÀ~r�d���ì�Û�ø3Û ö Û 9 Û�Ó ù Û�Ó�è?édgf���cxoT�}�&f��$h+��t|�y��oÉÀ~rGd���w&��tAd���c¥q��$dgfp�
qpfyvqÀ¡¾$w&��f��Go{t{fpcn��h Ãnz���t{�=��z���c#|N��fpcN��t ¾$�nt/�8d���cg�o{f��~�
jmo{fyr�c�d���t&�(��t{�=��tAhT|�d���t1zH��w&���
o/w&��tAd���c�hAr�qpq�|nd���tc¾$w&��fpo+�¨jmqyh�}}f���q©j�dgt+�$hAh+�
|nwIr�Ànfpc
��t�i.fp�
t{f���t+��cehAr�qpq��g�&f��$h+������oÉÀ~r�d��&��jmcnc�fpiæq©jm�g�X��c~d���ce�T��o{t{f���z¥jm�g���=��t{�g�X��c�w&��tAd���c#|�nc~d¨d���t3�(��t{�=��t"z���w!���
o3h{fyv³ÀÄ¾$w�fyhAvqÀN��c�d���t"�T��t+�$v³ÀncG�ncn��¾$w!��f���t3�/�g���xjmz���c���r�c���fpcN��ijm�g����fpcN��c�jmc~d���t+��c�-��$v³ÀncN��tT�u(�nc�¾$�ntU��fp�=��cxo{qpfyvqÀN��c��T��t+�$v³ÀncG�ncn�~�2�&f����y��oÉÀ~rGd�� ö ¸�ì�
�Û�ç>Û 7 ç$� ö ��ì
Û�è?é&w&��fyh{oÁ��f��cN��i �(��t{�=��tT��fpcN�&���fpq©jm�g���xjmz���¾$�#����jmi.fpoIdgf��&�T��t+�$v³ÀncG�ncn�<l�jmtsjmqpq���qH��t��Ër�qp�
oT|gd~jmt��2d���t�(�g�±t{�g��d��$h¨�(��t{�=��tAhPcnfyv³Àxo�w�f��7��fpc«c~r�t{i*jmq���t�����oÉÀ~r�d���c�jm�g�±t{�g��znqyr�vA��f���t+��c��nc~d�jm�g�d~j�h¨,3t{�=��zncnfyh¨wIjmt{o+��c#���'jwÀN��t�w�fptAd°d���tÉ��cxoAhAvqÀN��fyd���c~d����/�g��t{�g�P¯±ÚAÛ�Ó ù Û�Ó�÷�ì
Û�Ó©Û � Ú�ã Û�è?é{²j�h{��c~v³ÀntAr�c°jm�~hA�=���iÃ~Ànt{oT|Jw�j�hPdg�ntAvqÀ°dgf��.�(cn�xjmzH�<d��$h�¾$�~hqÊmoÉ¾$qpfyv³ÀN��c;û�jmtsjmi7��o+��tAh�ï3Û�ëð:� ý ÷ 7)9D¡ 
¢9���t{t+��fyvqÀxoIw�fptAdJ����jmc�j�v³ÀÌÀ�jmo)i*jmc:dgf��r�£¬��
qpfyv³Àn�=��fpoT|Gi.fpoX¸ Ú 7 ù �^¸ Ù ��ì�Ù Û�è?édÀN��t��jm�~hÉ¾$�g�~c~d���c#|�r�z:d~j�h),3t{�=��zncnfyh�d��$h��/�g��t{�g��h3hsv³À~r�c.��r�tÉÀ�jmc~d���c*fyhAoT|
rGd���t3i.fpo"ø+�U¸ ¹ ; � Óyë
$ Û�Ú$ç�Ù ¹ è?é���Êglnqpf	¾$fpo�d~jmtsjm�g�/¾$��wIjmt{o+��c#�g�/i���fpcg��j�v³À~h{o+��c�fyh{o�jmqpq���tAdgfpcn��hT|�w!��cnc�i*jmc�d~j�h,3t{�=��zncnfyh7��fpcg��j�v³À5d~jmcnc z���cx�noÉ¾$oT|"w&��cnc i*jmcÄ�$h�zH��c~¬�o{fp�
oe¯±w�jmfpo���zx�G��cN�$v��$hAh{fpo��~²����?cdgf��$h+��iÉ�T��fyh{lnf���q0w�fptAd���fpcN�&-����X��t+��c~¾kjm�g��d~j�h�,3t{�=��zncnfyh���fpcg�Ëj�vqÀ�fpc���fpcN���'j�hÉÀxosjmz���qpq���=�$h{o+��qpqpo1�nc~d~��tAh{o1h{l°Êmo+��t/d~jmtsjm�g�'¾$�n�=���
t{f�¤���c#�����t*��qpf���cxo<fyhAo�hj��qpz~h{o<jmqyh.kÀnt+�Tj�d�fpi.lnq���i7��cxo{f���t{oT|�d~jmi.fpo7��t�cN��z���cnq Êm�g�~��¾$�ni¢'�&�1q Êm�g��oT�J�&f�� Ó�ç ã è?é��6�y��oÉÀ~rGd��:d��$h 7kÖ �ËÛ�Ùk��� ã�ã 9"Ùò¸ Û ãI¹ Ú���cxoÉÀ°Êmqpoki7�ÇÀnt+��t+����v³Ànq���f�����c#|w�r>��r�c§dgf�����tAh{o+�o��fpcni*jmq&dg�ntAv³À´dgf��eÑJfyh{o+��d���t��(��t{�=��t:q Êm�g��o<�nc~d ©B�$d���i§��o?wIj�hÌ¾$�o{�nc��
fpznoT|nhAr¨q©jmcn�=�'c~r�v³Àe-��$vqÀxo+�$vs�=�k�nc~d�d~jmi.fpoc¾$��zH��t+�$vqÀncN��c~d��k���fpq©jm�g���xjmz���ce��r�t��À�jmc~d���c h{fpc~dJ���'j�dgf��0����oÉÀ~r�d�� ö ¸�ì�
�Û�ç>Û 7 ç$� ö ��ì
Û�è?éM��fpcN��c5j�h{�Gc~vqÀntAr�cN��c �/�g��t{�g�&jmcd���c=�(��t{�=��t'hAvqÀnfyvA��oT|��
jmcnc�dgf��.��v³Ànq���f�����dg�ntAvqÀnq©jm�g�X��c£w!��tAd���c#|0r�ÀncN��jmc�dgf��$h+��t��Go+��qpq��wIjmt{o+��c?¾$��i�Ã~hAh+��c#���&f��k�Ër�qp�=��c~d���¾$w!��fpo+�.��v³Ànq���f�����q Êm�g��oT|�hsr<q©jmcn�=��c~rGvqÀ£,3t{�=��zncnfyhsh+�
��t{wIjmt{o+��oIw!��tAd���c#|�dg�ntAv³À�dgf��1ÑJfyhAo+�/d���t�,3t{�=��zncnfyhsh+�/�nc~d�ÃnzH��t{lntÉÃg��o�i.fpo ¸ Ú 7 ù �U¸�Ù �xì�Ù Û�è?é�|r�zeh{f���hAvqÀ~r�c�����t{o{fp�.zH��t+�$vqÀncN��o/�nc~d�z���fpi 7kÖ ��Û�Ù&��� ã�ã 9�Ùí¸ Û ã�¹ jmcn�=����r�i.i7��c£h{fpc~dJ�~����t�(�g�±t{�g��Û�Ó ö Û�ì ã ¸ ÚT÷ ¸ Ú 7 ù �U¸�Ù �xì�Ù Û�è?é�qpf�������t{oI�=��c�jm��d~jmcnc���jmqyh+�c¾$�ntÉÃ~vs��|�w!��cnc���fpc��=��oqÊmo{fp�
o+��tj�h{��c~v³ÀntAr�cN��t3�(�g�±t{�g��¯±fpc ö ¸ ìD
�Û�ç>Û 7 çT� ö �xì
Û�è?é{²#c~r�v³À�cnfyvqÀxo"zH�TjmcGo�wIr�t{o+��o)w��ntAd��
���?h{o�d~j�h,3t{�=��zncnfyh.d~jg|�w�fptAd9�$h¨fpc¤��fpcN��¢'tsj��~�«��r�cx�=��t{o{f���t{o.�nc~d�d���t.,3fpcxo{tsjm�=fpi Ø �>Ú Ú�¹ ��ì�Ù Û�=��qy¬
hAvqÀxoT�)®���cnc�c~rGvqÀ�-��$vqÀxo+�$vA�=�¡Ãnznt{fp��h{fpc~dJ|"w�fptAd�d���i �(��t{�=��t<�
q���fyv³À���fpcN��cN���N�7 ç$� ö ��ì
ÛFÃnzH��t{�=��z���c#���?i.i7��tT|#w&��cncÐ��fpcN�*�(�g�±�xjmz��<�=��t{�=��z���c°w�fptAdJ|�d~jmcnc°w�fptAd°dgf��
{�jmt{f©jmznq�� 7�ã â3� Ú Ù~fpcn��t+��i7��cxo{f���t{oT|J�nc~d=w&��cnc���fpc=,)t{�=��zncnfyh�zH�Tjmt{z���fpo+��o'w��ntAd��
|Jd~jmcnc
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w�fptAd=h{f��¨d����Gt+��i7��cGo{f���t{oT����r�z�jmqyd�� ã â3� Ú Ù~�
q���fyvqÀ¡cx�nqpq"fyh{oT|�h{fpc~d¡jmqpq��¨Ë��fpq©jm�g�±�xjmz���c���t��q��$dgfp�
o1�nc~ded~j�h/��fpqydefyh{o��X��t{o{fp�~�P�/f���t�cG�nc¥d���t&�Ir�d��'fpc¥�/�~h³¾WÃn�=��c å
¸ 4�Ö
� Ó ¹ ð�� ù �G÷�ç ¹ ¸ Ù ÷k£ ù¸ 4�Ö
� Ó ¹ ò�Û�ð:� ý ÷�ì!�>ÚAÛ
÷k£ ù
Ö ç�ìxÙò¸ ��� Ù �TÚ{Ú 7kÖ �ËÛ�Ùk��� ã�ã 9"Ùò¸ Û ã�¹ Û ÕJ¹ Û ã ò
Ú ÜcÚ Ó©Û3��ò õ
7kÖ �ËÛ�Ùk��� ã�ã� �ê ( ö ç^¸ ù
Ø �TÚ Ú�¹ �xì�Ù Û 4 Ûw¸ ã Û 9 Û�Ó ù Û�Ó�× ã Û�ø Ø �>Ú Ú�¹ ��ìxÙ Û�è?é ùØ �TÚ Ú�¹ �xì�Ù Û 4 Ûw¸ ã Û
îÈÓ ö Û�ì ã ¸ Ú{ÚAÛ�× ã Û�ø Ø �>Ú Ú�¹ ��ìxÙ Û�è?é ùØ �TÚ Ú�¹ �xì�Ù Û 4 Ûw¸ ã Û $ Û�Ú$ç�Ù ¹ Ú × ã Û�ø Ø �>Ú Ú�¹ ��ì�Ù Û�è?é ù

Ö ç�ìxÙò¸ �&ù � ¸ ò ã�ßg�\ß`Þ6¤�ß`ÞË�fß~Þ è 9�¹ ÓÏ¸ ãTö ø � é õï~ð @ Ó � � Û�Ú{Ú � Ó Ö Ó � � Û�Ú{Ú � Ó�× ã ç�Ù Ù ùï~ð 9 Û�Ó ù Û�Ó2ÚAÛ�Ó ù Û�Ó�× ã çxÙCÙ ù9�¹ ÓÏ¸ ã>ö *³Û ý × þ
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fahreZu(bruecke)

unterwegs zu Block

do / fahre

am BlockcontainerEntladen()

unterwegs zu Bruecke an Bruecke

do / fahre

ladeContainer(umschlag)

frei

beschäftigt
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AGV entladen

do / entladen

Umschlag in Block

do / einlagern

Umschlag aus Lager Container auf LKW

do / holen

ladeContainer(lkw,umschlag) ladeContainer(agv)

do / beladen

frei

beschäftigt
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5j$'=Y(*EF=FG�#%+13a(*#%$�;�-15j$'#43C$'-1EF=FGk(F$'-a�/|~�iV?;�=>3?5@#%A,B>&4EF=FGJ+1EFQeGJ$'0FEF=FG~.�-1GJLd�`|~��ÒÍ./-]V
GJLd�`|s�~� Î(Î(ÎWÓ EFQä(*#%$�|~ÈcGd&4#%ACXFBJ$'#43j(F$'-�BJL>Lc\i$'-,6831#4HJ$'=RGd&%$'#%ACXFS:$'#431#4GJ$'=�v/EF31S�EF=FG#4=�$'#�V
=Y$'-�|sEF&431#�V?�/+,$'-]VUt�$'-C+1#%Lc=[Z:./-1GJLd�/|~�R57$'#%+13�$'#4=Y$�|~L>(F$'&�VUt`#%$'5�VÃÎ7Lc=h31-CLc&4&%$'-]V?./-CACXF#43C$'BD31EF-
68E*M1Zd�?=Y+10i$�+CLc=Y(F$'-C$@(*#%$@|~L>(F$'&4&�VÃKDA,XF#%ACX>3�#%+13�+,68EF0i$'-�EF=Y(�BD&x68-�HJLc=R(F$'=�68=Y(F$'-C$'=R31-C$'=F=*V
0�68-:Z��z^F-e$'#4=Y$u|sEF&431#�V?�`+C$'-]V?.�=>5j$'=Y(*EF=FG�Q<^Y+C+13C$�GJ$'=�68E¡(*#%$�+C$TKDA,XF#%ACX>3�$'#4=FQ�68&@HJLc-]V
X�68=Y(F$'=�+C$'#4=[9�680i$'-/HJLc=oQR$'XF-C$'-C$'=p68=Y(F$'-C$'=�ma=YLc3C$'=p68EY+`HJLc=�GJ$'31-C$'=F=h3C$'=p��$'=>EF31S:$lV
-CLc0i$'-]��wcACXY$'=[9�(*#%$g(*#%$at`#%$'5�V�EF=Y(TÎ7Lc=h31-CLc&4&%$'-]VÃKDA,XF#%ACX>3C$'=p$'=h31X�68&43C$'=[9Y$'-1-C$'#%A,Xh0�68-a+C$'#4=[Z
rg6WMN^F-aQ ^Y+C+13C$'=o(*#%$�&%LcBc68&%$'=o¿�$lMn$'-C$'=FS:$'=oHJLcQ�Î7Lc=h31-CLc&4&%$'-S�EFQ�|~L>(F$'&4&z#%(F$'=h31#�yYS�#%$'-13
EF=Y(Ç(*EF-CA,X�$'=h3]Mn$'-1=h3C$~¿�$lMn$'-C$'=FS:$'=�$'-C+C$'31S�3�5j$'-C(F$'=�ò�$'#4=�KDACXF-1#4313:9j(F$'-R-C$'&x6831#4H�QR$lV
ACX�68=F#%+,ACXk(*EF-CACX*M_^FXF-10�68-�#%+13:Z*rg6c(*EF-CACXIBJÈc=F=>3C$'=k(*#%$�/02$'-]��wcA,XY$gEF=Y(�(Y6c+7|~LD(F$'&4&�68E*M
EF=h3C$'-C+,ACXF#%$�(*&4#%ACXY$'=Ima=YLc3C$'=u$'#4=FGJ$'-1#%ACXh3C$'375j$'-C(F$'=[ZDrg6aó�=Y(F$'-1EF=FGJ$'=f#4Q¹|~L>(F$'&4&�(*EF-CA,X
;�HJ$'=>3C+�5@#%$�(F$'-70F#%+�S�EFQät`#%$'5�BJLcQeQ EF=F#4S�#%$'-13�5j$'-C(F$'=uEF=Y(R(*EF-CACX�68EY+7QR$'XF-C$'-C$��[#%+13C$lV
=Y$'-+1#%A,X�MN^F-(*#%$�+C$e;�HJ$'=h3C+ 68=FQR$'&%(F$'=pBJÈc=F=Y$'=[9�57w8-C$e$�+(Y68=F=oQRÈcGd&4#%A,X[9�(Y6c+aGd&%$'#%A,XY$
|~L>(F$'&4&�HJLc=oQR$'XF-C$'-C$'=��/0i$'-]��wcACXY$'=�68EY+gS�Eo0i$:68-102$'#43C$'=[9�57L>(*EF-CA,Xp+1#%A,Xp$'#4=oBJL>Lc\i$lV
-,6831#4HJ$�+7GJ$'QR$'#4=Y+,68QR$�+�.�-10i$'#43C$'=�$'-1GJ$'02$'=u5@^F-C(F$dZ*.�EYA,X�M_^F-j(*#%$�+C$�+�b�-CL8�1$'BD3�0i$�+13C$'XY$'=
0i$'-C$'#43C+@BJLc=FB>-C$'3C$<b�&xw8=Y$dZ
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¼dZ4¼ ./+1\i$'BD3C$aHJ$'-13C$'#4&43C$'-/b�-CLcGd-,68QeQe#%$'-1EF=FG}Z<ZgZZgZZZgZZgZ<ZgZZZgZZgZ ¼:�
¼dZ½� r/#%$#4Q $'-C+13C$'=k��$'#4&)02$'31-,6cA,Xh3C$'3C$'=~m�Lc=FS:$'\F3C$ ZZZgZZgZ<ZgZZZgZZgZ ¼' 
¼dZ	� r/#4QR$'=Y+C#%Lc=Y$'=T\F-CLcS:$�(*EF-,68&%$'-�&%LcBd68&%$'-�b�-CLcGd-,68QeQe#%$'-1EF=FG�Z<ZgZZZgZZgZ ¼' 
¼dZ   "�EY+,68QeQR$'=*Mn6c+,+1EF=FG/HJLc=�m�Lc=FS:$'\F3C$'=�0i$'#4Q}��$�ACXY+,$'&hHJLc=<\F-CLcS:$�(*EF-,68&%$'-

S�ETLc0*�]$'BD3CLc-1#%$'=h3C$'-13C$'-ab�-CLcGd-,68QeQe#%$'-1EF=FG�ZgZZgZZZgZZgZ<ZgZZZgZZgZ ¼:Á
¼dZ½Á "�EY+,68QeQR$'=*Mn6c+,+1EF=FG�t�$'-13C$'#4&4EF=FGY9Wv/$'0i$'=F&xw8E*yYGdBJ$'#43[EF=Y(bz$'-C+1#%+13C$'=FSjQe#43]V

3C$'&%+�$'#4=Y$�+@=Y$'EY$'=Tm/Lc=FS:$'\F3C$�+IZZgZZZgZ<ZgZZgZZZgZZgZ<ZgZZZgZZgZ ¼:Â
¼dZ½Â t�$'-C+CACXF#%$�(F$'=Y$I-C$�A,XF=Y$'-1GJ$�+13C$'EY$'-13C$sK>P*+13C$'QR$d9z#4=�(F$'=Y$'=¡�h6:Hc6~;�#4=Y+�6831S

yY=Y(F$'3 ZgZZZgZZgZZ<ZgZZgZZgZZZgZ<ZgZZgZZZgZZgZ<ZgZZZgZZgZ ¼àÄ
�*Z4¼ K>31-C$:68QR+�ZZZgZZgZZ<ZgZZgZZgZZZgZ<ZgZZgZZZgZZgZ<ZgZZZgZZgZ��dÂ
�*Z½� �7$'#%+C\F#%$'&�$'#4=Y$�+�#%�7EY+]V?b�-CLc3CLcBJLc&4&%+C3,6cACB*+ Z<ZgZZgZZZgZZgZ<ZgZZZgZZgZ
�*¼
�*Z	� r/#%$�KDACXF#%ACX>3C$'=~(F$'-/¿�|~�UV?./-CACXF#43C$'BD31EF-�Z<ZgZZgZZZgZZgZ<ZgZZZgZZgZ
�dÁ
�*Z   r/#%$<¿�|~�UVUt�$'-C$'-10FEF=FGJ+1XF#%$'-,68-CA,XF#%$M_^F-/KD$'-1HJ$'-CLc0*�1$'B>3C$gZZgZ<ZgZZZgZZgZ
�dÁ
�*Z½Á r/#%$�Î@�`¿���.�V?./-CACXF#43C$'BD31EF-eZgZZgZZZgZ<ZgZZgZZZgZZgZ<ZgZZZgZZgZ
�dÅ
�*Z½Â r`$'-���$'G�$'#4=Y$�+�¿�$�í>EY$�+13C+îZgZZgZZZgZ<ZgZZgZZZgZZgZ<ZgZZZgZZgZñ Y¼
�*Z Ä r/#%$<¿�Lc&4&%$g(F$'-��Ãra��ZZ<ZgZZgZZgZZZgZ<ZgZZgZZZgZZgZ<ZgZZZgZZgZñ h�
�*Z Ñ r`$'-/�Ora�iVÃÎ7LcQe\F#4&%$'- Z<ZgZZgZZgZZZgZ<ZgZZgZZZgZZgZ<ZgZZZgZZgZñ d 
�*Z½Å ��=>3C$'-C+CACXF#%$�(sS�5@#%+CACXY$'=s$'=h3]Mn$'-1=h3C$'QñEF=Y(I&%LcBc68&%$'Q�"�EFGd-1#�¾�ZgZZZgZZgZñ  Ñ
�*Z4¼ Î ;�#4=Y$��/0*�1$'B>3C+C31-1EFB>31EF-����/0*�1$'BD3�<+CLc&4&�02$'57$'Gd3�5j$'-C(F$'= Z<ZgZZZgZZgZ�Ád�
�*Z4¼d¼�v`6cA,XT(F$'-�|s#4Gd-,6831#%Lc=kHJLc=s6 ZZgZZZgZ<ZgZZgZZZgZZgZ<ZgZZZgZZgZ�Á��
�*Z4¼ �/\2$'-,6831#%Lc=Y$'=�68E*M¯$'#4=Y$'=~�h6�Hd6JK>\�6cA�$�ZgZ<ZgZZgZZZgZZgZ<ZgZZZgZZgZ�Â��
�*Z½� r`$'-aKD$'-1HJ$'-�&%$'#43C$'3�./E*MN-1E*Mn$68=T(F$'=T�a68=Y(*&%$'-�5j$'#43C$'-¡ZZgZ<ZgZZZgZZgZ�ÂJÄ
�*Z	� K>#4Q<EF&x6831#%Lc=�$'#4=Y$�+�6c+1PD=YACXF-CLc=Y$'=s./E*M_-1E*M_+/ZgZZgZZZgZZgZ<ZgZZZgZZgZ�Â Ñ
 YZ4¼ r/#%$�K>31-1EFB>31EF-�HJLc=s�Jra�@Î ZgZZgZZZgZ<ZgZZgZZZgZZgZ<ZgZZZgZZgZãÄ Ñ
 YZ½� r`$'-/�[-C$'#40i$'-1Q�68=�68GJ$'-/HJ$'-15�68&43C$'3�QR$'XF-C$'-C$t�$'-10F#4=Y(*EF=FGJ$'=�ZgZZZgZZgZãÄcÅ
 YZ	� .�BD31#4H>#%$'-1EF=FGf$'#4=Y$�+�\i$'-C+1#%+13C$'=h3C$'=��/0*�]$'BD3C+�ZZgZZZgZZgZ<ZgZZZgZZgZ Ñ Â
 YZ   r`$'-�t�L:Ph68GJ$'-/.@A'31#4Hd6831#%Lc=Y|�68=�68GJ$'-�ZZgZ<ZgZZgZZZgZZgZ<ZgZZZgZZgZ Ñ Â
Â*Z4¼ r/#%$<r/#4=F#4=FGfb�XF#4&%Ld+CLc\FXY$'-`68Q���#%+CACX�ZgZ<ZgZZgZZZgZZgZ<ZgZZZgZZgZ`¼ ÎdÑ
Â*Z½� r/#%$H>#4-131EY$'&4&%$|�6c+CA,XF#4=Y$gHJ$'-C(F$�ACBD3/�/=h3C$'-C+CA,XF#%$�(F$<(F$'-�b�&x68313]M_Lc-1Q ZZgZ`¼ Î Å
Â*Z	� r`$'-�H>#4-131EY$'&4&%$b�-CLcS:$�+C+CLc-�Qe#43�$'=>31X�68&43C$'=Y$'=o�/0*�1$'BD3C$'=�ZgZ<ZgZZZgZZgZ`¼d¼ Î
Â*Z   r/#%$����Né��_è�������������� �!��^2ê'9�$'#4=Y$TKDACXF#%ACX>3:9�(*#%$�+1#%ACX�^F0i$'-�QR$'XF-C$'-C$�t`|~+

$'-C+131-C$�ACBD3:ZÔZZgZZgZZ<ZgZZgZZgZZZgZ<ZgZZgZZZgZZgZ<ZgZZZgZZgZ`¼d¼d¼
Â*Z½Á t/#4-131EY$'&4&%$ b�-CLcS:$�+C+CLc-C$'=s68E*M�(F$'-�HD#4-131E�68&[0�6cACBD\F&x68=Y$�ZZgZ<ZgZZZgZZgZ`¼d¼d¼
Â*Z½Â �[LcBc68&%$EF=Y(k$'=h3]Mn$'-1=h3C$ ¿�$lMn$'-C$'=FS:$'=~ZZgZ<ZgZZgZZZgZZgZ<ZgZZZgZZgZ`¼d¼:�

�8 hÅ



�dÁ Î £`·�·7¥Ã¨[µ�z±�³�®#"¯§%$a¬2§�¥'¸'&`±`¥]®
Â*Z Ä t/#4-131EY$'&4&%$ b�-CLcS:$�+C+CLc-C$'=k=Y$'0i$'=F&xw8E*yYGYZ4Z4Z�Z<ZgZZgZZZgZZgZ<ZgZZZgZZgZ`¼d¼' 
Â*Z Ñ Z4Z4ZFEF=Y(IHJ$'-13C$'#4&43:ZäZgZZ<ZgZZgZZgZZZgZ<ZgZZgZZZgZZgZ<ZgZZZgZZgZ`¼d¼' 
Â*Z½Å r/#%$<b�XF#4&%Ld+CLc\FXY$'=T#4=IHD#4-131EY$'&4&%$'=sb�-CLcS:$�+C+CLc-C$'= ZZZgZZgZ<ZgZZZgZZgZ`¼d¼:Á
Â*Z4¼ Î t/#4-131EY$'&4&%$ b�-CLcS:$�+C+CLc-C$'=s68&%+�|s$�A,X�68=F#%+1Q<EY+�MN^F-�bz$'-C+1#%+13C$'=FSâZgZZZgZZgZ`¼d¼àÄ
ÄDZ4¼ ;�#4=*Mn6cA,XY$<�/=F#�VÃ�`-1EF\F\F#%$'-1EF=FGïZZgZZZgZ<ZgZZgZZZgZZgZ<ZgZZZgZZgZ`¼��d�
ÄDZ½� ;�#4=*Mn6cA,XY$<�7#�VUt�$'-1BD=h^F\*M_EF=FGTZgZZgZZZgZ<ZgZZgZZZgZZgZ<ZgZZZgZZgZ`¼����
ÄDZ	� ;�#4=*Mn6cA,XY$��`-1EF\F\i$ÕZZ<ZgZZgZZgZZZgZ<ZgZZgZZZgZZgZ<ZgZZZgZZgZ`¼����
ÄDZ   �7$'#%+C\F#%$'&�MN^F-�$'#4=Y$'=kyF�D#%$'-13C$'=~b�-CLcS:$�+C+CLc-îZgZZgZZZgZZgZ<ZgZZZgZZgZ`¼����
ÄDZ½Á ;�#4=*Mn6cA,XY$<¿�EF0F02$'-Cb�EF&4&�VUt�$'-1BD=h^F\*M_EF=FG Z<ZgZZgZZZgZZgZ<ZgZZZgZZgZ`¼��8 
ÄDZ½Â Î�Bc68=F=IQe#4Gd-1#%$'-C$'=[9�Lc0h57LcXF&z.ºyF�D#%$'-13�#%+C3�ZZgZZZgZZgZ<ZgZZZgZZgZ`¼��8 
ÄDZ Ä .�&4&%$kb�-CLcS:$�+C+CLc-C$'=�(*^F-]Mn$'=ÇQe#4Gd-1#%$'-C$'=ÇV57$'=F=�.ñL>(F$'-fÎqQe#4Gd-1#%$'-C$'=[9

5@#4-C(k��Qe#43�68=Y+/"�#%$'&[Qe#4Gd-1#%$'-13oZgZZZgZ<ZgZZgZZZgZZgZ<ZgZZZgZZgZ`¼��dÁ
ÄDZ Ñ �7$'#%+C\F#%$'&�MN^F-�./=h57$'=Y(*EF=FG�68&4&%$'-a�`-1EF\F\F#%$'-1EF=FGJ+1QR$�ACX�68=F#%+CQR$'=�ZZgZZgZ`¼��dÂ
Ñ Z4¼ ;�#4=kt�$'-13C$'#4&4EF=FGJ+C(*#x68Gd-,68Qñ=�6cACX~�/|~� Z<ZgZZgZZZgZZgZ<ZgZZZgZZgZ`¼' d 
Ñ Z½� �7$'#%+C\F#%$'&�$'#4=Y$�+�t�$'-13C$'#4&4EF=FGJ+C(*#x68Gd-,68QR+/=�6cACX~�/|~��ZgZZgZ<ZgZZZgZZgZ`¼' hÁ
Ñ Z	� �7$'#%+C\F#%$'&�$'#4=Y$�+�m/Lc&4&x6802Lc-,6831#%Lc=Y+C(*#x68Gd-,68QeQR+`=�6cA,Xs�`|s��Z<ZgZZZgZZgZ`¼' >Ä
Ñ Z   m�LcQeQ<EF=F#4Bd6831#%Lc=Y+,68-13C$'=�S�5@#%+CA,XY$'=sm�LcQe\iLc=Y$'=h3C$'=ïZgZZgZ<ZgZZZgZZgZ`¼:Á*¼
Ñ Z½Á r`$'-/|sLc=F#43CLc-�HJLc-��n6 � EF=Y(I57w8XF-C$'=Y(��N0 � $'#4=Y$'-�m�LcQeQ EF=F#4Bc6831#%Lc=áZZgZ`¼:Á��
Ñ Z½Â r`$'-/|sLc=F#43CLc-�=�6cA,XT$'#4=Y$'-�|s#4Gd-,6831#%Lc=~ZgZ<ZgZZgZZZgZZgZ<ZgZZZgZZgZ`¼:Á8 
Ñ Z Ä .�=Y+1#%A,Xh3�68E*M�(*-C$'#�ma=YLc3C$'=[9[HJLc=p(F$'=Y$'=p$'#4=Y$'-<$'#4=Y$��`-1EF\F\i$eHJLc=oHD#%$'-

0F#%(*#4-C$'B>31#%Lc=�68&)HJ$'-1B>=>^F\*MN3C$'=~b�-CLcS:$�+C+CLc-C$'=T$'=>31X�w8&43�ZgZZgZ<ZgZZZgZZgZ`¼:ÁdÁ
Ñ Z Ñ ;�#4=Tb�-CLcS:$�+C+,Lc-�5@#4-�\i$'-�(*-,68GcVO68=Y(DV?(*-CLc\sHJ$'-C+CA,XYLc02$'=oZZgZ<ZgZZZgZZgZ`¼:ÁdÂ
Ñ Z½Å v`6cA,XY(F$'QÐ(F$'-�b�-CLcS:$�+C+CLc-�\2$'-�|�68EY+�68E*Mz(*#%$/-C$�A,Xh3C$g�/QeGJ$'0FEF=FGe\F&x683]V

S�#%$'-13�5@EF-C(F$d9FMnLc&4Gd3@#4XFQ (*#%$gGh68=FS:$ �a-1EF\F\2$îZgZZZgZZgZ<ZgZZZgZZgZ`¼:ÁJÄ
Å*Z4¼ �/\2$'=Y�h6:Hc6WVÃÎ7LcQe\F#4&%$'-Z<ZgZZgZZgZZZgZ<ZgZZgZZZgZZgZ<ZgZZZgZZgZ`¼:Âd�
Å*Z½� ma&x6c+C+C$'=Y(*#x68Gd-,68QeQ�(F$'-�r`$Ã�C6�P>V?./EY+1=�68XFQR$'=FB>&x6c+,+C$'=�ZZgZ<ZgZZZgZZgZ`¼àÄ��
¼d¼dZ4¼�r/#%$<ma&x6c+C+C$'=k(F$�+�t�$'-131-,68GJ+1VÃK>S:$'=�68-1#%Ld+´Z<ZgZZgZZZgZZgZ<ZgZZZgZZgZ`¼:Å*¼
¼d¼dZ½��ra6c+aK>S:$'=�68-1#%Le=�6cACX~(F$'QÐ�?=F#431#x68&4#%+C#%$'-C$'= ZgZZgZZZgZZgZ<ZgZZZgZZgZ`¼:ÅdÂ
¼d¼dZ	��r`$'-�t�$'-131-,68GR5@#4-C(IS�ET�)Lc0hP�HJ$'-C+CACXYLc0i$'=�ZgZZgZZZgZZgZ<ZgZZZgZZgZ`¼:ÅJÄ
¼d¼dZ  �r`$'-�t�$'-131-,68GR5@#4-C(IS�ET�h68=THJ$'-C+CACXYLc0i$'= ZgZZgZZZgZZgZ<ZgZZZgZZgZ`¼:ÅJÄ
¼d¼dZ½Á�ra6c+/.�\*Mn$'&%|�68=F=��a�/��Qe#43@Mn$'-131#4GR02$'-C$�A,XF=Y$'3C$'Q��7#4&%( ZgZ<ZgZZZgZZgZ�� Î(Î
¼d¼dZ½Â�r`$'-aÎj&4#%$'=h3�#%+C3�(*#%$aS:$'=h31-,68&%$<ma&x6c+,+C$ÊZgZ<ZgZZgZZZgZZgZ<ZgZZZgZZgZ�� Î ¼
¼d¼dZ Ä¡t�$'-C+CACXF#%$�(F$'=Y$e"2L>LcQ 02$'-C$'#%A,XY$ ZgZZZgZ<ZgZZgZZZgZZgZ<ZgZZZgZZgZ�� Î Á
¼d¼dZ Ñ |s$�+C+CEF=FGR02$'#�S�57$'#�$'=h3]Mn$'-1=h3C$'=�KD$'-1HJ$'-1= ZgZZgZZZgZZgZ<ZgZZZgZZgZ�� Î Â
¼d¼dZ½Å�Î7L>(F$'&xw8=FGJ$MN^F-�(F$'=~Îj&4#%$'=>3ZgZZgZZZgZ<ZgZZgZZZgZZgZ<ZgZZZgZZgZ�� Î Â
¼d¼dZ4¼ Î Î7L>(F$'&xw8=FGJ$ (F$�+/KD$'-1HJ$'-C+ �NBJLcQeQ EF=F#4Bc6831#%Lc=Y+1-C$'&%$'Hd68=h3C$��)$'#4&%$ � ZZZgZZgZ�� Î Ä
¼d¼dZ4¼d¼Wma&x6c+C+C$'=T(F$�+�rg683C$'=�6c+C+C#%+13C$'=h3C$'= ZZZgZ<ZgZZgZZZgZZgZ<ZgZZZgZZgZ�� ÎdÑ
¼d¼dZ4¼:�h;�-15j$'#43C$'-1EF=FGfMN^F-/(*#%$at�$'-15768&431EF=FG ZZgZ<ZgZZgZZZgZZgZ<ZgZZZgZZgZ�� Î Å
¼d¼dZ4¼��h.�E*M_3C$'#4&4EF=FGR#4=kHJ$'-C+CA,XF#%$�(F$'=Y$HD#4-131EY$'&4&%$b�-CLcS:$�+C+,Lc-C$'=T#4=kra$Ã�16:PÇZZgZZgZ��*¼ Î
¼d¼dZ4¼' Dra6c+a�a�`��S�EFQ rg683C$'=�6c+C+1#%+C3C$'=h3C$'=ÉZZgZ<ZgZZgZZZgZZgZ<ZgZZZgZZgZ��*¼ Î
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