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J 8 G� g©qnkemuoqx lje teqxlj py lje i oke ¹ J m nkpuupsek oq lje mwlpnpkketmlopq ywqnlopqnmq re ueeq mu lje i oke ePnee9u lje teqxlj unmte ¹¤ �f8� g©q pk9ek lp ulw9Q �wmqlwz tpnmtoImlopq mtpqx lje i oke J lje ywqnlopq Z �{ �ujpwt9 r e ljwu npquo9eke9 mu m ywqnlopq py lje ]qole teqxlj S py lje i oke mq9uNmlomt smkomlopqu py ~ mtpqx lje i oke jmse lp r e npquo9eke9 J mu 9eunkor e9 rQ ljepqe 9 oz equopqmt qpqtoqemk uoxz m zp9et 9ekose9 mrpse gHje ozNwkolQ msekmxe9 w�� nmq lp ljou eq9 re i kolleq mu m Nmklolopq ywqnUlopq �fF� XZ �{ � 3 Hk ePN �6¹ X: �~�� 2 �f gh��ijeke X: ou mq e} enlose � mz otlpqomq py z mlkoneu � pq m npzNmnl z mqoypt9 J 9elekUzoqe9 rQ lje uQzzelkoeu py lje � mz otlpqomq : py 9 oupk9eke9 etenlkpqu g Hjwu J ljeNkprtez ke9wneu lp lje pqe py ]q9 oqx lje uN enlkwz py lje e}enlose �mz otlpqomqX: g�e nmq 9ekose lje npkkeuN pq9 oqx �mz otlpqomq X: rQ zemqu py lje lkmquyekz mlkoP zeljp9 J ke9wnoqx lje pqeU9 oz equopqmt oqlexkmt psek z mlkoP ]et9 ~ J ¨� g�f ghV� J lp m uoqxte ywqnlopqmt oqlexkmt g Hjwu J lje w�� ou prlmoqe9 oq lje uoz N teypkz py ¨� g �f gh�� J i olj lje e} enlose � mz otlpqomq

X: �{ 3
_
� 3 Gv¹Ó Ô �68¸Â{ 6 GGa| BHk{ �~ 2 ?@ �B � ` �f g8_

�
¸Â{ ou ljml Nmkl py lje SmN tmnomq pq lje uQzzelkon uNmne J ijonj 9peu qpl npzzwlei olj Hk �K @~ � g Hje loz e kesekumt uQzzelkQ rkem� oqx 9we lp lje eP lekqmt z mxqelon]et9 ou xpsekqe9 rQ lje Nmkmz elek | 3 v¹Ó Ô C �f¹· � gHje Nkprtez ou qpi e�wosmteql lp m Nmklonte i olj }zmuu~ �v CV�¹Ó Ô �� � z psoqxpq lje uQzzelkon uNmne py ~ oq m jmkzpqon Npleqlomt i olj }yke�weqnQ~ GC �f¹· � Jmq9 oq mq ePlekqmt ]et9 Wv �� C8 �{ C �¹¸ � J oq }loz e~ Ù J lje nppk9 oqmle mtpqx ljei oke g Hp ]q9 lje w�� mu m ywqnlopq py { mq9 lje teqxlj py lje i oke ¹ J pqe nmq9p m �pwkoek mqmtQuou oq lekz u py lje uN enlkwz mq9 eoxeqywqnlopqu py lje e}enlose� mz otlpqomq ml Iekp yke�weqnQJ X: �{ 3

_
� �8h� gHjeke ou m ]qole xmN �� relieeq lje xkpwq9 ulmle eqekxQ mq9 lje eqekxQ py ljeqeP l ePnole9 ulmle py X: �{ 3

_
� g �pk m tpqx i oke J ¹�� ¥ GJ lje w�� renpzeu JZ �{ � 3 ePN �6±�T Î� `¹{ B C�� � J ijeke rplj ±�T Î� `{ B 3 � �

_
� X: �{ � 6 X: �_

� � G � �B Jmq9 lje xmN relieeq lje xkpwq9 ulmle mq9 lje ] kul ePnole9 ulmle J �� 3 � � 6 �; J9p 9eN eq9 pq lje uQzzelkQ py lje � mz otlpqomq X: g Hjou ePNpqeqlomt 9enmQi olj ¹{ B ou lQN onmt ypk m m uN enlkwz py tp nmtoIe9 ulmleu �fF� g ©q lje pljek toz ol
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¹�� È GJ mtt z p9eu py X: 9p npqlkorwle lp lje lkmne oq lje Nmklolopq ywqnlopq¨� g �f gh�� i olj e�wmt ieoxjl J Q oet9 oqx lje npkketmlopq ywqnlopq py m uN enlkwz pyePleq9e9 ulmleu �f8� g Hjwu J lje nkpuupsek teqxlj ou eqloketQ 9elekz oqe9 rQ ljexmN �� J ljkpwxj 4¤ 3 GC�� J mq9 nmq re o9eqlo]e9 i olj mq msekmxe9 tp nmtoImlopqteqxlj g©q pk9ek lp 9ekose lje eoxeqsmtweu py lje e} enlose � mz otlpqomq ml Iekp ykeU�weqnQJ X: �{ 3

_
� J ie qee9 lp oqlkp9wne m keNkeueqlmlopq py lje z mlkoP ~ mq9esmtwmle lje SmN tmnomq oq olu Nmkmzeleku g Hjou ou 9pqe oq wNN eq9 oP w g� oljpwl z mxqelon ]et9 J � 3

_
J lje SmN tmnomq ou prlmoqe9 lp r e

¸Â{ 3 ��� �G 6 �BÓ ���� = f G 6 �BÓ�Ó ��� = G
�BÓ ��� �G 6 �B� ���� 2 �f g8 G�

ijeke �Ó À� � �6G2 G� g ©lu xkpwq9 ulmle ou G mq9 lje ] kul eP nole9 ulmle ou �Ó �� gHjwu J lje xmN ou �� �� 3
_
� 3 GaC¹Ó Ô ` �f g8f��pk z p9ekmle z mxqelon ]et9 J i olj lje npq9 olopq ¹Ó Ô ��Þ Ü Þ ����B� ¥ c; 3 �CÉ Jmtt 9exkeeu py ykee9pz mkouoqx ykpz loz e kesekumt oqsmkomqne mke ykpIeq pwl J 9welp lje lekz Hk{ �~ 2 ?@ �B 3 Ga ��BÓ 6 G� ijonj ]Peu �BÓ 3 G g Hjeq J lje SmN tmnomqke9wneu lp ¸Â{ 3 ��� �G 6 �B� ���� ` �f g8h�©lu eoxeqywqnlopqu mke lje Sexeq9ke NptQqpz omtu g Hjeke ou m xmN mrpse ljeouplkpN on xkpwq9 ulmle py z mxqolw9e�� �| ¥ G� 3 VC¹Ó Ô ` �f g88 ��pk zp9ekmle z mxqelon oz NwkolQ unmllekoqx J ePnee9 oqx lje tp nmt teset uNmnoqx JGC?� E ¸¤ J v 3 f J mq9 lje SmN tmnomq ou xoseq rQ ¨� g �f g8h� gHjwu J 9we lp v 3 f J lje xmN ou ke9wne9 lp �� �GC?� E ¸¤ � 3 8C¹Ó Ô g �pkzp9ekmletQ ulkpqx uN oqU pkrol unmllekoqx GC?�� E ¸¤ J lje SmN tmne pN ekmlpk ou¸Â{ 3 ¾�Ë �ÀB ��� �G 6 �B� ���� 2 �f g8F�ijeke � �ÀB � �6G2 G� g Hje xkpwq9 ulmle ou Y; 3 GJ lje ]kul ePnole9 ulmle ou 9pwrtQ9exeqekmle J Y �� 3 � � J Y �B 3 �B g Hjwu J lje xmN ou lje umz e mu ypk z mxqelonozNwkoloeu J �� �GC?�� E ¸¤ � 3 8C¹Ó Ô ` �f g8a�wq eP lekqmt z mxqelon ]et9 toylu ljou 9exeqekmnQ rwl 9p eu qpl njmqxe lje xmN gHjwu J wuoqx lje nkpuupsek oq eqekxQ teset ulmloulonu mu lje 9e]qolopq py m tp nmtUoImlopq teqxlj mu mr pse J ie xel oq m �wmuoU G U9 oz g i oke J4¤ 3 GC�� �Õ � 3 �GCGa�Õ ¹Ó Ô 2 �f g8��
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ijeke Õ 3 G2 f 2 8 npkkeuNpq9 oqx lp qp zmxqelon ]et9 J ]qole z mxqelon ]et9 J mq9ulkpqx uN oqU pkrol unmllekoqx pk z mxqelon oz Nwkoloeu J keuN enlosetQg Hje keuwtlu mkeuwzzmkoIe9 oq Hmrte f gG g�pzNmkoqx i olj lje �qpiq e�wmlopq ypk lje tp nmtoImlopq teqxlj J ¹¤ J ie ]q9ljml lje 9eN eq9eqne py lje kmlopu Õ pq lje uQzzelkQ ou oq N ekyenl mxkeez eql i oljlje keuwtlu prlmoqe9 ykpz lje uNmlomt 9enmQ py lje 9equolQU 9equolQU npkketmlopqywqnlopq �fG� J ijote ol 9 o} eku rQ lje psekmtt npqulmql GCV gHjou ketmlopq nmq r e Nkpseq 9 okenltQg Hje w�� ml Iekp yke�weqnQ XZ �_

�Ø py ljei oke py teqxlj ¹ J r enpzeu J ijeq lje i oke ou 9 os o9e9 oqlp lip Nmklu J XZ �_
�BØ �B g �pk¹ F � J ie ]q9 ljml lje ketmlose 9 o} ekeqne ou J� �¹ � 3 XZ �_

�BØ �BXZ �_
�Ø 6 G 3 f� ePN �6¹�� Cf� 2 �f g8V�ePNpqeqlomttQ 9enmQ oqx i olj lje teqxlj ¹ g � eke � ou lje 9exeqekmnQ py lje ]kulePnole9 ulmle py X: �{ 3

_
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qpq npz Nmnl uenlpk J ijeke lje z mlkoP ou NmkmzelkoIe9 pq m uez o oq]qole oqleksmt gHje ywtt uwN ekuQzzelkQ mttpi u ywkljekz pke kplmlopqu r elieeq ljou npz Nmnl mq9qpqnpzNmnl uenlpk ijonj mke Nmkmz elkoIe9 rQ \ kmuuz mqq qwzreku 4 J jms oqx ljeNkpN eklQ 4 B 3

_ g wNmkl ykpz ljou oqnkemue py lje z mqoypt9 py lje z mlkoP ]et9u~ lp lje uwN ekuQzzelkon uNmne J lje ulkwnlwke py lje ljepkQ ou e�wosmteql g ¨ uN eUnomttQJ lje ykee eqekxQ py lje uwN ekuQzzelkon qpqtoqemk uoxz m zp9et jmu ePmnltQlje umz e ypkz mu ¨� g �f ghV� J keN tmnoqx ~ rQ uwN ekz mlkoneu mq9 lje Hkmne psek� rQ lje uwN eklkmne �Hk �GV� g�lw9Q oqx tp nmtoImlopq oq m i oke i olj ljou uwN ekuQzzelkon qpqtoqemk uoxz mzp9et J lje lkmquyek z mlkoP zeljp9 Q oet9u mq e}enlose �mz otlpqomq py uwN ekUzmlkoneu ~ J py lje umz e ypkz mu ¨� g �f g8_
� J ijeke lje SmN tmnomq ou qpi 9e]qe9pq lje keuN enlose uwN ekuQzzelkon z mqoypt9 g ©q ywtt mqmtpxQJ lje uN enlkwz py X:9elekz oqeu mnnpk9 oqxtQ lje NkpN ekloeu py m 9 oupk9eke9 �wmqlwz i oke J mq9 jmur eeq 9ekose9 oq ¡ ey g �8h� ypk lje Nwke equezrteu g Hje Nmklolopq ywqnlopq ¯ 3�Hk ePN �6¹ X: � ou m xeqekmloqx ywqnlopq py uN enlkmt npkketmlopq ywqnlopqu �f� J 8F� g©q pk9ek lp 9ekose uNmlomt npkketmlopq ywqnlopqu to�e lje 9equolQ npkketmlopq ywqnUlopq J oq m99 olopq J lje eoxeqywqnlopqu py lje keuN enlose 9 o}wuopq e�wmlopq pq ljeuwN ekuQzzelkon z mqoypt9 J �6�Û = X: �~ ��Y �Ù °~ � 3

_ 2 �f gF_
�jmse lp r e ypwq9 �fG� g ©q ljml imQJ m ypkzwtm ypk lje npq9wnlmqne py m ]qole9 oupk9eke9 i oke mllmnje9 lp lip tem9u ml m 9 oulmqne ¹ J jmu r eeq 9ekose9 �8h� J ueemtup ¡ ey �GV� g ©q lje toz ol py m i oke ijonj ou N ekyenltQ npwN te9 lp lje tem9u J ljmlypkzwtm ypk lje msekmxe npq9wnlmqne uozN to]eu lp

�± � 3 Gfv ª «² �µL �� �µL � ePN Ú6 ¹Ga � �µL �Y 2 �f gFG�ijeke � �µL � mke lje eoxeqsmtweu py lje uwN ekuQzzelkon � mz otlpqomq X: �{ 3
_
�mq9 «² �µL � lje npkkeuNpq9 oqx oqlexkmlopq zemuwkeu py lje 9 ounkele mq9 npqloqpwueoxeqsmtweu py lje mqxwtmk zpz eqlwz pN ekmlpk pq lje npz Nmnl mq9 qpqnpzNmnluenlpk J keuN enlosetQg HjeQ ieke ypwq9 lp r e xoseq ypk � 3

_
rQ �8h�� �µL � 3

_ 2
8C¹Ó Ô f �	B = G� 2 8C¹Ó Ô �µB = 	B� = 	BB = G� 2 �f gFf�ijeke µ 3 h 2 F 2 ```J mq9 	 E
_ 2 	�

E
_ 2 	B

E
_ g�pk loz e kesekumt uQzzelkQ rkp�eq i okeu | E G lje eoxeqsmtweu ieke ypwq9lp r e J � �µL � 3

_ 2
8v¹Ó Ô � �µB = 	B � 2 �f gFh�ijeke µ 3 G2 h 2 F 2 ```J mq9 	 E

_ g©y uN oq uQzzelkQ ou rkp�eq J rwl loz e kesekumt uQzzelkQ npquekse9 J oq ljeNkeueqne py uN oq pkrol unmllekoqx J lje eoxeqsmtweu ieke ypwq9 lp r e J� �µL � 3
_ 2

8f¹Ó Ô �f �µ 6 G�B 2 8f¹Ó Ô �µB� = µBB = 	B 6 G� 2 �f gF8 �
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ijeke µ 3 h 2 F 2 ```J µL 3 G2 h 2 F 2 ``2 W 3 G2 f mq9 	 E

_ g©q ljml nmue ol nmq re ueeq ljml ypk m 9 oulmqne r elieeq lje tem9u zwnj ePUnee9 oqx lje tp nmtoImopq teqxlj J ¹ ¥ ¹Ó Ô J lje npq9wnlmqne 9enmQ u ePNpqeqlomtttQJmq9 ljml ljou ou eqloketQ 9elekz oqe9 rQ lje npzNmnl xmN y�³ relieeq lje tpieulmqxwtmk zpzeqlwz eoxequlmleu py lje npzNmnl uenlpk g Hje oqlexkmlopq psek ljenpqloqpwu eoxeqsmtweu py lje qpqnpzNmnl uenlpk tem9u pqtQ lp m Nkeymnlpk ijonj9enmQu mu m N piek py lje teqxlj J N GC¹@�B g ©q9ee9 J lje xmN r elieeq lje xkpwq9ulmle smtwe � 3
_

mq9 lje ] kul ePnole9 ulmle ou ueeq ykpz ¨�u g �f gFf J f gFh J f gF8 �lp r e y�� 3 VC¹Ó Ô ypk � 3
_
J y�� 3 8C¹Ó Ô ypk | E GJ y�� 3 fC¹Ó Ô ypk z mxqelonozNwkolQ unmllekoqx J v 3 f J mq9 y�� 3 fC¹Ó Ô ypk zp9ekmle uN oqU pkrol unmllekoqx Jnpoqno9 oqx i olj lje uQzzelkQ 9eN eq9eqne py lje npzNmnl xmN 9ekose9 mrpse g�piesek J ljml npoqno9eqne z oxjl mNN emk mu z eke njmqne J uoqne oq ymnl J lje SmN tmUnomq py lje uwN ekuQzzelkon z mlkoP ~ nmqqpl r e i kolleq mu m uwz py lje pqe pylje keuN enlose npz Nmnl qpqtoqemk T Uzp9et J ¨�u g �f g8 GJ f g8h J f g8F� J renmwue ljez elkon lequpk �± pq lje uwN ekuQzzelkon uNmne npqlmoqu z oP e9 ymnlpku py npzNmnlmq9 qpqnpz Nmnl Nmkmzeleku g Hjekeypke J lje 9 ounkele eoxeqsmtweu py 6¸{ J mkeqpl lje eoxeqsmtweu py lje u�wmke py lje mqxwtmk z pzeqlwz pq m npzNmnl uNjeke�8h� g  qtQ oq lje toz ol py oq]qole J qpqnpzNmnl Nmkmzeleku 9peu pqe kenpsek ljekeuN enlose SmN tmnomq pq lje npzNmnl uQzzelkon uNmne J ¨�u g �f g8 GJ f g8h J f g8F� gHjwu J jmsoqx ujpiq ljml lje w�� Q oet9u lje npkkenl uQzzelkQ 9eN eq9eqnepy lje tp nmtoImlopq teqxlj J ie nmq qpi wue ljou mNNkpmnj lp xel mq mqmtQlonmtuptwlopq ypk lje nkpuupsek r ejmsopwk py lje tp nmtoImlopq teqxlj mq9 lje tp nmt tesetuNmnoqx mu m z mxqelon ]et9 ou lwkqe9 pq mq9 ljeke ou qp uN oqUpkrol unmllekoqx gw uety npquouleql mNNkpmnj �8a� J m uez ontmuuonmt mqmtQuou �8�� mq9 qwz ekonmtulw9 oeu �8V J 8�� mtt ujpie9 m npqloqpwu oqnkemue py lje tp nmtoImlopq teqxlj gHje e}enlose � mz otlpqomq ypk zp9ekmle z mxqelon ]et9u ou ypwq9 J i oljpwl uN oq9eN eq9eql unmllekoqx J v 3 GJ wuoqx Hk �~ 2 ?@ �B 3 Ga �G 6 �BÓ � J lp r e xoseq rQ J

X: 3 G¹Ó Ô �68¸Â{ = | B �G 6 �BÓ �� 2 �f gFF�ijeke lje SmN tmnomq ou xoseq rQ ¨� g �f g8 G� mq9 | 3 ¹Ó Ô C �f¹· � g©q lje toz ol | F
_

lje tpieul teset mq9 lje ] kul ePnole9 teset mNNkpmnj Gmq9 �Ó �� J keuN enlosetQg ©q lje toz ol | ¥ GJ �BÓ renpz eu ]Pe9 lp G g Hjwu J ljewqumlI Y; ��Ó � N ePN �z;| B �G6�BÓ �� mq9 Y � ��Ó 2 �� � N �Ó �� ePN �z �| B �G6�BÓ �� Jijeke z; �
_ 2

z � �
_

mke qexmlose npqulmqlu J uptseu X: Y 3 X� Y lp ] kul pk9ekoq ´ 3 | B �G 6 �BÓ � g  qe ]q9u ljml lje lip tpieul z mxqelon ]et9 9eN eq9eqleoxeqsmtweu mke �; 3 8C¹Ó Ô �6F= VfF = | B � J mq9 � � 3 8C¹Ó Ô �6h= V8� = | B � Jmq9 lje eoxeqywqnlopqu mke xoseq mu mr pse i olj z; 3 6¹Ó Ô �; C �Ga| B � J mq9z � 3 �G 6 ¹Ó Ô � �CGa�C| B J Q oet9 oqx lje koxjl toz olu ypk | F
_

mq9 | ¥ GJkeuN enlosetQg Hjwu J ljeke ou m z mxqelon ]et9 9eN eq9eql xmN �� 3 � � 6 �; pyz mxqolw9e J �� �| � 3 8 �f = V8� = | B 6 VfF = | B �C¹Ó Ô ` �f gFa�
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Hjou uptwlopq ou smto9 oq rplj lje toz olu | È G mq9 | ¥ GJ oqlekNptmloqx ljekexopq | º G g� olj lje z mxqelon 9 o}wuopq teqxlj ¹· 3 �Ö?· ���B J mq9 lje z mxqelon Njmueujoyloqx kmle J mu xoseq rQ ¨� g �f gG�� J ie prlmoq J

| 3 ¹Ó Ô C �f¹· � 3 ¹Ó Ô >
� X �Þ Ü Þ �� 2 �f gF��ijonj ou X �Þ Ü Þ �CÒ loz eu lje qwzrek py §wP �wmqlm N eqelkmloqx m tp nmtoImlopqmkem ¹Ó Ô Ò g �kpz ¨� g �f gFa� ypttpi u ljml lje z mxqelon njmqxe py lje tp nmtoImlopqteqxlj ou »¹¤ �� � N � B ypk uz mtt mq9 N GC� ml tmkxe z mxqelon ]et9u J ijonj mxkeeui olj lje keuwtl py lje uetyUnpquouleql z eljp9 mu prlmoqe9 rQ �pwnjmw9 �8a� gß à¼ ½ ãëèë¾åçéã a ì ¿ÀåëèÁ ÂÃ Ä èíãë

©q lje toz ol py Iekp lezN ekmlwke J Å 3
_
J lje keuoulos olQ py m 9 oupk9eke9 �wmqlwzi oke J jmsoqx pqtQ tp nmtoIe9 ulmleu ml lje �ekz o eqekxQJ ou oq]qole g �pk ]qole lez UN ekmlwke J Å E

_
J oq lje ulkpqx tp nmtoImlopq kexoz e ¶ÆÅ � ¸¤ J lje z enjmqouz pynpq9wnlopq ou jpNN oqx py etenlkpqu r elieeq tp nmtoIe9 ulmleu g Hjeq J lje keuoulosUolQ oqnkemueu ePN pqeqlomttQ i olj lezN ekmlwke g w nnpk9 oqx lp lje keuoulpk qelipk�zp9et �F

_
J FG� J emnj Nmok py tp nmtoIe9 ulmleu W mq9 Ç ou toq�e9 rQ m keuoulmqne È LÉ JÈ LÉ 3 ePN ÐfÊ LÉ¹¤ = 	LÉ¶·Å Ñ �f gFV�ijeke ÊLÉ 3 �Ê L 6 ÊÉ � mq9 	LÉ 3 � �	L 6 ² � = �	É 6 ² � = �	L 6 	É ��Cf¶·Å �Ê L mq9 	Lmke lje N puolopq mq9 eqekxQ py lje ulmle W J ² reoqx lje �ekz o eqekxQ � g � enmwuepy lje ePNpqeqlomt 9eN eq9eqne py È pq Ê LÉ mq9 	LÉ J N eknptmlopq ljepkQ zeljp9unmq re mNN toe9 �Ff J Fh J F8� g ©q fU� mq9 hU� uQulez u J lje 9eN eq9eqne py È pqlez N ekmlwke Å ujpi u m nkpuupsek ykpz mq mnlosmle9 rejmsopwk lp lje smkomrtekmqxe jpNN oqx �¢¡� � kexoz e g ©q ljou kexoz e lje lezN ekmlwke ou up tpi ljml ljelQN onmt keuoulmqneu r elieeq qeoxjrpwkoqx ulmleu mke tmkxe r enmwue py lje uenpq9lekz oq ¨� g �f gFV� g Hjekeypke etenlkpqu lwqqet lp 9 oulmql ulmleu ijpue eqekxoeumke ntpue lp lje �ekz o teset g ©y ie qextenl etenlkpqUetenlkpq oqlekmnlopqu ljekeuoulos olQ ou 9eunkor e9 rQ �pll ºu tmi �Ff J FF� JÈ �Å � 3 È ; ePN ��Ë Å ; CÅ ��� ÌÊÅ �Í � �f gF��ijeke « ou lje 9 oz equopqmtolQ py lje uQulez J Ë m qwzekonmt npeÎ noeql ijonj9eN eq9u pq « J Å ; 3 GC�¹Ê¤ mq9 �Ê ou lje 9 oz equopq 9eN eq9eql 9equolQ py ulmleu g�piesek J oq lje �wmuoU GU� nmue mq9 ypk uwÎ noeqltQ tpqx i okeu lje smkomrte kmqxejpNN oqx keuwtl J ¨� g �f gF�� J nmqqpl wue9 9we lp lje Nkeueqne py ePN pqeqlomttQkmke uexz eqlu oquo9e ijonj mtt lje tp nmtoIe9 ulmleu jmse eqekxoeu ymk ykpz lje�ekz o teset �Fa J F� J FV� g Hjeue tmkxe keuoulmqne uexzeqlu �S¡�� 9p qpl m}enl



b cR ÏÐuugjmÐ tgs gptgplg kq Ñklhno]hjokp op ¸ orkmtgmgt Ò omgr Ó ÔÕs gmou gpjhnÖphnÐror GRlje keuoulos olQ py fU� mq9 hU� uQulez u renmwue ljeQ nmq re noknwzseqle9 rQ ljenwkkeql toqeu g ©q GU� ljou ou qpl N puuor te mq9 lje lplmt keuoulmqne py m i oke ou xoseqrQ lje uwz py lje keuoulmqneu py mtt lje S¡� ºu g Hjou uwz Q oet9u mq mnlosmle9 lQN e9eN eq9eqne py È pq Å �F�� ypk oq]qole i okeu J
È 3 È ; ¹¹¤ ÐÅ ;Å Ñ ×I ePN ÐÅ ;fÅ Ñ 2 �f ga_

�
ijeke ¶ÆÅ ; 3 GC�¹¤ 3 ¸¤ npoqno9eu i olj lje tp nmt teset uNmnoqx J mq9 ¹ ou ljeteqxlj py lje i oke g ¨� g �f ga_

� ou smto9 Nkpso9e9 ljml lje qwzrek py pNloz mt S¡� ºu�o ge g ljpue S¡� ºu ijonj xose lje tmkxeul npqlkorwlopq lp È �F��� oq lje uQulezou tmkxe g �pk m ]qole i oke teqxlj ljou npq9 olopq ymotu lp r e ywt] tte9 ml sekQ tpilez N ekmlwke Å J mq9 lje keuoulmqne py lje njmoq ou 9elekz oqe9 rQ uz mttek S¡� ºu °oq ljou kexoz e ¨� g �f ga_
� ou keN tmne9 rQ �Fa J F�� J

È º È ; ePN ØÙÚ ÛÜÜÝfÅ ;Å tpx �¹¹¤ Ð ÅÅ ; Ñ ×I tpx ×I Ð ¹¹¤ Ñ� Þßà 2 �f ga G�ijonj ou smto9 ml lezN ekmlwkeu r etpiÅ � 3 Å ;f tq �¹C¹¤ � ` �f gaf��p ymk J etenlkpqUetenlkpq oqlekmnlopqu jmse qpl r eeq lm�eq oqlp mnnpwql g HjoumNNkpP oz mlopq ou smto9 oy lje �pwtpzr oqlekmnlopq ou unkeeqe9 psek 9 oulmqneu pylje pk9ek py lje jpNN oqx teqxlj J mu rQ m z elmt xmle etenlkp9e 9eN puole9 pq lpNpy lje i okeu ml m 9 oulmqne uz mttek ljmq lje lQN onmt jpNN oqx teqxlju g � jeq ljouou qpl lje nmue J tpqx kmqxe etenlkpqUetenlkpq oqlekmnlopqu m}enl rplj lje 9equolQpy ulmleu mq9 lje keuoulmqne py lje umz N teu �F� J a
_
� gß àá âãä äã¾íã äãêãçäãçéã a ì åaéå bèæå¾ èaç èç Ã èëaíäãíãäç èíãë è éêêãíèäãç¾å b ëçå bãëèë

Hje zmxqelon ]et9 9eN eq9eql mnlosmlopq eqekxQ imu zemuwke9 keneqltQ oq lkmquUNpkl ePN ekoz eqlu py � o » U9pN e9 \ mw u �wmqlwz i okeu �ff� g w u mq ePmz N te J ie9 ounwuu jeke lje umzN te F py ¡ ey g �ff� J i olj m i o9lj Ò 3
_ `f²

D J m tpnmtoImlopqteqxlj ¹Óì 3
_ `

a G²D J m teqxlj ¹ 3 8
_²

D mq9 £ 3 h_
njmqqetu gHje mnlosmlopq eqekxQ npoqno9eu i olj lje tp nmt teset uNmnoqx ¶ÆÅ ; 3 ¸ ¤ 3GC ��Ò ¹¤ � mq9 ou euloz mle9 ypk umz N te F lp r e Å ; 3

_ `h
8� gHjwu J mnnpk9 oqx lp lje ljepkQ pwltoqe9 oq lje Nkesopwu uenlopq J ljeke ou mqmnlosmle9 keuoulmqne oq mq pk9ek py z mxqolw9e lezN ekmlwke kmqxe Å � 3

_ `_
8� �Å � Å ; 3

_ `h
8� J mttpi oqx oq xpp9 mNNkpP oz mlopq lje 9 okenl z emuwkez eql py lje



b cR ÏÐuugjmÐ tgs gptgplg kq Ñklhno]hjokp op ¸ orkmtgmgt Ò omgr Ó ÔÕs gmou gpjhnÖphnÐror GZzmxqelon ]et9 9eN eq9eql mnlosmlopq eqekxQ ¸¤ �� � mq9 ljwu lje z mxqelon ]et99eN eq9eqne py lje tp nmtoImlopq teqxlj ¹¤ �� � gHje kmlop py lje nQntplkpq yke�weqnQ mq9 lje etmulon unmllekoqx kmle J { ¤ ? 3µC �¶� µB· � È GJ ou uz mtt oq lje ijpte kmqxe py z mxqelon ]et9u npquo9eke9 ljeke Jup ljml lje ntmuuonmt npq9wnlmqne ipwt9 r e zmxqelon ]et9 oq9eN eq9eql J T 3T E >B ? CD E �G = { B¤ ? B ��� º T E >B ? CD E gHje zemq ykee Nmlj µ N f í G
_
�B²D ou uz mtt npz Nmke9 lp lje i o9lj py ljeumz N te Ò 3

_ `f²
D g Hje z mxqelon teqxlj ou µ· 3

_ `_f
a²D �� CÅ ����B mq9 ljwu Jijote {¤? È GJ lje z mxqelon teqxlj renpzeu uz mttek ljmq lje i o9lj py ljeumz N te ml z mxqelon ]et9u � E G`aF í G_�B

Å gHje ePN ekoz eqlmt z mxqelon ]et9 9eN eq9eqne py lje kmlop py mnlosmlopq eqekxoeuou ujpiq oq � ox g f gh lpxeljek i olj lje ljepkelonmt nwkse ypk lje kmlop py tp nmt eqUekxQ teset uNmnoqxu ¸¤ �� �C¸¤ �_
� 3 �� �� �C�� �_

� J mu 9ekose9 mrpse J ¨� g �f gFa� Jwuoqx ypk lje z mxqelon Njmue ujoyloqx kmle lje keuwtlu ypk m i oke i olj uN enwtmkrpwq9mkQ npq9 olopqu J ¨� g �f gf8 � J mq9 J ypk npzNmkoupq J lje pqe 9ekose9 ypk mNmkmrpton i oke J ¨� g �f gh8 � gHjeke ou m �wmqlolmlose 9 ounkeNmqnQ relieeq lje r eul ]l | 3
_ `_h

a� C J mq9 | 3f� cCc; J c 3 ² ;: ¹Ó Ô �Þ B � Ì��BÍ J ijeq wuoqx lje mqmtQlonmt ypkzwtm ¨� g �f gf8� g� olj lje ePN ekoz eqlmt Nmkmz eleku v 3 G2 ¹Óì 3
_ `

a G²D J i o9lj Ò 3
_ `f²

D pyumz N te F oq ¡ ey g �ff� mq9 Þ B 3 Ò BCGf ypk m i oke i olj uN enwtmk r pwq9mkQ npq9 oUlopqu J ol Q oet9u kmljek | 3 G
_
�B� C g �e qple ljml uz pplj npq]qez eql nmq xoseÞ B E Ò BCGf g w uoz otmk 9 ounkeNmqnQ imu pruekse9 r elieeq Ò mu prlmoqe9 ykpzlje umzN te keuoulmqne mq9 euloz mle9 ykpz lje mqmtQuou py lje iem� tp nmtoImlopqzmxqelpkeuoulmqne J ijonj mtup 9eN eq9u pq Þ B �a G� g�e qple ljml J ijeq wuoqx lje ePN ekoz eqlmt Nmkmzeleku J lje mxkeez eql ypk ljeNmkmrpton i oke ou r ellek g Hje nQntplkpq teqxlj µ¤[¤ 3 ¶� µB· 3

_ `hf
C �� CÅ �²D J ouypwq9 lp r e tmkxek ljmq lje z emq ykee Nmlj µ ypk � � GFÅ mq9 tmkxek ljmq ljei oke i o9lj ypk � � G`FÅ g �e ]q9 ypk lje Nmkmr pton i oke J | 3 f `8 í G_�B �_ `

�� =G`hh G
_
�î �� C �B ���B� C g Hje eqjmqnez eql py lje z mxqelon Njmue ujoyloqx kmleoq m Nmkmr pton i oke J ¨� g �f gh8 � J ou ljwu lpp iem� lp r e ueeq ml lje z mxqelon ]et9uwue9 oq lje ePN ekoz eql J � �

_ `f
Å J mu ujpiq oq � ox g f gh J mq9 ueez u ljwu qpl lpr e lje pkoxoq py lje oqnkemue oq lje 9enmQ py lje mnlosmlopq xmN ml mr pwl

_ `
GÅ gwq ePlequopq py lje 9ekosmlopq xoseq oq uenlopq f gf lp oqntw9e m 9eN eq9eqnepy lje eoxeqywqnlopqu pq lje z mxqelon ]et9 mtup ypk m fU9 oz equopqmt i oke i oljuN enwtmk rpwq9mkQ npq9 olopqu jmu lp r e 9pqe J oq pk9ek lp z m�e lje npzNmkoupqi olj lje ePN ekoz eql z pke �wmqlolmlose J mq9 9kmi npqntwuopqu ykpz lje z mxqeUlptp nmtoImlopq pq lje ypkz py lje npq]qezeql N pleqlomt oq ljeue �oU» U9pN e9 \ mw u �wmqlwz i okeu g �piesek pwk keuwtlu z mQ oq9 onmle ljml lje jmkz pqon npq]qeUzeql zp9et py lje Nmkmrpton i oke ou m r ellek 9eunkoNlopq py lje i okeu oq umzN teF g



b cR ÏÐuugjmÐ tgs gptgplg kq Ñklhno]hjokp op ¸ orkmtgmgt Ò omgr Ó ÔÕs gmou gpjhnÖphnÐror G^

0.5

0.55

0.6

0.65

0.7

0.75

0.8

0.85

0.9

0.95

1

1.05

1 10 100 1000 10000

E
G

(B
)/

E
G

(0
)

B/G

Parabolic Wire
sample 5, T=.3 K

X = .01
 X = .036

������  !ï # $%� .),�B.,�*( �.' �.,�* ðñ �ò �3ðñ �>� .7 . +�(),�*( *+ ,%� 6 .�(�,�) «�-& ó �( ô*+ 7.6'-� õ 6 �.7���& ., ,�6'��.,��� ð 9 > öï÷ .7 ��'*�,�& �( ��+ ! ø  ù ? ,*��,%�� D �,% ,%�,%�*��,�).- )��B�7 +*� . '.�.¢*-�) D ��� ? �7�(� ,%� '.�.6�,��7 *+ 7.6'-� õ ! .(& .  ¡ D ��� D �,%7'�)�-.� ¢*�(&.�A )*(&�,�*(7 +*� . ¢ �7, «, B.-�� ú 9 > ö>ï�ó 3ô ? .(& ,%� B.-�� *¢,.�(�& +�*6,%� �@'���6 �(,.- '.�.6 �,��7 ? ú 9 > ö> ">ó 3ô !





û üýþÿ�� �
��� ���	�
 ���� ���	�

~�mo � omz mqlo qpq qmune qoeqle�mt telmz e qmunpqp o ]pk~� g � e wq�ke ºJ ��� ��� �����
©q ljou njmNlek ie Nkeueql m ujpkl oqlkp�wnlopq lp lje ljepkQ py lje ©qlexekmq� lje �kmnlopqmt �wmqlwz � mtt ¨}enl g�e ulmkl rQ npquo�ekoqx lje oqlexek nmue g w ylek kenmttoqx lje rmuon ePN ekoUzeqlmt ymnlu J ie Nkeueql m �wmtolmlose �eunkoNlopq py z elmtUoquwtmlpk lkmquolopqu�koseq rQ � oupk�ek oq m ulkpqx zmxqelon ]et� J ijonj mke r etoese� lp wq�ektoe ljoue}enl g Hjeq ie ulw�Q lje �equolQ py ulmleu py etenlkpqu uwr^ enl lp m z mxqelon]et� mq� mq ozNwkolQ Npleqlomt g � oqmttQJ ie rkoe§Q oqlkp�wne lje N eknptmlopqzp�et J ijonj Nkpso�eu m qone J uez ontmuuonmt N onlwke py lje e} enl mq� lje ]et�ljepkelonmt mNNkpmnj J ijonj moz u lp ePN tmoq lje lkmquolopqu rQ m xeqekmtoImlopqpy lje uwN ekuQzzelkon z eljp� oqlkp�wne� oq �jmNlek G g©q lje ykmnlopqmt nmue J �pwtpzr oqlekmnlopqu N tmQ m ywq�mzeqlmt kpte g �welp oqlekmnlopqu J etenlkpqu ypkz m �wmqlwz J oqnpzNkeuuor te to�wo� ulmle J ijonjou r etoese� lp wq�ektoe lje ykmnlopqmt e}enl g w ylek � ounwuuoqx lje NkpN ekloeu pyimseywqnlopqu oq lje tpieul Smq�mw teset J ie oqlkp�wne lje qpset imseywqnlopqoqseqle� rQ Smwxjtoq lp �eunkor e ljou uN enomt npq�eque� ulmle g � oqmttQJ ie � ounwuuupz e kez mk�mrte NkpN ekloeu py lje etez eqlmkQ njmkxe� ePnolmlopqu py lje uQulez g_ àÂ áâã �ç¾ãæãí �Àåç¾Àä � å bb é�ãé¾ è  åëèéë ìåé¾ëw nnpk� oqx lp lje � kw�e ljepkQJ lje tpqxolw� oqmt mq� lkmqusekumt keuoulos oloeu pym lip � oz equopqmt etenlkpq xmu uwr^ enle� lp m N ekN eq� onw tmk J npqulmql z mxqelon]et� � mke �!�

�ÛÛ " #T $ %& '



³ cd efg (pjgÏgm )ihpjiu * hnn Ô+glj Ó ,hrolr qhljr R´
�Û� " �T $ %± ` �h g!�-je zmxqelon ]et� �p eu qpl m}enl lje � omxpqmt npz .pqeql py � / lje z mxqelpkeUuoulos ol0/ ijekemu lje �mtt keuoulmqne �Û� ou .kp.pklopqmt lp � g ©q !�V

_
/ » g spq» tol1 oqx �af� pruekse� �kmz mlon �esomlopqu ykpz lje ntmuuonmt . onlwke J ml sek0 tpilez . ekmlwkeu mq� ypk tmkxe z mxqelon ]et�u / lje � mtt keuoulmqne ujpie� . tmlemw2mkpwq� �wmqlo1e� smtweu / �Û� " �3 %& 4 �h gf�ijeke 3 ou mq oqlexek g �pkepsek / lje z mxqelpkeuoulos ol0 imu qemkt0 smqoujoqxoq lje kexopqu ijeke �Û� ou npqulmql g -jou e}enl imu nmtte� ©qlexek �wmqlwz� mtt ¨}enl �©��¨ � g ©l lwkqe� pwl ljml lje �wmqlo1mlopq py lje �mtt keuoulmqne ouwqosekumt mq� oq�e. eq�eql pq lje z onkpunp. on �elmotu py lje umz. te J oq .mklonwtmk /ol ou qpl m}enle� r0 oz .wkoloeu �.kpso�e� ljml lje lje mzpwql py � oupk�ek ou qpllpp tmkxe� g©q !�5f / - uwo / �lp ekz ek mq� \puumk� �ah� pruekse� �wmqlo1e� . tmlemw2 ml] ttoqx ymnlpk 3 " !6h oq sek0 ntemq �es oneu �lje �kmnlopqmt �wmqlwz �mtt ¨} enl /���¨ � g �wrue�weqlt0/ zmq0 zpke ykmnlopqu ieke pruekse� �uee � ox g h g!� / zpulpy ljez retpqxoqx lp lje .koqno.mt uekoeu

3 " � 6 �f#� � !� �h gh��� mq� # qpqqexmlose oqlexeku� pk lp ymz otoeu prlmoqe� r0 m�� oqx oqlexeku lp�h gh� g ×qlot keneqlt0/ lje pqt0 e2ne.lopqu ieke lje eseq �eqpz oqmlpk ykmnlopqu3 " 76f mq� 3 " �6f g 8mul 0emk 9mq el mt g :;<= pruekse� . tmlemw2 ml 3 " <6!!mq� 3 " 76!h / ijonj �p qpl >l oqlp lje ulmq�mk� uekoeu �h gh� g-je ?@AB ou mtup wqosekumt rwl sek0 .wke umz . teu mke qee�e� oq pk�ek lp pruekseol �e2lkez et0 .wke oq lje nmue py qpq ulmq�mk� ykmnlopqu� gCl ou qpl � oÎ nwtl lp ujpi ljml lje @AB npwt� qpl pnnwk oq m �esone ykee ykpzoz. ekyenlopqu J mu m npqueDweqne py 8pkeql1 npsmkomqne / lje A mtt keuoulmqne py mlkmqutmlopqmtt0 oqsmkomql u0ulez ipwt� r e xoseq r0 �h g!� / qp zmllek ijeljek ljeu0ulez ou ntmuuonmt pk Dwmqlwz �py npwkue / lje z mxqelpkeuoulmqne ipwt� r e 1ekp /mu oq lje @AB � g E oupk�ek ou keu. pquor te ypk lje e2mnlqeuu py lje Dwmqlo1mlopq pyFÛ� G-je f2f keuoulos ol0 lequpk py @wmqlwz A mtt u0ulez u nmq re emuot0 oqsekle� Jlje � omxpqmt npz .pqeqlu py lje npq�wnlos ol0 zmlko2 mke mtup 1ekp g A eqne / @A�es oneu mke . ekyenl oquwtmlpku mq� 0el lje0 mke . ekyenl npq�wnlpku �we lp ljenwkkeql kwqqoqx . ek. eq� onwtmk lp lje sptlmxe g
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H I` KLM µaTM aX ¸ WVaPbMP Ó ÑaURTW]ROWaN·¸ MTa URTW]ROWaNKPRNVWOWaNV R`_ àß ácã ½abã a ì Ã èëaíäãí è åaéå bèæå¾ èaçÁÃ ã baéå bèæå¾ èaçáíåçëè¾ èaçë
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Ö� � �� ��� � ��f�� �� ��f �� � f����f�� ��  � ������� � ��%��f���� �! ��� ÞÇá$�� �� � �� ��� �����f���f ��� ���� �! � �f������ �� È���� É����� �������� ��! � ü Ö� � ��� ���  ff���� ���� ����� üP � �f�� ��������� ��� � ������ � ��f���� ��f�� ����� �� ��� f������ �! ÈÊ� üÉ���� ��� ª�������� �  %����� ª��f È ÂÌÃ �� ���� ������ � �� ��� f������� ��� �� ������������� � � ��� � ����  ���� ���f��� �� ��� ý���� ����� �� È ÂÌÃ ü ¤� ��� !����� ��% � !����� ���� � ����������� � �� � ��� f����� � ��� È ÂÌ Ã ��� ©æÊ ��� ��f �� ��� ��  ��
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� � 1 u� �ysvwv Y
�ì� twv usv q|��vwx {� ª ��vf x� zq|��f{yq ÈÊ�� � Pu � vtq ªv�f yv st}vv«|t� r�r�{uw{q ~t�x jW i� s jW i� � j  4i � ¤q usv �{��{y zq~ � yv �{ r|x {q usv�wzqrz�t� xv«|vqrv y zus Y s Y

� õ Y
� ÿY zquv~vw� ��sv �vtq ªv�f txx|��uz{q stx usv �w{��v� {� ~vqvwtuzq~ usv vqvw~� ~t�xxrt�zq~ zqr{wwvru�� ÿxvv xvruz{q � ��� � �sv f z� vqxz{qt� tqt��xzx {� usv x� zq �vxxrtxv �� Ç t�� vwzq � �vv tqf © vtf ���� � zv�fx tq truz}tuz{q r�r�{uw{q ~t� tu ª� vfY � j  4i � u�

Y 1 u �zÌ �ë � ÿ� �u�xzqrv usv È{|�{�� vqvw~� �z �Ì �ë ÿ� �uÙ �v �� �� zx usv {q�� vqvw~� xrt�v �{wv�vruw{qx zq usv ª wxu �� � y zus usv f zv�vruwzr r{qxutqu Ì ÿ� u� �� �{w 9 tP x� tqf�ë s ÿ�� ��üû ��ìz usv � t~qvuzr �vq~us � á«|tuz{q ÿ� �u� rtq �v {�utzqvf ��txx|� zq~ tq v�vruz}v ÈÊ �txx Ò 4 � eû � P x f zxr|xxvf zq xvruz{q � �� � á« � ÿ� �u�rtq � v fvwz}vf �w{� usv xu|f� {� usv ÈÊ fvqxzu� wvx�{qxv �|qruz{q {w usv ÈÊxzq~�v �twuzr�v 9 wvvq Úx �|qruz{q ÿxvv ��� � ���� ��sv truz}tuz{q ~t� zx zquvw�wvuvf tx usv x� t��vxu vqvw~� qvvfvf u{ v� rzuv t ÈÊ�w{� usv 9É zqu{ usv ª wxu |q{rr|� zvf ÈÊ�� y zus{|u x� zq� z�x � �sv xrt�zq~ �tyÿ� �u� stx � vvq r{qª w� vf �� q|� vwzrt� f zt~{qt�z¦tuz{q {� x� t�� �ú x�xuv� x {q tx�svwv �uu�� �P �{~twzus� zr f z}vw~vqrv {� Ò 4 stx � vvq �wvf zruvf zq t }vw� qtww{y wv~z{qqvtw � s u�� ���� � Ç{yv}vw � r�vtw v�� vwz� vqut� v}zfvqrv �{w uszx � vst}z{|w zxxuz�� � zxxzq~ �� svq x� zq zx utùvq zqu{ trr{|qu � t f z�vwvqu vqvw~� ~t� rtq �v zquw{f|rvf �txx{rztuvf y zus usv wv}vwxt� {� usv x� zq {� t ÈÊ zq usv |�� vw� {xu ÈÊ�� � ¤qr{qqvruz{q u{ uszx �w{ rvxx � t qvy v�vruz}v � txx � usv ��{�twz¦tuz{q �txxM �rtq �v zquw{f|rvf �uu� � uu�� � v{us usv truz}tuz{q tqf usv � {�twz¦tuz{q � txxvxxrt�v tx eû �|u y zus f z� vwvqu �wv�tru{wx � f|v u{ usvzw f z� vwvqu �s�xzrt� {wz~zq �á xuz� tuvx �{w usv � t~qzu|fvx {� usvxv ~t�x st}v � vvq {�utzqvf y zus{|u utù zq~
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zqu{ trr{|qu f zx{wfvw � ªqzuv uszrùqvxx {� usv xt� � �v tqf ��� z� zq~ � �s|x � zqv�� vwz� vqux u�� zrt��� x� t��vw vqvw~� ~t�x ustq usv usv{wvuzrt��� �wvf zruvf {qvxtwv {�xvw}vf ���� �¤q {wfvw u{ f zxr|xx usv wvx|�ux {� usv wvrvqu v�� vwz� vqux � yv r{qxzfvw zq usv�{��{y zq~ Ò 4�Ò � s 3eû � É|rs t fv� vqfvqrv {� Ò 4 {q û stx � vvq wvrvqu��{�xvw}vf zq v�� vwz� vqux �uu�� � �v |xv 3 tx t ªuuzq~ �twt�vuvw ustu zqr{w�{wtuvxusv � vquz{qvf r{wwvruz{qx � �v y z�� xs{y ustu usv v�� vwz� vqut� wvx|�ux �{w t�� {�usv f z� vwvqu ª ��zq~ �tru{wx rtq �v fvxrwz� vf y zus tq trr|wtr� {� t� {|u uµ� �� t|qz«|v rs{zrv {� 3 ��sv t�{}v r{qxzfvwtuz{qx x|~~vxu usv �{��{y zq~ �{w� {� usv ÈÊ r�r�{uw{q ~t�j  4i ÿY � û � s j�Ò � ® eû3 ÿ�Y 1 u� � ÿ� ����svxv ~t�x twv r{qxzxuvqu y zus wvrvqu q|� vwzrt� zq}vxuz~tuz{qx �uu�� � vx� vrzt����{w Y Z � � �sv �vv� tq uvw� rtq �v vtxz�� zqr�|fvf xzqrv zu zx q{u t�vruvf �� usvÈsvwqÉ z� {qx uwtqx�{w� tuz{q � ¤u fv� vqfx {q�� {q û � �s|x � ��~ � ÿû � s {O � õ u�| j  4i ÿY � û � õ �� ��ëû ÿ� ���twv usv vqvw~zvx {� x� zq|��f{yq ÿ� s 1 u� ÈÊ��x ��v xvv �w{� ÿ� ��� ustu � zq r{quwtxu y zus usv ¤ÞÇá � zq usv �wtruz{qt� rtxv/+'��.,ß� {� «|txz�twuzr�v ��x y zus {��{xzuv x� zq tu t ~z}vq ª ��zq~ rtq {rr|w txt �|qruz{q {� û �.�� '0� tq� zq� �tqv ªv�f � z �v � zq t qtu|wt��� zx{uw{� zr �stxv �¤q {wfvw u{ ªqf usv ~w{|qf xutuv tu � s µ tu t rvwutzq û yv st}v u{ {rr|�� usv �{yvxu Y ÈÊ��x � Pu � s µ usv rsv� zrt� �{uvquzt� �zvx zq usv � zff �v� vuyvvq uy{ ÈÊ��x � É zqrv usv �� fv~vqvwtr� zx usv xt� v �{w t�� {� usv� � usvr{wwvx�{qf zq~ x� zq �{�twz¦tuz{q zx )� ÿû � s �
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Y � �sv uwtqxzuz{qx� vuyvvq f z�vwvqu�� �{�twz¦vf 9É twv usvq ~z}vq �� usv rw{xxzq~x � vuyvvq ÈÊ��y zus f z� vwvqu x� zqx tu usv Êvw� z vqvw~�� Ê{w v�t� � �v � usv rwzuzrt� � t~qvuzr ªv�fûi��� tu yszrs usv uwtqxzuz{q u{ usv r{� � �vuv�� x� zq|� � {�twz¦vf 9É utùvx � �trvzx {�utzqvf tx usv rw{xxzq~ �{zqu � vuyvvq usv O; s µ tqf usv O� s Y 1 u ÈÊ�� �ûi��� ÿY � s ô � ÿY 1 u�K� K3 ÿ�Y 1 u� öz � ÿ� �� ��v wvr{}vw usv � s u���z� zu �{w Y Û Ü ��sv t��{yvf }t�|vx {� � {�twz¦tuz{q �{w usv zqr{��wvxxz� �v xutuvx y zus ÈÊ ª ��zq~Y zqf zrtuvf zq �t��v � �u f{ r{zqrzfv y zus usv v�� vwz� vqut��� {�xvw}vf {qvx zqusv �tw~v � �tuvt|� ��sv r{��twzx{q {� ÿ� �� � y zus v�� vwz� vqut� ftut �uµ�� �vtfx u{ t ªwxu zquvwvxuzq~ wvx|�u � qt�v�� t �zqvtw wv�tuz{q �vuyvvq K� K3 tqf � yszrs zx r{qxzxuvquy zus t�� usv v�� vwz� vqut��� zq}vxuz~tuvf ª ��zq~ �tru{wx � � K� K3 s 1µ �µ�� õ µ �����
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ª « ¬  ® ¯ ° ±
² ³ ´ µ ¶·¸ ¹ º »· ¼ · ³ µ ¹ º ½³ ¾ ¿ ¶¹ ´ µ ¶´
¼ À ¼ ´ Á ¹ ¿ ¼ Â ´ ³ · ¶Ã ½ ¶³ ÄÁ
�Å ÆÇÈÉ ÊÇË�ÆÌÍ ÎÌ ÉÆÏÐ� ÆÇÌ ÐÌÅÉÈÆ� ÑÒ ÉÆËÆÌÉ ÑÒ �ËÍÆÈÊÓÌÉ ÉÏÔÕ ÌÊÆÌÐ ÆÑ ËÅ ÈÅÇÑÖ Ñ×ØÌÅÌÑÏÉ Ö ËØÅÌÆÈÊ �ÌÓÐ Î ÈÆÇ ÓËÍØÌ Ö ÌËÅ ÙËÓÏÌ ËÅÐ ÎÌË� ÚÏÊÆÏËÆÈÑÅÉ Û ÜÌ ÊÑÅÉÈÐÌÍÔÑÆÇ ÉÇÑÍÆ×ÍËÅØÌ ËÅÐ ÓÑÅØ×ÍËÅØÌ �ÌÓÐÉ Û ÝÏÌ ÆÑ ÆÇÌ ÍËÅÐÑÖ �ÌÓÐ  kËÅÐËÏ ÓÌÙÌÓÉËÍÌ ÔÍÑËÐÌÅÌÐ ÈÅÆÑ ÅËÍÍÑÎ ÔËÅÐÉ ÛÜÌ ÉÆËÍÆ ÆÇÈÉ ÊÇË�ÆÌÍ Ô� ÐÈÉÊÏÉÉÈÅØ ÆÇÌ ÐÈËØÍËÖ Ö ËÆÈÊ Ë��ÍÑËÊÇ ÆÑ ÆÇÌ �ÍÑÔ×ÓÌÖ Û ÜÌ ÉÇÑÎ ÆÇËÆ ÆÇÈÉ Ë��ÍÑËÊÇ ÈÉ �ÓËØÏÌÐ Ô� ÈÅÒÍËÍÌÐ ÐÈÙÌÍØÌÅÊÈÌÉ ÐÏÌ ÆÑÆÇÌ ÓÑÅØ×ÍËÅØÌÐ ÅËÆÏÍÌ ÑÒ ÆÇÌ ÙÌÊÆÑÍ �ÑÆÌÅÆÈËÓ ÊÑÍÍÌÓËÆÈÑÅÉ Û Þ ÑÍÌÑÙÌÍ  ÈÆ ÈÉ ÅÑÆØËÏØÌ×ÈÅÙËÍÈËÅÆ Û �ÇÌÅ ÎÌ ÔÍÈÌÚ� ÐÈÉÊÏÉÉ ÆÇÌ ÉÌÖ ÈÊÓËÉÉÈÊËÓ Ö ÌÆÇÑÐ  Î ÇÈÊÇ �ÍÑ×ÙÈÐÌÉ ÙËÓÏËÔÓÌ ÈÅÒÑÍÖ ËÆÈÑÅ ÑÅ ÆÇÌ Î ÈÐÆÇ ÑÒ ÆÇÌ ÔËÅÐÉ ÊÑÍÍÌÉ� ÑÅÐÈÅØ ÆÑ ÓËÍØÌkËÅÐËÏ ÅÏÖÔ ÌÍÉ Û�Å ÆÇÌ ÉÌÊÑÅÐ �ËÍÆ ÑÒ ÆÇÌ ÊÇË�ÆÌÍ  ÎÌ ÒÑÊÏÉ ÑÅ ÆÇÌ ÆËÈÓÉ ÑÒ ÆÇÌ kËÅÐËÏ ÔËÅÐÉ Û�Å ÆÇÌÉÌ ÍÌØÈÑÅÉ ØËÏØÌ×ÈÅÙËÍÈËÅÆ  ÅÑÅ×� ÌÍÆÏÍÔËÆÈÙÌ Ö ÌÆÇÑÐÉ ÊËÅ ÔÌ Ë��ÓÈÌÐ Û ÜÌÈÅÙÌÉÆÈØËÆÌ ÆÇÌ �ÍÑ� ÌÍÆÈÌÉ ÑÒ ÆÇÌ ÓÑ ÊËÓÈ¦ÌÐ ÌÈØÌÅÉÆËÆÌÉ ÈÅ ÆÇÌ ÆËÈÓÉ ËÅÐ ÎÌ ÊËÓÊÏÓËÆÌÆÇÌ ÐÌ� ÌÅÐÌÅÊÌ ÑÒ ÆÇÌ ÐÌÅÉÈÆ� ÑÒ ÉÆËÆÌÉ ÑÅ ÆÇÌ ÌÅÌÍØ� ËÅÐ ÆÇÌ Ö ÌËÅ ÙËÓÏÌ ÑÒ ÆÇÌÖ ËØÅÌÆÈÊ �ÌÓÐ ÅÌËÍ ÆÇÌ ÊÌÅÆÍÌ ÑÒ ÆÇÌ ÔËÅÐÉ ËÅÐ ÅÌËÍ ÆÇÌ ÔËÅÐ ÌÐØÌ lËÆ ß àNmÛáËÍÆ ÑÒ ÆÇÌ ÍÌÉÏÓÆÉ �ÍÌÉÌÅÆÌÐ ÈÅ ÆÇÈÉ ÊÇË�ÆÌÍ Î ÈÓÓ Ô Ì �ÏÔÓÈÉÇÌÐ ÈÅ �âãã� Ûä åæ çèéêëìí îï ðèéñí ò íìóëìôèóéñí óíõö ð é÷ ëíøù É Ö ÌÅÆÈÑÅÌÐ ÈÅ ÉÌÊÆÈÑÅ ú Ûú û ÆÇÌ üÍÑÔÓÌÖ ÑÒ Ë ÊÇËÍØÌÐ ýÏËÅÆÏÖ üËÍÆÈÊÓÌ ÊÑÅ×ÉÆÍËÈÅÌÐ ÆÑ Ö ÑÙÌ ÈÅ Ë ÉÆËÆÈÊ þ Þ H ÇËÉ ÍÌÊÌÅÆÓÿ ËÆÆÍËÊÆÌÐ Ë ÓÑÆ ÑÒ ÆÇÌÑÍÌÆÈÊËÓ ËÅÐÌ�üÌÍÈÖ ÌÅÆËÓ ÈÅÆÌÍÌÉÆ Û ùüËÍÆ ÒÍÑÖ ÈÆÉ ÍÌÓÌÙËÅÊÌ ÈÅ ÆÇÌ ÆÇÌÑÍÿ ÑÒ GHÉ û ÆÇÈÉ Ö ÑÐÌÓÈÉ ÉÏüü ÑÉÌÐ ÆÑ ÐÌÉÊÍÈÔ Ì ÉÆËÆÌÉ Î ÈÆÇ ÉüÈÅ×ÊÇËÍØÌ ÉÌüËÍËÆÈÑÅ ÈÅ ÇÈØÇ×�� ÉÏü ÌÍÊÑÅ×ÐÏÊÆÑÍÉ �âã�� Û �ÌÉÈÐÌÉ û Ë ÉÆËÆÈÊ þ Þ H ÈÅ ãÝ ÉÌÖ ÈÊÑÅÐÏÊÆÑÍÉ ÊËÅ Ô Ì Ì�üÌÍÈÖ ÌÅ×ÆËÓÓÿ ÍÌËÓÈ�ÌÐ ÈÅ ÉÌÙÌÍËÓ ÎËÿÉ Û �ÅÌ ü ÑÉÉÈÔ ÈÓÈÆÿ ÑÒ ÊÍÌËÆÈÅØ Ë þ Þ H ÈÉ ÆÑ ÏÉÌ ËÆÿü Ì 		 ÐÈÉÑÍÐÌÍÌÐ ÉÏüÌÍÊÑÅÐÏÊÆÑÍ Î ÈÆÇ ÍËÅÐÑÖ Óÿ üÈÅÅÌÐ ù ÔÍÈ�ÑÉÑÙ ÚÏ� ÓÈÅÌÉ ÈÅËÅ Ì�ÆÌÍÅËÓ Ö ËØÅÌÆÈÊ 
ÌÓÐ ËÉ ÆÇÌ ÉÏÔÉÆÍËÆÌ ÒÑÍ ÆÇÌ ãÝ ß� �âãú� Û ù ÓÆÌÍÅËÆÈÙÌÓÿû



p � ������� �� ����� � ����������� ����������  !
Ë Ö ËØÅÌÆÈÊËÓÓÿ ËÊÆÈÙÌ ÉÏÔÉÆÍËÆÌ ÉÏÊÇ ËÉ Ë ÐÌÖ ËØÅÌÆÈ�ÌÐ ÒÌÍÍÑÖ ËØÅÌÆ Î ÈÆÇ ÍËÅ×ÐÑÖ Óÿ ÑÍÈÌÅÆÌÐ Ö ËØÅÌÆÈÊ ÐÑÖ ËÈÅÉ Ö Ëÿ ÔÌ ÏÉÌÐ �âã"� Û þ ÌÊÌÅÆÓÿû ÉÆËÆÈÊ þ Þ HÉ ÈÅãÝ ß� É ÎÌÍÌ ÊÍÌËÆÌÐ Ôÿ ËüüÓÿÈÅØ ÉÆÍÑÅØ Ö ËØÅÌÆÈÊ 
ÌÓÐÉ üËÍËÓÓÌÓ ÆÑ �Ëù É # ËÓÓÔËÍÉÐÌÊÑÍËÆÌÐ Î ÈÆÇ ÍËÅÐÑÖ Óÿ üËÆÆÌÍÅÌÐ Ö ËØÅÌÆÈÊ 
 ÓÖ É �âã�� Û$ÇÌ ÉÆËÅÐËÍÐ ÎËÿ ÆÑ ÌÉÆÈÖ ËÆÌ ÆÇÌ ÝÌÅÉÈÆÿ ÑÒ cÆËÆÌÉ lÝ�cm ÑÒ ÒÌÍÖ ÈÑÅÉ ÈÅ ËÐÈÉÑÍÐÌÍÌÐ ü ÑÆÌÅÆÈËÓ ÈÉ ÆÑ ÊËÓÊÏÓËÆÌ ü ÌÍÆÏÍÔËÆÈÙÌÓÿ ÆÇÌ ÈÖ ËØÈÅËÍÿ üËÍÆ ÑÒ ÆÇÌ ÉÌÓÒ×ÌÅÌÍØÿ ÑÒ ÆÇÌ ÉÈÅØÓÌ×üËÍÆÈÊÓÌ � ÍÌÌÅ dÉ ÒÏÅÊÆÈÑÅ Ôÿ ÊÑÅÙÌÅÆÈÑÅËÓ ÐÈËØÍËÖ Ö ËÆÈÊ ÆÌÊÇ×ÅÈýÏÌÉ Û 	Å ÆÇÌ ÊËÉÌ ÑÒ Ë þ Þ H û ÆÇÈÉ ËüüÍÑËÊÇ ÈÉ ýÏÌÉÆÈÑÅËÔÓÌ ÉÈÅÊÌ ÆÇÌ ÆÎÑ×üÑÈÅÆ� ÍÌÌÅ dÉ ÒÏÅÊÆÈÑÅ % l& ' ( ) &* ' (* m ÈÉ ÅÑÆ Ë ØËÏØÌ ÈÅÙËÍÈËÅÆ ýÏËÅÆÈÆÿÛ Þ ÑÍÌÑÙÌÍ û ÆÇÌÊËÓÊÏÓËÆÈÑÅ ÑÒ ÆÇÌ ÉÌÓÒ×ÌÅÌÍØÿ ÈÉ üÓËØÏÌÐ Ôÿ ÈÅÒÍËÍÌÐ ÐÈÙÌÍØÌÅÊÈÌÉ �âã+ û âã, û âã- ûâ�N û â� â� Î ÇÈÊÇ ËÍÌ ÐÏÌ ÆÑ ÆÇÌ ÓÑÅØ ÍËÅØÌ ÅËÆÏÍÌ ÑÒ ÆÇÌ ÊÑÍÍÌÓËÆÑÍ ÑÒ ÆÇÌ ÙÌÊÆÑÍüÑÆÌÅÆÈËÓÉ lÌÙÌÅ ÈÅ ÆÇÌ ÊËÉÌ ÑÒ . ×ÊÑÍÍÌÓËÆÌÐ þ Þ HÉm Û ù ÊÊÑÍÐÈÅØ ÆÑ ÉÑÖ Ì ËÏÆÇÑÍÉ ûÆÇÌÉÌ ÐÈÙÌÍØÌÅÊÈÌÉ ËÍÌ ÏÅüÇÿÉÈÊËÓ û Ô ÌÈÅØ ÍÌÓËÆÌÐ ÆÑ ÆÇÌ ÅÑÅ×ØËÏØÌ×ÈÅÙËÍÈËÅÊÌ ÑÒÆÇÌ � ÍÌÌÅ dÉ ÒÏÅÊÆÈÑÅ û ÔÏÆ ÆÇÌ ýÏÌÉÆÈÑÅ ÈÉ ÉÆÈÓÓ ÊÑÅÆÍÑÙÌÍÉÈËÓ �âã- û â� â� ÛÜÌ Î ÈÓÓ ÅÑÎ ÊËÓÊÏÓËÆÌ ÆÇÌ ÔÍÑËÐÌÅÈÅØ ÑÒ kËÅÐËÏ ÓÌÙÌÓÉ ÐÏÌ ÆÑ Ë þ ËÅÐÑÖ Þ ËØ×ÅÌÆÈÊ H ÈÌÓÐ ÈÅ ÆÇÌ ÉÌÓÒ×ÊÑÅÉÈÉÆÌÅÆ �ÑÍÅ ËüüÍÑ� ÈÖ ËÆÈÑÅ ËÅÐ ÉÇÑÎ Î ÇÈÊÇ ÐÈËØÍËÖ ÉÐÈÙÌÍØÌ ËÅÐ Î ÇÿÛ ÜÌ ÊÑÅÉÈÐÌÍ ÅÑÅ ÈÅÆÌÍËÊÆÈÅØ HÌÍÖ ÈÑÅÉ ÈÅ ãÝ ÉÏÔÕ ÌÊÆÌÐ ÆÑ ËÉÆÍÑÅØ û ÊÑÅÉÆËÅÆ Ö ËØÅÌÆÈÊ 
ÌÓÐ ^ ËÅÐ Ë �ËÏÉÉÈËÅ û . ×ÊÑÍÍÌÓËÆÌÐ þ Þ H Î ÈÆÇ �ÌÍÑÖ ÌËÅ ËÅÐ ÊÑÍÍÌÓËÆÑÍ /0 l&m0 l&*m1 à 23. l& 4 &* m 5 l� Ûâm$ÇÌ ÊÑÍÍÌÉüÑÅÐÈÅØ ÙÌÊÆÑÍ ü ÑÆÌÅÆÈËÓ ÊÑÍÍÌÓËÆÑÍ ÈÉ lÈÅ ÆÇÌ Ö ÑÖ ÌÅÆÏÖ ÉüËÊÌm 6/78 l9 m7: l9*m1 à 23; < .8: . l9

`
9* m 5 l� Ûãmù É ÈÅ ÆÇÌ ÊËÉÌ ÑÒ ÌÓÌÊÆÍÑÉÆËÆÈÊÉ ü ÑÆÌÅÆÈËÓÉ ÐÈÉÊÏÉÉÌÐ ÈÅ ÊÇËüÆÌÍ � û ÆÇÌ � ÍÌÌÅ dÉÒÏÅÊÆÈÑÅ ÈÉ ÐÈËØÑÅËÓ ÈÅ ÆÇÌ kËÅÐËÏ ÔËÉÈÉ ËÅÐ ÆÇÌ ÐÈËØÑÅËÓ ÌÓÌÖ ÌÅÆÉ ÐÌü ÌÅÐ ÑÅÓÿÑÅ ÆÇÌ kk ÈÅÐÌ� = û ÑÎ ÈÅØ ÆÑ ÆÇÌ ÍÑÆËÆÈÑÅËÓ ÈÅÙËÍÈËÅÊÌ ÑÒ ÆÇÌ ËÙÌÍËØÌÐ ÍËÅÐÑÖ
ÌÓÐ 6 %> l? m à â? 4 @ 3> 4 A> l? m l� Û�mkÌÆ dÉ ËÉÉÏÖ Ì ÅËÈÙÌÓÿ ÆÇËÆ 	ÖA B CD� ËÅÐ ÅÌØÓÌÊÆ kËÅÐËÏ ÓÌÙÌÓ Ö È� ÈÅØ lËÉ ÎÌÐÈÐ ÈÅ ÉÌÊÆÈÑÅ ã Û� û Î ÇÌÅ ÐÌËÓÈÅØ Î ÈÆÇ ÉÊËÓËÍ ü ÑÆÌÅÆÈËÓÉm 6 ÆÇÌ ÉÌÓÒ×ÌÅÌÍØÿ ÑÒ ÆÇÌÅ×ÆÇ kËÅÐËÏ ÓÌÙÌÓ ÈÅ ÆÇÌ cE�ù ÈÉ 6A> l@ m à F>@ 4 @> 4 A> l@ m l� Ûúm

Î ÇÌÍÌ lÈÅ ÆÇÌ kËÅÐËÏ ØËÏØÌm
F> à G Hn H9lãI m< J<K <L M< 23; < oN O/= ' P OQRN JST UV W O= 'n 1 O< l� Û"m

Î ÇÌÍÌ RN à n N `
lJXMmYN ËÅÐ O= 'n 1 ÈÅÐÈÊËÆÌÉ ÆÇÌ ÈÅÆÌÍÖ ÌÐÈËÆÌ ÉÆËÆÌ ÑÒ kk ÈÅÐÌ�= ËÅÐ ÈÅÆÌÍÅËÓ Ö ÑÖ ÌÅÆÏÖ n Û ù ØËÈÅ û ÆÇÌ Ý�c ÊÑÅÉÈÉÆÉ ÑÒ ÉÌÖ ÈÌÓÓÈüÉÌÉ ÇËÙÈÅØ Ë



p � ������� �� ����� � ����������� ����������  
Î ÈÐÆÇ Z> [ ã\F> lÉÌÌ ÉÌÊÆÈÑÅ ã Û�m Û þÌÖ ÌÖÔÌÍÈÅØ ÆÇËÆ R] à ^CX\ ã _` l7a 4 7 mËÅÐ Rb à CX\ã _` l7a c 7m lÎ ÇÌÍÌ 7a ËÅÐ 7 ËÍÌ ÈÅÆÌÍ×kËÅÐËÏ ÓÌÙÌÓ ÊÍÌËÆÈÑÅ ËÅÐËÅÅÈÇÈÓËÆÈÑÅ Ñü ÌÍËÆÑÍÉ ËÅÐ _` ÈÉ ÆÇÌ Ö ËØÅÌÆÈÊ ÓÌÅØÆÇ ÍÌÓËÆÌÐ ÆÑ d m û ÈÆ ÊËÅ Ô ÌÈÖ Ö ÌÐÈËÆÌÓÿ ÉÇÑÎ Å ÆÇËÆ ÆÇÌ Ö ËÆÍÈ� ÌÓÌÖ ÌÅÆ /= ' P OQRN JST UV W O= 'n 1 ÙËÅÈÉÇÌÉ ÒÑÍ ; àe ËÅÐ ÆÇÌÍÌ ËÍÌ ÅÑ ÈÅÒÍËÍÌÐ ÐÈÙÌÍØÌÅÊÈÌÉ Û$ÇÌ ÊËÓÊÏÓËÆÈÑÅ ÑÒ ÆÇÌ Ö ËÆÍÈ� ÌÓÌÖ ÌÅÆ ËÅÐ ÆÇÌ ÈÅÆÌØÍËÆÈÑÅ ÑÙÌÍ n ÊËÅ ÔÌ ÊËÍÍÈÌÐÑÏÆ ÉÆÍËÈØÇÆÒÑÍÎËÍÐÓÿ ÆÑ ØÈÙÌF> à G H9lãI m< C<f <3 Jg hi jik l i lm n> o âã _ <̀ ; < p c m n>gn o âã _ <̀ ; < pp<

à C<f <3ãI G Hq_<̀ Jgr om n> oq p c m n>gn oq pp< ' o� Û�pÎ ÇÌÍÌ ÆÇÌ ÊÇËÍËÊÆÌÍÈÉÆÈÊ ÙÌÓÑ ÊÈÆÿ ÑÒ ÆÇÌ üÍÑÔÓÌÖ f3 à J\23XãKM ÇËÉ Ô ÌÌÅ ÈÅÆÍÑ×ÐÏÊÌÐ ËÅÐ m n> os p ÈÉ ÆÇÌ Å×ÆÇ tËØÏÌÍÍÌ üÑÓÈÅÑÖ ÈËÓ Û ß�üÓÑÈÆÈÅØ ÆÇÌ ÍÌÓËÆÈÑÅÉ>uvw3 m3x oq p à m n> oq p oy Û+p
ËÅÐ G z3 Hq Jgrm3x oq pm3v oq p à .x {v ' oy Û,pÎÌ 
ÅËÓÓÿ ÑÔÆËÈÅ F> à âI K Lf <3 CD � oã= c âã p 5 oy Û-p$ÇÌ ÔÍÑËÐÌÅÈÅØ ÑÒ tËÅÐËÏ ÓÌÙÌÓÉ ÈÉ 
ÅÈÆÌ ËÅÐ ÐÌü ÌÅÐÌÅÆ ÑÅ = oÍÌÖ ÌÖÔ ÌÍ ÆÇËÆÈÅ ÉÌÊÆÈÑÅ ã Û� ÎÌ üÍÑÙÌÐ ÆÇËÆ û ÒÑÍ . ×ÊÑÍÍÌÓËÆÌÐ ÉÊËÓËÍ üÑÆÌÅÆÈËÓ û ÆÇÌ Î ÈÐÆÇ ÑÒ tt ÉÐÑÌÉ ÅÑÆ ÐÌü ÌÅÐ ÑÅ =p Û Þ ÑÍÌÑÙÌÍ û ÆÇÌ tt Î ÈÐÆÇÉ ÇËÙÌ ÆÇÌ ÉËÖ Ì ÐÌüÌÅÐÌÅÊÌÑÅ d û 23 ËÅÐ = ËÉ ÒÑÍÖÏÓË oy Ûâyp ÈÅ ÉÌÊÆÈÑÅ y Ûã oËÒÆÌÍ Ö Ë| ÈÅØ ÆÇÌ ÉÏÔÉÆÈÆÏÆÈÑÅ@ } o= c âXãpCD � ÈÅ oy Ûâypp Û~ÅÒÑÍÆÏÅËÆÌÓÿû ÆÇËÆ �É ÅÑÆ ÆÇÌ Î ÇÑÓÌ ÉÆÑÍÿ 6 ÈÒ ÎÌ ÆË|Ì tËÅÐËÏ ÓÌÙÌÓ Ö È� ÈÅØ ÈÅÆÑËÊÊÑÏÅÆ û ÉÈÅØÏÓËÍ ÆÌÍÖ É Ëüü ÌËÍ ÐÏÌ ÆÑ Ö ËÆÍÈ� ÌÓÌÖ ÌÅÆÉ Ô ÌÆÎÌÌÅ ÅÌÈØÇÔ ÑÏÍÈÅØttÉ û /= ' P OQRN JST UV W O= � â ' � 1 û Î ÇÈÊÇ ÐÑ ÅÑÆ ÙËÅÈÉÇ ÈÅ ÆÇÌ ; � e ÓÈÖ ÈÆ �â�ã� Û ù ÉÈÅ ÆÇÌ d à e ÊËÉÌ �âã+ û âã, û âã-� û ÆÇÑÉÌ ÆÌÍÖ É ÐÈÙÌÍØÌ ÓÑØËÍÈÆÇÖ ÈÊËÓÓÿ ÒÑÍ ; � e Ûtt Ö È� ÈÅØ ÖÏÉÆ Ô Ì ËÓÎËÿÉ ÆË|ÌÅ ÈÅÆÑ ËÊÊÑÏÅÆ Î ÇÌÅ ÆÇÌ ü ÌÍÆÏÍÔÈÅØ ÆÌÍÖ ÈÉ ËÖ ËØÅÌÆÈÊ 
ÌÓÐ 0 o&p û ÅÑ Ö ËÆÆÌÍ ÇÑÎ ÎÌË| ÈÆ ÈÉ Û tÌÆ �É ÉÏüüÑÉÌ ÆÇËÆ ÆÇÌ ü ÌÍÆÏÍÔÈÅØ
ÌÓÐ ÈÉ Ë ÙÌÍÿ ÉÖ ËÓÓ û ÊÑÅÉÆËÅÆ 
ÌÓÐ .d 6 ÊÓÌËÍÓÿû ÆÇÌ # ÈÓÔ ÌÍÆ ÉüËÊÌ ÉüËÅÅÈÅØ ÆÇÌ= ×ÆÇ tt Î ÈÆÇ ÌÅÌÍØÿ CJ od c .d pX oK LMp ËÅÐ ÐÌØÌÅÌÍËÊÿ od c .d p�X�3 ÊËÅÅÑÆ Ô ÌÑÔÆËÈÅÌÐ ÒÍÑÖ üÌÍÆÏÍÔËÆÈÑÅ ÆÇÌÑÍÿ Ôÿ ÆË| ÈÅØ ÈÅÆÑ ËÊÊÑÏÅÆ ÑÅÓÿ ÆÇÌ ÌÈØÌÅÉÆËÆÌÉ ÈÅÆÇÌ ÏÅüÌÍÆÏÍÔ ÌÐ =×ÆÇ tt û ÉÈÅÊÌ ÆÇÌ ÐÌØÌÅÌÍËÊÿ ÑÒ ÆÇÌ ÑÓÐ tt ÈÉ ÉÖ ËÓÓÌÍ û d �X�3 Û	Å ÊÑÅÊÓÏÉÈÑÅ û ÐÈÙÌÍØÌÅÆ ÆÌÍÖ É üÓËØÏÌ ÆÇÌ ÊËÓÊÏÓËÆÈÑÅ ÑÒ ÆÇÌ ÑÅÌ üËÍÆÈÊÓÌ � ÍÌÌÅ �ÉÒÏÅÊÆÈÑÅ ÑÒ ÒÌÍÖ ÈÑÅÉ ÉÏÔÕ ÌÊÆ ÆÑ Ë . ×ÊÑÍÍÌÓËÆÌÐ þ Þ� Î ÈÆÇ ÓËÍØÌ Ö ÌËÅ d Û � Ò ÊÑÏÍÉÌ û



� �� ��� ���������� ���� ���  �
ÆÇÌ ÈÅÒÍËÍÌÐ ÉÈÅØÏÓËÍÈÆÈÌÉ ÎÑÏÓÐ ÔÌ ÌÙÌÅ ÉÆÍÑÅØÌÍ ËÅÐ Ö ÑÍÌ ÐÈ� ÊÏÓÆ ÆÑ ÊÏÍÌ ÒÑÍÓÑÅØ×ÍËÅØÌ þ Þ� É Û $ÇÌ ÐÈÙÌÍØÌÅÊÈÌÉ ËÍÌ ÏÓÆÈÖ ËÆÌÓÿ ÐÏÌ ÆÑ ÆÇÌ ËÅÑÖ ËÓÑÏÉÓÿ ÉÆÍÑÅØÓÑÎ×ËÅØÓÌ oÒÑÍÎËÍÐ p ÉÊËÆÆÌÍÈÅØ û Î ÇÈÊÇ ÊËÅ Ô Ì ÆÍËÊÌÐ ÆÑ ÆÇÌ ÊÑÅÆÍÈÔÏÆÈÑÅ ÑÒ ÆÇÌÚÏÊÆÏËÆÈÑÅÉ ÑÒ � o9p ÈÅ ÆÇÌ ÓÈÖ ÈÆ ; � e Û �ÑÆÌ û ÇÑÎÌÙÌÍ û ÆÇËÆ ÆÇÌ ÆÍËÅÉü ÑÍÆ ÍÌÓË� ×ËÆÈÑÅ ÆÈÖ Ì ��� ÌÅÆÌÍÈÅØ ÆÇÌ ÝÍÏÐÌ ÒÑÍÖÏÓË ÈÉ 
ÅÈÆÌ �--� û ÉÈÅÊÌ ÆÇÌ ÊÑÅÆÍÈÔÏÆÈÑÅ ÑÒÒÑÍÎËÍÐ ÉÊËÆÆÌÍÈÅØ ÈÉ ÍÌÐÏÊÌÐ Ôÿ ÆÇÌ ÎÌÈØÇÆÈÅØ ÆÌÍÖ Û
ä å� �í� éõ êèøøéõèê ìíøë êóø	Å ÑÍÐÌÍ ÆÑ ÊÈÍÊÏÖÙÌÅÆ ÆÇÌ ÐÈ� ÊÏÓÆÈÌÉ ÐÌÉÊÍÈÔ ÌÐ ÈÅ ÆÇÌ üÍÌÙÈÑÏÉ ÉÌÊÆÈÑÅ û ß Û ù ÓÆ×ÉÇÏÓÌÍ ÌÆ ËÓ Û �âã- û â��� ÊËÓÊÏÓËÆÌÐ ÆÇÌ Ý�� ÑÒ ÌÓÌÊÆÍÑÅÉ ÈÅ Ë þ Þ� ÈÅ ÆÇÌ ÉÌÖ ÈÊÓËÉ×ÉÈÊËÓ ËüüÍÑ� ÈÖ ËÆÈÑÅ û ËÉÉÏÖ ÈÅØ ÆÇËÆ ÆÇÌ ÌÅÌÍØÿ ß ÑÒ ÆÇÌ üËÍÆÈÊÓÌ ÈÉ ÖÏÊÇ ÓËÍØÌÍÆÇËÅ ÆÇÌ ÊÿÊÓÑÆÍÑÅ ÌÅÌÍØÿ ËÅÐ Z û Î ÇÌÍÌ Z ÈÉ ÆÇÌ Î ÈÐÆÇ ÑÒ ttÉ ÐÏÌ ÆÑ ÆÇÌ þ Þ� Û 	ÒÆÇÌÉÌ ÊÑÅÐÈÆÈÑÅÉ ËÍÌ ÒÏÓ
 ÓÓÌÐ û ÆÇÌ Ý�� � o@ p oüÍÑüÑÍÆÈÑÅËÓ ÆÑ ÆÇÌ ÈÖ ËØÈÅËÍÿ üËÍÆÑÒ %p ÈÉ ØÈÙÌÅ Ôÿ ÆÇÌ ÐÈÉÑÍÐÌÍ ËÙÌÍËØÌÐ üËÆÇ ÈÅÆÌØÍËÓ ÑÙÌÍ ÆÇÌ ÊÓÑÉÌÐ ÊÓËÉÉÈÊËÓÆÍËÕ ÌÊÆÑÍÈÌÉ s� o(p� o@ p à KLãI �â c þÌ �� � s� o(p Ì�ü �Ĉ � �s� o(p�� �� 5 oy Ûâep$ÇÌ ËÊÆÈÑÅ ÑÅ ÑÅÌ üËÍÆÈÊÏÓËÍ üËÆÇ ÈÉ

� à JM Gx H& od c 0 o&pp oy Ûââp
Î ÇÌÍÌ � ÈÉ ÆÇÌ ËÍÌË ÌÅÊÓÑÉÌÐ Ôÿ ÆÇÌ ÆÍËÕ ÌÊÆÑÍÿÛ ù ÉÉÏÖ ÈÅØ ÆÇËÆ ÆÇÌ þ Þ� ÈÉ ËÉÖ ËÓÓ ü ÌÍÆÏÍÔËÆÈÑÅ ÆÑ ÆÇÌ Ö ÌËÅ 
ÌÓÐ d oCD�   KLf <3 û Î ÇÌÍÌ f <3 à J<23XúK<L M< p ûÆÇÌ ÊÓËÉÉÈÊËÓ ÆÍËÕ ÌÊÆÑÍÈÌÉ ËÍÌ ÅÑÆ Ë¡ÌÊÆÌÐ Ôÿ ÆÇÌ þ Þ� ËÅÐ ËÍÌ ÆÇÏÉ ÊÈÍÊÓÌÉ Î ÈÆÇÊÿÊÓÑÆÍÑÅ ÍËÐÈÏÉ ¢� à f XD � à £ã@ XK LD <� of ËÅÐ @ ËÍÌ ÍÌÉü ÌÊÆÈÙÌÓÿ ÆÇÌ ÙÌÓÑ ÊÈÆÿËÅÐ ÆÇÌ ÌÅÌÍØÿ ÑÒ ÆÇÌ üËÍÆÈÊÓÌp ) Ö ÑÍÌ üÍÌÊÈÉÌÓÿû ÌÙÌÍÿ ÊÈÍÊÓÌ ØÈÙÌÉ ÍÈÉÌ ÆÑ ÈÅ
ÅÈÆÌÓÿÖ ËÅÿ ÆÍËÕ ÌÊÆÑÍÈÌÉ ÓËÔ ÌÓÓÌÐ Ôÿ ÆÇÌÈÍ Î ÈÅÐÈÅØ ÅÏÖÔÌÍ Û �ÑÍ ÆÇÌ ÐÈÉÑÍÐÌÍ ËÙÌÍËØÌÑÙÌÍ Ë �ËÏÉÉÈËÅ þ Þ� ÆÇÌ ÒÑÓÓÑÎ ÈÅØ ÌýÏËÓÈÆÿ ÇÑÓÐÉ 6¤Ì�ü ¥^ JM Gx H& 0 o&p¦§ à Ì�ü ¥ 4 J<ãM< Gx H& Gx H&* /0 o&p0 o&* p1¦ 5 oy Ûâãp# ÌÅÊÌ û ËÒÆÌÍ ËÙÌÍËØÈÅØ û ÆÇÌ ÆÑÆËÓ û Ì¡ ÌÊÆÈÙÌ ËÊÆÈÑÅ ÑÅ Ë ÊÓËÉÉÈÊËÓ ÆÍËÕ ÌÊÆÑÍÿ ÈÉ ÆÇÌÉÏÖ ÑÒ ÆÎÑ ÆÌÍÖ É 6 ^� ¨© à ^ JM �ª�d 4 J<ãM< 23 �«ª� ' oy Ûâ�pÎ ÇÌÍÌ �ª� ËÅÐ �«ª� û ÆÇÌ ÑÍÈÌÅÆÌÐ ËÅÐ ÅÑÅ×ÑÍÈÌÅÆÌÐ ËÍÌËÉ ÌÅÊÓÑÉÌÐ Ôÿ ÆÇÌ ÆÍËÕ ÌÊÆÑÍÿÍÌÉü ÌÊÆÈÙÌÓÿû ËÍÌ ØÈÙÌÅ Ôÿ �ª� à âã � H& ¬ & '
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�«ª� à âúI � � H&H&* ÓÅ o O& 4 &* Op oy Ûâú poÎÌ ÍÌÊËÓÓ ÆÇËÆ ÆÇÌ ÅÑÅ×ÑÍÈÌÅÆÌÐ ËÍÌË ÌÅÊÓÑÉÌÐ Ôÿ ® ×Î ÈÅÐÈÅØÉ ÑÒ Ë ÆÍËÕ ÌÊÆÑÍÿ ÈÉÆÇÌ ØÌÑÖ ÌÆÍÈÊËÓ ËÍÌË ÖÏÓÆÈüÓÈÌÐ Ôÿ ® < p Û $ÇÌ 
ÍÉÆ ÆÌÍÖ ÑÒ oy Ûâ�p ÐÌÉÊÍÈÔ ÌÉ ÆÇÌüÇËÉÌ ËÊýÏÈÍÌÐ Ôÿ ÆÇÌ üËÍÆÈÊÓÌ ÐÏÌ ÆÑ ÆÇÌ ÚÏ� ÑÒ d ËÅÐ ÆÇÌ ÉÌÊÑÅÐ ÆÌÍÖ Ëüü ÌËÍÉÐÏÌ ÆÑ ËÙÌÍËØÈÅØ ÑÙÌÍ ÆÇÌ ÍËÅÐÑÖ 
ÌÓÐ 0 o&p ÛEËÍÍÿÈÅØ ÑÏÆ ÆÇÌ ÉÏÖ ÑÙÌÍ ÆÇÌ ÊÈÍÊÓÌÉ Î ÈÆÇ ÐÈ¡ ÌÍÌÅÆ Î ÈÅÐÈÅØ ÅÏÖÔÌÍ �âã-� û Ë�ËÏÉÉÈËÅ Ý�� ÈÉ ÑÔÆËÈÅÌÐ� o@ p à âãI _< zūw3 ° âI � o@ pC Ì�ü ±4 �@ 4 CD � o² c âã p�< � < o@ pC< ³ oy Ûâ"p

ËÅÐ ÆÇÌ Î ÈÐÆÇ ÑÒ ÆÇÌ ÓÌÙÌÓÉ ÈÉZ o@ p à �âI @K Lf <3 � n´< 5 oy Ûâyp
ÜÌ ÊÑÅÉÈÐÌÍ ÅÑÎ ÆÇÌ ÔÍÑËÐÌÅÈÅØ ÑÒ ttÉ ÐÏÌ ÆÑ ÆÇÌ þ Þ� É Î ÈÆÇ ÆÇÌ ÒÑÓÓÑÎ ÈÅØÊÑÍÍÌÓËÆÑÍÉ 6 /0 o9 p0 o49p1 à µ <n; <Jg<l¶ oy Ûâ+pËÅÐ /0 o9 p0 o49p1 à µ << Jg<l¶ ' oy Ûâ,pÎ ÇÈÊÇ ÊÑÍÍÌÉüÑÅÐ ÆÑ ÆÇÌ ÊÑÍÍÌÓËÆÑÍÉ oú Û�,p ËÅÐ oú Ûú âp ÈÅÆÍÑÐÏÊÌÐ ÈÅ ÊÇËüÆÌÍ ú ûÎ ÇÌÅ ÎÌ ÊÑÅÉÈÐÌÍÌÐ ÆÇÌ 
ÊÆÈÆÈÑÏÉ EÇÌÍÅ×�ÈÖ ÑÅÉ 
ÌÓÐÉ Ì�ü ÌÍÈÌÅÊÌÐ Ôÿ E�É Û #ÑÎ×ÌÙÌÍ û ÈÅ ÆÇÈÉ ÉÌÊÆÈÑÅ ÎÌ Î ÈÓÓ ËÉÉÏÖ Ì ÆÇËÆ µ <n ËÅÐ µ << ËÍÌ ËÍÔÈÆÍËÍÿ ÊÑÅÉÆËÅÆÉ Û�ÑÍ ÎÌË| þ Þ� É ÉÏÊÇ ÆÇËÆ D ·���   â o��� ÈÉ ÆÇÌ ¸¹º»¼½ '¹¸ ÆÈÖ Ì ÍÌÓËÆÌÐ ÆÑ ÆÇÌþ Þ�p û ÆÇÌ Ý�� ÈÉ ËØËÈÅ ØÈÙÌÅ Ôÿ oy Ûâep ËÅÐ ÆÇÌ ËÙÌÍËØÌÐ û Ì¡ ÌÊÆÈÙÌ ËÊÆÈÑÅ �¨©ÑÅ Ë ÊÓËÉÉÈÊËÓ ÑÍÔÈÆ ÊËÅ ÔÌ ØÌÅÌÍËÓÓÿ Î ÍÈÆÆÌÅ ËÉ^� ¨© à ^�ª�d 4 âã P< /� <¾¿ 1 ' oy Ûâ-pÎ ÇÌÍÌ �¾¿ à À � Á H& à Â 0 o&pH<& ÈÉ ÆÇÌ ÊÑÅÆÍÈÔÏÆÈÑÅ ÆÑ ÆÇÌ ËÊÆÈÑÅ ÈÅÐÏÊÌÐ ÔÿÆÇÌ ÍËÅÐÑÖ 
ÌÓÐÉ ËÓÑÅØ Ë ÊÿÊÓÑÆÍÑÅ ÑÍÔÈÆ ÑÒ Î ÈÅÐÈÅØ ÅÏÖÔÌÍ P à â oÎÌ ËÉÉÏÖ ÌC à J à M à â ÆÑ ÉÈÖ üÓÈÒÿ ÆÇÌ ÒÑÍÖÏÓËÉp Û �ÍÑÖ oy Ûâ+p û ÎÌ ØÌÆ/� <¾¿ 1 à µ <n G H<9 ; < Jg<l¶ ÃÃÃÃG H&JgSTV ÃÃÃÃ<à µ <n oãI¢� p< G H<9Jg<l¶ �Än o;¢� p�<

à µ <n �I Åú ¢MÆHÆ <Ç n ��ã ' "ã ' � ' 4 ¢ <�H< � ' oy Ûãep



� � È��É�� È���� �����  Ê
Î ÇÌÍÌ <Ç n ÈÉ ÆÇÌ ÇÿüÌÍØÌÑÖ ÌÆÍÈÊ ÒÏÅÊÆÈÑÅ Û �ÑÍ ÙÌÍÿ ÓËÍØÌ ÌÅÌÍØÈÌÉ û ¢�   H ËÅÐßý Û oy Ûãep ÿÈÌÓÐÉ /� <¾¿ 1 } µ <núI < ¢�H ' oy Ûã âpÉÈÅÊÌ <Ç n o�Xã ' "Xã ' � ' 4s p � âysgÅ´< X o�I p ÒÑÍ s � Ë Û $ÇÌ ÉÏÖ ÑÙÌÍ ÆÇÌ ÊÓËÉÉÈÊËÓÆÍËÕ ÌÊÆÑÍÈÌÉ ÊËÅ ÔÌ ÌËÉÈÓÿ ÊËÍÍÈÌÐ ÑÏÆ ËÅÐ ÆÇÌ ÉÌÖ ÈÊÓËÉÉÈÊËÓ Ý�� ÈÉ Ë ÉÏüÌÍü ÑÉÈÆÈÑÅÑÒ �ËÏÉÉÈËÅ ÒÏÅÊÆÈÑÅÉ ü ÌË|ÌÐ ËÆ ÆÇÌ tËÅÐËÏ ÌÅÌÍØÈÌÉ û ÓÈ|Ì oy Ûâ"p Û $ÇÌ Î ÈÐÆÇ ÑÒÆÇÌ ü ÌË|É ÈÉ ØÈÙÌÅ Ôÿ Z o@ p à � D <�ãI < /� <¾¿ 1� n´< 5 oy Ûããp	Å ÆÇÌ ÓÈÖ ÈÆ ¢�   H û Z o@ p ÈÉ ÆÇÏÉ üÍÑüÑÍÆÈÑÅËÓ ÆÑ @ n´Æ ËÅÐ üÍÑüÑÍÆÈÑÅËÓ ÆÑ \d 6Z o@ p à ±° ã@KL ãµ <nD �H ³ n´< oy Ûã�p	Å ÆÇÌ ÊËÉÌ oy Ûâ,p û ÎÌ ÑÔÆËÈÅ/� <¾¿ 1 à µ << G H<9Jg<l¶ ÃÃÃÃG H&JgSTV ÃÃÃÃ<à µ << oãI¢� p< G H<9 ; g< Jg<l¶ �Än o;¢� p�<

à µ << úI Å¢ <� �â 4 <Ç n �âã ' âã ' ã ' 4 ¢ <�H< �� ' oy Ûãú p�ÑÍ ÓËÍØÌ ÌÅÌÍØÈÌÉ û ¢�   H û ÎÌ ØÌÆ/� <¾¿ 1 } µ << úI Å¢ <� 5 oy Ûã"p$ÇÌÍÌÒÑÍÌ û ÈÅ ÆÇÈÉ ÓÈÖ ÈÆ Z o@ p ÈÉ üÍÑü ÑÍÆÈÑÅËÓ ÆÑ \@ ËÅÐ ÈÅÐÌüÌÅÐÌÅÆ ÑÅ d 6Z o@ p à ÌãID <� µ << ¢ <� Ín´< à �úIµ << @K L � n´< 5 oy Ûãyp
ä åÎ ÏèðÐèë Ïíñíê óèéêø�ÍÑÖ ÅÑÎ ÑÅ û ÎÌ Î ÈÓÓ ÒÑ ÊÏÉ ÑÅ ÆÇÌ Ý�� ÈÅ ÆÇÌ ÆËÈÓÉ ÑÒ ÆÇÌ ÔÍÑËÐÌÅÌÐ tËÅÐËÏtÌÙÌÓÉ ott Ép Û ù É ÎÌ ÐÈÉÊÏÉÉÌÐ ÈÅ ÉÌÊÆÈÑÅ � Û� û ÈÅ ÆÇÌÉÌ ÍÌØÈÑÅÉ ÆÇÌ �üÆÈÖÏÖ� ÓÏÊÆÏËÆÈÑÅ Þ ÌÆÇÑÐ o��Þ p ÊËÅ ÔÌ ËüüÓÈÌÐ Û $ÇÈÉ Ö ÌÆÇÑÐ ÇËÉ ÆÇÌ ËÐÙËÅÆËØÌ ÑÒÔ ÌÈÅØ ÅÑÅ×ü ÌÍÆÏÍÔËÆÈÙÌ Û$ÇÌ ËÙÌÍËØÌÐ Ý�� ÈÉ 6� o@ p à G Ñ 0 o&pÒ �0 o&p�� �@ ) 0 o&p� ' oy Ûã+p
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Î ÇÌÍÌ Ò �0 o&p� ÈÉ ÆÇÌ üÍÑÔËÔÈÓÈÆÿ ÑÒ ÆÇÌ ÍÌËÓÈ�ËÆÈÑÅ 0 o&p Û # ÌÍÌ ÎÌ Î ÈÓÓ ÊÑÅÉÈÐÌÍÒÌÍÖ ÈÑÅÉ ÉÏÔÕ ÌÊÆ ÆÑ Ë ÊÑÅÉÆËÅÆ d ËÅÐ Ë �ËÏÉÉÈËÅ þ Þ� Î ÈÆÇ �ÌÍÑ Ö ÌËÅ ÙËÓÏÌËÅÐ ÊÑÍÍÌÓËÆÈÑÅ ÒÏÅÊÆÈÑÅ 6 /0 o&p0 o&* p1 à 2 o& 4 &* p 5 oy Ûã,pÜÌ ËÉÉÏÖ Ì ÆÇËÆ 2 o& 4 &* p � e ËÉ O& 4 &* O � Ë Û $ÇÌ ÉÿÉÆÌÖ ÈÉ ÆÇÏÉ ÌÍØÑÐÈÊ û È ÛÌ ÛÆÇÌ ÊÑÍÍÌÓËÆÈÑÅÉ Ô ÌÆÎÌÌÅ ÐÈ¡ÌÍÌÅÆ ÍÌØÈÑÅÉ ÐÌÊËÿ ÆÑ �ÌÍÑ Î ÈÆÇ ÈÅÊÍÌËÉÈÅØ ÐÈÉÆËÅÊÌÔ ÌÆÎÌÌÅ ÆÇÌ ÍÌØÈÑÅÉ Û ÜÌ Î ÈÓÓ ËÓÉÑ ËÉÉÏÖ Ì ÆÇËÆ 2 o& 4 &* p ÈÉ ÉÑÓÌÓÿ Ë ÒÏÅÊÆÈÑÅ ÑÒO& 4 &* OÛ	Å ÆÇÌ ÒÑÓÓÑÎ ÈÅØ ÎÌ Î ÈÓÓ ÉÆÏÐÿ ÔÑÆÇ þ Þ� É Î ÈÆÇ ÊÑÍÍÌÓËÆÈÑÅ ÓÌÅØÆÇ F� Ô _` oÎÌÎ ÈÓÓ ÊËÓÓ ÆÇÌÖ ÉÇÑÍÆ×ÍËÅØÌ 
ÌÓÐÉp ËÅÐ 
ÌÓÐÉ Î ÈÆÇ F� Õ _` oÓÑÅØ×ÍËÅØÌ þ Þ� Ép Û $ÇÌüÍÑÔËÔÈÓÈÆÿ ÑÒ ÆÇÌ ÍÌËÓÈ�ËÆÈÑÅ 0 o&p ÑÒ ÆÇÌ þ Þ� Î ÈÆÇ ÊÑÍÍÌÓËÆÑÍ oy Ûã,p ÈÉÒ �0 o&p� à Ö Ì�ü ×4 G 0 o&p2 gn o& 4 &* p0 o&* pH&H&* Ø Ù Ö Ì�ü Q4� �0 o&p�W ' oy Ûã-p
Î ÇÌÍÌ Ö ÈÉ Ë ÅÑÍÖ ËÓÈ�ËÆÈÑÅ ÊÑÅÉÆËÅÆ ËÅÐG H&*2 gn o& 4 &* p2 o&* 4 &** p à . o& 4 &** p 5 oy Û�ep�ÑÍ . ×ÊÑÍÍÌÓËÆÌÐ þ Þ� É Î ÈÆÇ ÊÑÍÍÌÓËÆÈÑÅ ÒÏÅÊÆÈÑÅ oy Ûâp û ÒÑÍÖÏÓË oy Ûã-p ÍÌÐÏÊÌÉ ÆÑÒ �0 o&p� } Ì�ü ×4 â23 G 0< o&pH& Ø 5 oy Û� âp

ÜÌ ÊËÅ ÑÔÆËÈÅ ËÉÿÖ üÆÑÆÈÊËÓÓÿ Ì�ËÊÆ Ì�üÍÌÉÉÈÑÅÉ ÒÑÍ ÆÇÌ Ý�� ÈÅ ÆÇÌ ÚÏÊÆÏËÆÈÑÅÍÌØÈÑÅ ÑÒ ÆÇÌ Éü ÌÊÆÍÏÖ oÈ ÛÌ Û ÈÅ ÆÇÌ ÆËÈÓÉ ÑÒ tËÅÐËÏ ÔËÅÐÉp ÉÈÅÊÌ ÎÌ ËÍÌ ËÔÓÌ ÆÑ
ØÏÍÌ ÑÏÆ ÆÇÌ ÅËÆÏÍÌ ÑÒ ÆÇÌ ÆÿüÈÊËÓ ýÏËÅÆÏÖ ÉÆËÆÌÉ Î ÇÈÊÇ ÐÌÆÌÍÖ ÈÅÌ ÆÇÌ Éü ÌÊÆÍÏÖÈÅ ÆÇÑÉÌ ÍÌØÈÑÅÉ Û 	ÅÆÏÈÆÈÙÌÓÿû ÉÈÅÊÌ ÆÇÌ Ý�� ÈÅ ÆÇÌ ÆËÈÓÉ ÈÉ Ì�üÑÅÌÅÆÈËÓÓÿ ÉÖ ËÓÓ ûÎÌ Ì�üÌÊÆ ÆÇËÆ ÉÆËÆÌÉ ËÍÌ ÓÑ ÊËÓÈ�ÌÐ ËÍÑÏÅÐ ÓÑÎ üÍÑÔËÔÈÓÈÆÿ ÚÏÊÆÏËÆÈÑÅÉ ÑÒ 0 o&p�+ú û â�ú û â�" û â�y û â�+ û â�,� Û$ÇÌ ��Þ ËÓÓÑÎ É ÑÅÌ ÆÑ ÐÌÆÌÍÖ ÈÅÌ ÆÇÌ ÉÆÍÏÊÆÏÍÌ ËÅÐ ÆÇÌ ÉÇËüÌ ÑÒ ÆÇÌ ÓÑ ÊËÓÈ�ÌÐÉÆËÆÌÉ ÈÅ ÆÇÌ ÆËÈÓÉ ËÅÐ ÆÑ ÐÌÆÌÍÖ ÈÅÌ ÆÇÌ ÉÇËü Ì ÑÒ ÆÇÌ ÊÑÍÍÌÉü ÑÅÐÈÅØ ÊÑÅ
ØÏÍËÆÈÑÅÉÑÒ ÆÇÌ Ö ËØÅÌÆÈÊ 
ÌÓÐ û ËÉ ÎÌÓÓ ËÉ ÆÑ 
ÅÐ ÆÇÌ ÓÌËÐÈÅØ ÆÌÍÖ É ÈÅ ÆÇÌ ËÉÿÖ üÆÑÆÈÊÌ�üËÅÉÈÑÅ ÑÒ ÆÇÌ Ì�ü ÑÅÌÅÆ ÑÒ ÆÇÌ Ý�� ÈÅ ÆÇÌ ÆËÈÓÉ û� o@ p } JgÚ Û� Ü 5 oy Û�ãp	Æ ÈÉ ÎÌÓÓ |ÅÑÎ Å ÆÇËÆ û ÒÑÍ ËÅ ÌÍØÑÐÈÊ ÍËÅÐÑÖ 
ÌÓÐ û ÆÇÌ Ý�� ÈÉ Ë ÉÌÓÒ×ËÙÌÍËØÈÅØýÏËÅÆÈÆÿû È ÛÌ Û ÆÇÌ ÌÅÉÌÖÔÓÌ ËÙÌÍËØÌ ÑÒ ÆÇÌ Ý�� oy Ûã+p ÊÑÈÅÊÈÐÌÉ Î ÈÆÇ ÈÆÉ ÉüËÆÈËÓËÙÌÍËØÌ ÒÑÍ Ë ØÈÙÌÅ ÆÿüÈÊËÓ ÍÌËÓÈ�ËÆÈÑÅ ÑÒ ÆÇÌ þ Þ� ÛtÌÆ �É ÒÑ ÊÏÉ ÒÑÍ ÉÈÖ üÓÈÊÈÆÿ ÑÅ ÆÇÌ ÓÌÒÆ ÆËÈÓ ÑÒ ÆÇÌ 
 ÍÉÆ tËÅÐËÏ tÌÙÌÓ ËÅÐ ÊÑÅÉÈÐÌÍË ÆÿüÈÊËÓ ÍÌËÓÈ�ËÆÈÑÅ ÑÒ 0 o&p 6 ÉÈÅÊÌ ÈÅ ÆÇÈÉ ÆËÈÓ ÆÇÌ ÌÅÌÍØÈÌÉ ËÍÌ ÉÈØÅÈ
ÊËÅÆÓÿ ÉÖ ËÓÓÌÍÆÇËÅ CD� Xã û ÈÅ ÆÇÌ ÉÿÉÆÌÖ ÆÇÌÍÌ ÖÏÉÆ Ô Ì Ë 
ÅÈÆÌ ÐÌÅÉÈÆÿ ÑÒ ÚÏÊÆÏËÆÈÑÅÉ ÈÅ Î ÇÈÊÇ
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ÆÇÌ 
ÌÓÐ 0 o&p ËÉÉÏÖ ÌÉ ÓËÍØÌ oÊÑÖ üËÍÌÐ ÆÑ ÈÆÉ ÆÿüÈÊËÓ ÙËÓÏÌÉ 2 oepn´< p û ÅÌØËÆÈÙÌÙËÓÏÌÉ Û 	Å ÆÇÌÉÌ Ö ËØÅÌÆÈÊ ÎÌÓÓÉ û ÆÇÌ ÆÑÆËÓ 
ÌÓÐ d c 0 o&p ÈÉ ÉÈØÅÈ
ÊËÅÆÓÿ ÉÖ ËÓÓÌÍÆÇËÅ d oÊÑÖ üËÍÌÐ ÆÑ ÆÇÌ ÆÿüÈÊËÓ ÚÏÊÆÏËÆÈÑÅÉ ÑÒ d c 0 o&pp Û #ÑÎÌÙÌÍ û ÐÏÌ ÆÑ ÆÇÌÖ ËÊÍÑÉÊÑüÈÊ ÇÑÖ ÑØÌÅÌÈÆÿ ÑÒ ÆÇÌ þ Þ� û ÆÇÌÉÌ ÎÌÓÓÉ ÖÏÉÆ ÓÈÌ ÙÌÍÿ ÒËÍ ÒÍÑÖ ÌËÊÇÑÆÇÌÍ ) Ö ÑÍÌ üÍÌÊÈÉÌÓÿû ÆÇÌ ËÙÌÍËØÌ ÐÈÉÆËÅÊÌ Ô ÌÆÎÌÌÅ ÆÎÑ ÅÌÈØÇÔ ÑÏÍÈÅØ ÚÏÊÆÏËÆÈÑÅÉÖÏÉÆ Ô Ì ÖÏÊÇ ÓËÍØÌÍ ÆÇËÅ ÆÇÌ ÆÿüÈÊËÓ ÉÈ�Ì ÑÒ Ë ÎÌÓÓ Û# ÌÅÊÌ û ÎÌ ÊËÅ ÐÈÙ ÈÐÌ ÑÏÍ ÉÿÉÆÌÖ ÈÅÆÑ Ö ËÅÿ ÉÏÔÉÿÉÆÌÖ É ÊÑÅÆËÈÅÈÅØ Ì�ËÊÆÓÿÑÅÌ ÓËÍØÌ ÚÏÊÆÏËÆÈÑÅ ÑÒ 0 o&p ËÅÐ ÊÑÅÉÈÐÌÍ ÆÇÌ ÊÑÅÆÍÈÔÏÆÈÑÅ ÆÑ ÆÇÌ Ý�� ÑÒ ÌËÊÇÉÏÔÉÿÉÆÌÖ û ÈÅÐÌü ÌÅÐÌÅÆÓÿ ÑÒ ÆÇÌ ÑÆÇÌÍÉ Û � ÈÅÊÌ ÎÌ ËÍÌ ÈÅÆÌÍÌÉÆÌÐ ÈÅ ÆÇÌ ÓÌËÐÈÅØÆÌÍÖ ÑÒ ÆÇÌ ÓÑØËÍÈÆÇÖ ÑÒ ÆÇÌ Ý�� ÑÅÓÿû ÎÌ ÊËÅ ÐÈÉÍÌØËÍÐ ÆÇÌ ÔÑÏÅÐËÍÿ Ì¡ ÌÊÆÉÐÏÌ ÆÑ ÆÇÌ üËÍÆÈÆÈÑÅÈÅØ ÑÒ ÆÇÌ ÉÿÉÆÌÖ ÈÅÆÑ ÉÏÊÇ ÉÏÔÉÿÉÆÌÖ É Û $ÇÌ Ý�� ÈÅ ÆÇÌ ÆËÈÓÆÇÏÉ ÍÌËÐÉ � o@ p } u8 Ý8Ý �8 o@ p' oy Û��p
Î ÇÌÍÌ Ý8 ËÅÐ �8 o@ p ËÍÌ û ÍÌÉü ÌÊÆÈÙÌÓÿû ÆÇÌ ÙÑÓÏÖ Ì ËÅÐ ÆÇÌ Ý�� ÑÒ ÆÇÌ ÉÏÔÉÿÉÆÌÖÞ ËÅÐ Ý ÈÉ ÆÇÌ ÆÑÆËÓ ÙÑÓÏÖ Ì ÑÒ ÆÇÌ ÉÿÉÆÌÖ Û� ÈÅÊÌ ÆÇÌ ÎÌÓÓÉ Î ÇÈÊÇ ÐÌÆÌÍÖ ÈÅÌ ÆÇÌ Éü ÌÊÆÍÏÖ ÈÅ ÆÇÌ ÆËÈÓ ÇËÙÌ ÙÌÍÿ ÉÖ ËÓÓüÍÑÔËÔÈÓÈÆÈÌÉ û ÑÅÓÿ ÆÇÑÉÌ ÎÌÓÓÉ ÈÅ Î ÇÈÊÇ ÆÇÌ ÓÑÎÌÉÆ ÓÌÙÌÓ @3{8 ÈÉ ÌýÏËÓ ÆÑ @ ÖÏÉÆÔ Ì ÆË|ÌÅ ÈÅÆÑ ËÊÊÑÏÅÆ û ÉÈÅÊÌ Ë ÊÑÅ
ØÏÍËÆÈÑÅ ÈÅ Î ÇÈÊÇ ÆÇÌ ÌÅÌÍØÿ @ ÊÑÍÍÌÉü ÑÅÐÉÆÑ ËÅ Ì� ÊÈÆÌÐ ÓÌÙÌÓ ÈÉ ÖÏÊÇ ÓÌÉÉ üÍÑÔËÔÓÌ Û $ÇÌÍÌÒÑÍÌ û ÎÌ ÇËÙÌ�8 o@ p } â

Ý8 . o@ 4 @3 {8 p 5 oy Û�ú p�ÏÍÆÇÌÍÖ ÑÍÌ û ÉÈÅÊÌ ÆÇÌ Ý�� ÈÉ Ë ÉÌÓÒ×ËÙÌÍËØÈÅØ ýÏËÅÆÈÆÿû ÎÌ ÊËÅ ÍÌÎ ÍÈÆÌ oy Û��p ûÎ ÇÌÍÌ �8 o@ p ÈÉ ØÈÙÌÅ Ôÿ oy Û�ú p û ËÉ ËÅ ÌÅÉÌÖÔÓÌ ËÙÌÍËØÌ û� o@ p } âßÝ G Ñ 0 o&p Ì�ü Q4� �0 o&p�W. o@ 4 @3 �0 o&p�p ' oy Û�"p
Î ÇÌÍÌ ßÝ ÈÉ ÆÇÌ ÊÇËÍËÊÆÌÍÈÉÆÈÊ ÙÑÓÏÖ Ì ÑÒ ËÅ ÑüÆÈÖ ËÓ ÚÏÊÆÏËÆÈÑÅ ÑÒ ÆÇÌ þ Þ� ËÅÐ@3 �0 o&p� ÈÉ ÆÇÌ ÓÑÎÌÉÆ ÓÌÙÌÓ ÈÅ ÆÇÌ ÍÌËÓÈ�ËÆÈÑÅ 0 o&p ÑÒ ÆÇÌ 
ÌÓÐ Û ù É ÎÌ ÉËÈÐ û ÆÇÌüÍÑÔËÔÈÓÈÆÈÌÉ ÑÒ ÆÇÌ ÚÏÊÆÏËÆÈÑÅÉ Î ÇÈÊÇ ÊÑÅÆÍÈÔÏÆÌ ÆÑ ÆÇÌ Ý�� ÈÅ ÆÇÌ ÆËÈÓ ËÍÌ Ì�ü Ñ×ÅÌÅÆÈËÓÓÿ ÉÖ ËÓÓ û È ÛÌ Û ÆÇÌÿ ÊÑÍÍÌÉüÑÅÐ ÆÑ ÙÌÍÿ ÓËÍØÌ ÙËÓÏÌÉ ÑÒ ÆÇÌ ÒÏÅÊÆÈÑÅËÓ � �0 o&p� )ÆÇÌÍÌÒÑÍÌ û ÆÇÌ ÈÅÆÌØÍËÓ oy Û�"p ÈÉ ÐÑÖ ÈÅËÆÌÐ Ôÿ ÆÇÌ Ö ÑÉÆ üÍÑÔËÔÓÌ ÊÑÅ
ØÏÍËÆÈÑÅÉËÅÐ ÈÆ ÊËÅ ÆÇÏÉ Ô Ì ÊËÓÊÏÓËÆÌÐ ÈÅ ÆÇÌ ÉËÐÐÓÌ üÑÈÅÆ ËüüÍÑ� ÈÖ ËÆÈÑÅ �â�,� 64 ÓÅ � o@ p à Ö ÈÅà ÛVÜ � �0 o&p� O� á âà ÛVÜãw� 5 oy Û�yp$ÇÈÉ ÒÑÍÖÏÓË Î ÈÓÓ Ô Ì ÆÇÌ ÉÆËÍÆÈÅØ üÑÈÅÆ ÒÑÍ Ö ËÅÿ ÑÒ ÆÇÌ ÉÏÔÉÌýÏÌÅÆ ËÍØÏÖ ÌÅÆÉËÅÐ ÊËÓÊÏÓËÆÈÑÅÉ Û�ÑÍ ÙÌÍÿ ÎÌË| þ Þ� É û 2 oepn´< B d û ÆÇÌ Î ÈÐÆÇ Z3 ÑÒ ÆÇÌ 
 ÍÉÆ tËÅÐËÏ ÔËÅÐ ÈÉÖÏÊÇ ÉÖ ËÓÓÌÍ ÆÇËÅ CD� Û 	Å ÆÇÈÉ ÊËÉÌ û ÆÇÌ ÚÏÊÆÏËÆÈÑÅ ÍÌØÈÑÅ ÑÒ ÆÇÌ Éü ÌÊÆÍÏÖ ÈÉÅÑÆ Ì�ÇËÏÉÆÌÐ Ôÿ ÆÇÌ ÅÌÈØÇÔ ÑÏÍÇÑÑÐ ÑÒ ÆÇÌ ÔÑÏÅÐËÍÿ ÑÒ ÆÇÌ Éü ÌÊÆÍÏÖ ËÆ @ à e



� � È��É�� È���� �����  ä
ËÅÐ ÆÇÌ ÉËÐÐÓÌ ü ÑÈÅÆ ËüüÍÑ� ÈÖ ËÆÈÑÅ oy Û�yp ÊËÅ ÔÌ ÏÉÌÐ ÆÑ ÌÙËÓÏËÆÌ ÆÇÌ ÓÌÒÆ ÆËÈÓ ÑÒÆÇÌ tËÅÐËÏ ÔËÅÐ ÌÙÌÅ ËÆ ÌÅÌÍØÈÌÉ @ ÊÓÑÉÌ ÆÑ ÆÇÌ ÊÌÅÆÍÌ ÑÒ ÆÇÌ ÔËÅÐ �+ú � û ËÉ ÓÑÅØËÉ oâXãCD� 4 @ p   Z3 ËÅÐ ÆÇÌ Ý�� ÈÉ åæ½ '»å»¸çºè èé ¼ê ºè è ÆÇÌÍÌ oÆÇÌ ÐÌ
ÅÈÆÈÑÅÑÒ ÆÇÈÉ ÍÌØÈÑÅ Î ÈÓÓ Ô Ì Ö ËÐÌ Ö ÑÍÌ üÍÌÊÈÉÌ ÈÅ ÆÇÌ ÒÑÓÓÑÎ ÈÅØ ÉÌÊÆÈÑÅ p Û $ÇÌÍÌÒÑÍÌ û ÈÅÉÌÊÆÈÑÅ y Û� Ûã ÎÌ Î ÈÓÓ ÐÌÍÈÙÌ Ë ÙËÍÈËÆÈÑÅËÓ ÌýÏËÆÈÑÅ ÒÍÑÖ oy Û�yp Î ÇÈÊÇ Î ÈÓÓ ÌÅËÔÓÌÏÉ ÆÑ ÊËÓÊÏÓËÆÌ ÆÇÌ Ì�ü ÑÅÌÅÆ ÑÒ ÆÇÌ Ý�� ÈÅ ÆÇÌ ÓÌÒÆ ÆËÈÓ Ô ÑÆÇ ÅÌËÍ ÆÇÌ ÔÑÏÅÐËÍÿËÅÐ ÅÌËÍ ÆÇÌ ÊÌÅÆÍÌ ÑÒ ÆÇÌ tt Û $ÇËÆ Ö ÌÆÇÑÐ ÊËÅ ËÓÉÑ Ô Ì ØÌÅÌÍËÓÈ�ÌÐ ÆÑ ÐÌËÓ Î ÈÆÇÇÈØÇÌÍ ttÉ Ûù É ÒËÍ ËÉ ÆÇÌ ÍÈØÇÆ ÆËÈÓ ÑÒ ÆÇÌ 
 ÍÉÆ tt ËÅÐ ÆÇÌ ÆËÈÓÉ ÑÒ Ç ÈØÇÌÍ tt É ËÍÌ ÊÑÅÊÌÍÅÌÐ ûÆÇÌ üÈÊÆÏÍÌ ÈÉ ÈÅ ØÌÅÌÍËÓ ÙÌÍÿ ÊÑÖ üÓÈÊËÆÌÐ Û #ÑÎÌÙÌÍ û ÈÆ Ô ÌÊÑÖ ÌÉ ÉÈÖ üÓÌÍ Î ÇÌÅ2 oepn´< B d ËÅÐ ÌÅÌÍØÈÌÉ ÅÌËÍ ÆÇÌ ÔËÅÐ ÊÌÅÆÍÌÉ ËÍÌ ÊÑÅÉÈÐÌÍÌÐ Û	Å ÆÇÌ ÊËÉÌ ÑÒ ÙÌÍÿ ÎÌË| þ Þ� É û ÒÑÍ Ë ØÈÙÌÅ tËÅÐËÏ ÓÌÙÌÓ = û ÆÇÌ ÐÌÅÉÈÆÿ ÑÒÉÆËÆÌÉ ÈÉ ü ÌË|ÌÐ ËÆ ÆÇÌ tËÅÐËÏ ÌÅÌÍØÿ o= c âXãpCD � ËÅÐ ÈÉ Ì�ü ÑÅÌÅÆÈËÓÓÿ ÉÖ ËÓÓÌÓÉÌÎ ÇÌÍÌ Û ù ØËÈÅ û ÆÇÌ Î ÈÐÆÇ ÑÒ ÆÇÌ ÓÌÙÌÓ Z> ÈÉ ÖÏÊÇ ÉÖ ËÓÓÌÍ ÆÇËÅ ÆÇÌ ÊÿÊÓÑÆÍÑÅÌÅÌÍØÿÛ $ÇÌÍÌÒÑÍÌ û ÆÇÌÍÌ ËÍÌ ÍÌØÈÑÅÉ ÅÌËÍ ÆÇÌ ÔËÅÐ ÊÌÅÆÍÌÉ Î ÇÌÍÌ ÆÇÌ ÈÅÌýÏËÓÈÆÈÌÉZ> B ë@> à O@ 4 o=c âXãpCD � O B CD� ËÍÌ ÒÏ Ó
 ÓÓÌÐ ËÅÐ ÆÇÌ �üÆÈÖÏÖ � ÓÏÊÆÏËÆÈÑÅÞ ÌÆÇÑÐ ÊËÅ Ô Ì ÉËÒÌÓÿ ËüüÓÈÌÐ û ÉÈÅÊÌ ÆÇÌ Ý�� ÈÉ Ì�üÑÅÌÅÆÈËÓÓÿ ÉÖ ËÓÓ ÆÇÌÍÌ Û$ÇÌ ÚÏÊÆÏËÆÈÑÅÉ ÑÒ 0 o&p Î ÇÈÊÇ ÐÌÆÌÍÖ ÈÅÌ ÆÇÌ Éü ÌÊÆÍÏÖ ÅÌËÍ ÆÇÌ ÊÌÅÆÍÌ ÑÒ ÆÇÌÔËÅÐÉ ËÍÌ ÉÖ ËÓÓ ÊÑÖ üËÍÌÐ ÆÑ d ÔÏÆ ÙÌÍÿ èº¹ì å ÊÑÖ üËÍÌÐ ÆÑ ÈÆÉ ÆÿüÈÊËÓ ÙËÓÏÌÉ2 oepn´< 6 ÆÇÌÿ ËÍÌ Ì�üÌÊÆÌÐ ÆÑ ÓÑÑ| ÓÈ|Ì ÉÇËÓÓÑÎ ÎÌÓÓÉ ÈÅ ÆÇÌ ÓÌÒÆ ÆËÈÓÉ ËÅÐ ÓÑÎÇÏÖ üÉ ÈÅ ÆÇÌ ÍÈØÇÆ ÑÅÌÉ ÛtÌÆ �É ÊÑÅÊÌÅÆÍËÆÌ ÑÅ ÆÇÌ ÍÈØÇÆ ÆËÈÓ ÑÒ Ë tËÅÐËÏ ÓÌÙÌÓ = Û $ÇÌ Éü ÌÊÆÍÏÖ ÑÒ ËüËÍÆÈÊÓÌ Î ÇÈÊÇ Ì�ü ÌÍÈÌÅÊÌÉ ËÅ ÑüÆÈÖ ËÓ ÚÏÊÆÏËÆÈÑÅ ÑÒ 0 o&p ÈÅ ËÐÐÈÆÈÑÅ ÆÑ d ÐÈ¡ÌÍÉÑÅÓÿ ÉÓÈØÇÆÓÿ ÒÍÑÖ ÆÇÌ ÏÅüÌÍÆÏÍÔ ÌÐ tËÅÐËÏ Éü ÌÊÆÍÏÖ 6 ÆÇÌ Ö ËØÅÌÆÈÊ ü ÌÍÆÏÍÔËÆÈÑÅÔÍÌË|É ÆÇÌ ÐÌØÌÅÌÍËÊÿ ÑÒ ttÉ ËÅÐ ÆÇÌ Ý�� ÊÑÅÉÈÉÆÉ ÑÒ ÔËÅÐÉ ÑÒ ÐÈÉÊÍÌÆÌ ÌÅÌÍØÿÓÌÙÌÓÉ Óÿ ÈÅØ ÈÅ ÉÖ ËÓÓ ÍÈØÇÆ ÅÌÈØÇÔ ÑÏÍÇÑÑ ÐÉ ÑÒ ÆÇÌ ÊÑÍÍÌÉü ÑÅÐÈÅØ tt Û $ÇÌ ÆÑÆËÓÎ ÈÐÆÇ ÑÒ ÆÇÌ ÔËÅÐ = ÑÒ ÆÇÈÉ ÉÿÉÆÌÖ ÈÉ ØÈÙÌÅ Ôÿ .@> Ù @> {íî] 4 o= c âXãpCD � ûÎ ÇÌÍÌ @> {í î] ÈÉ ÆÇÌ ÇÈØÇÌÉÆ ÌÅÌÍØÿ ÓÌÙÌÓ ÈÅ ÆÇÌ ÔËÅÐ Û	Ò ÎÌ ÅÑÎ ÊËÓÊÏÓËÆÌ ÆÇÌ Ý�� ÑÒ ÆÇÌ ÐÈÉÑÍÐÌÍÌÐ ÉÿÉÆÌÖ ËÆ ÌÅÌÍØÿ ÉÇÈÒÆ ë@>ÈÅ ÆÇÌ ÍÈØÇÆ ÆËÈÓ ÑÒ ÆÇÌ Å×ÆÇ tt û ÈÆ ÈÉ ÊÓÌËÍ ÆÇËÆ ÑÅÓÿ ÆÇÑÉÌ ÚÏÊÆÏËÆÈÑÅÉ ÈÅ Î ÇÈÊÇ.@> à ë@> ÖÏÉÆ Ô Ì ÊÑÅÉÈÐÌÍÌÐ û ÉÈÅÊÌ Ë ÚÏÊÆÏËÆÈÑÅ ÈÅ Î ÇÈÊÇ .@> Õ ë@> ÈÉÐÌ
ÅÈÆÌÓÿ ÉÆÍÑÅØÌÍ ËÅÐ ÆÇÏÉ ÓÌÉÉ üÍÑÔËÔÓÌ Û $ÇÌ ÊËÓÊÏÓËÆÈÑÅ ÑÒ ÆÇÌ Ý�� ÈÅ ÆÇÌ ÓÌÒÆÆËÈÓÉ ÈÉ ÊÑÖ üÓÌÆÌÓÿ ËÅËÓÑØÑÏÉ ÔÏÆ .@> ÈÉ ÅÑÎ ØÈÙÌÅ Ôÿ .@> Ù o=c âXãpCD � 4@> {í S> Û# ÌÅÊÌ û ÈÅ ÆÇÌ ÆËÈÓÉ ÊÓÑÉÌ ÆÑ ÆÇÌ ÊÌÅÆÌÍ ÑÒ ÆÇÌ Å×ÆÇ tËÅÐËÏ ÔËÅÐ û ÆÇÌ ÓÌËÐÈÅØÆÌÍÖ ÈÅ ÆÇÌ Ì�üËÅÉÈÑÅ ÑÒ ÆÇÌ Ì�ü ÑÅÌÅÆ ÑÒ ÆÇÌ Ý�� ÈÉ4 ÓÅ � o@ p à Ö ÈÅ à ÛVÜ� �0 o&p� Oï�ð âà ÛVÜãwñ�ð 5 oy Û�+p$ÇÈÉ üÈÊÆÏÍÌ ÈÉ ÅÑÆ ÙËÓÈÐ ÈÅ ÆÇÌ ÍÌØÈÑÅÉ Ô ÌÆÎÌÌÅ tËÅÐËÏ ÔËÅÐÉ ÅÌËÍ ÆÇÌ ÌÅ×ÌÍØÈÌÉ @ } =CD� û ÉÈÅÊÌ Ö ÑÍÌ ÊÑÖ üÓÈÊËÆÌÐ ÊÑÅ
ØÏÍËÆÈÑÅÉ ÑÒ 0 o&p ËÍÌ Ì�üÌÊÆÌÐ ÆÑÐÌÆÌÍÖ ÈÅÌ ÆÇÌ Ý�� ËÆ ÆÇÌÉÌ ÌÅÌÍØÈÌÉ Û�ÑÍ ÙÌÍÿ ÓËÍØÌ = û ÆÇÌ Ý�� ÈÅ Ë ÎÌË| þ Þ� ÊËÅ ÔÌ ÑÔÆËÈÅÌÐ Ôÿ ÆÇÌ ÉÌÖ ÈÊÓËÉÉÈÊËÓÖ ÌÆÇÑÐ ÈÅÆÍÑÐÏÊÌÐ ÈÅ ÆÇÌ üÍÌÙÈÑÏÉ ÉÌÊÆÈÑÅ Û
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 � �þ � �ø�� ��ó � � ������ � � ú �	ø ��þ ôÿ Âø��ø �� �	ø øþø÷õ�� ! û"#$%& ú 'þ ÷øõô�þ û �þ ÷øõô�þ ( �	ø ý)* ôÿ ø+,�þøþ� ô�

� ÿ��

 �þ �	ø ôþø-ö�
ô��.� � $%& 	�
ÿ ��	ø÷ø .� ! /� 0 � /� ú �	ø ø+,�þøþ� �� �	ø ý)* ôÿ ,÷�,�÷� ô�þ�
 �� .� �ôþ �	�ÿø ÷øõô�þÿ ú 'þ ÷øõô�þ # �	ø ø+,�þøþ� �� � �� � ôÿ ôþ1ø÷ÿø 
� , ÷�,�÷� ô�þ�
 �� � ú
2 34 35 67� 89:�:9;< =9>:7&< ? @ 9ABC 9:D �&E7F <G:	Å ÆÇÌ ÒÑÓÓÑÎ ÈÅØ û ÎÌ Î ÈÓÓ ÒÑ ÊÏÉ Ö ËÈÅÓÿ ÑÅ ÆÇÌ ÓÌÒÆ ÆËÈÓ ÑÒ ÆÇÌ 
 ÍÉÆ tËÅÐËÏ ÔËÅÐ Û$ÇÌ ØÌÅÌÍËÓÈ�ËÆÈÑÅ ÑÒ ÑÏÍ ËÍØÏÖ ÌÅÆÉ ÆÑ ÇÈØÇÌÍ ÔËÅÐÉ ÈÉ ÅÑÆ ÐÈ� ÊÏÓÆ ËÅÐ ÎÌ Î ÈÓÓÆÇÏÉ ÐÈÉÊÏÉÉ ÈÆ ÑÅÓÿ ÙÌÍÿ ÔÍÈÌÚÿÛ	Å ÆÇÌ ÊËÉÌ ÑÒ ÎÌË| Óÿ ÊÑÍÍÌÓËÆÌÐ þ Þ� É û ÈÆ ÈÉ ÍÌËÉÑÅËÔÓÌ ÆÑ ËÉÉÏÖ Ì ÆÇËÆ ËÅÑüÆÈÖ ËÓ ÊÑÅ
ØÏÍËÆÈÑÅ ÅÌËÍ ÆÇÌ ÔËÅÐ ÊÌÅÆÍÌ oÎ ÇÈÊÇ ÊÑÍÍÌÉü ÑÅÐÉ ÆÑ ÍÌØÈÑÅ â ÈÅ� ÈØ Û y Ûâp ÓÑÑ|É ÓÈ|Ì Ë Ö ËØÅÌÆÈÊ ÊÈÍÊÏÓËÍ ÎÌÓÓ Î ÈÆÇ ÙÌÍÿ ÉÆÌÌü ÎËÓÓÉ ËÅÐ ÐÌüÆÇë0 B d oÎÌ Î ÈÓÓ üÍÑÙÌ ÈÅ ÆÇÌ ÅÌ�Æ ÉÏÔÉÌÊÆÈÑÅ ÆÇËÆ ÆÇÈÉ ËÉÉÏÖ üÆÈÑÅ ÈÉ ÅÑÆ ÆÑÑÔËÐ p Û 	Ò ¢ ÈÉ ÆÇÌ ÍËÐÈÏÉ ÑÒ ÆÇÌ ÎÌÓÓ û ÆÇÌÅ ÈÆÉ ËÊÆÈÑÅ ÈÉ ØÈÙÌÅ Ôÿ � [ ë0<¢ < X23 Û$ÇÌ � ÍÑÏÅÐ �ÆËÆÌ ÌÅÌÍØÿ @3 ÑÒ Ë ÒÌÍÖ ÈÑÅ ÉÏÔÕ ÌÊÆÌÐ ÆÑ Ë ÊÑÅÉÆËÅÆ Ö ËØÅÌÆÈÊ
ÌÓÐ � üÓÏÉ ËÅ ËÐÐÈÆÈÑÅËÓ ÊÈÍÊÏÓËÍ Ö ËØÅÌÆÈÊ ÎÌÓÓ ÊËÅ ÔÌ ÌËÉÈÓÿ ÌÙËÓÏËÆÌÐ Û 	Å ÆÇÌÒÑÓÓÑÎ ÈÅØ ÎÌ Î ÈÓÓ ÌÙËÓÏËÆÌ @3 ËÉ Ë ÒÏÅÊÆÈÑÅ ÑÒ ÆÇÌ ÍËÐÈÏÉ ¢ ÒÑÍ 
� ÌÐ � Û $ÇÌ# ËÖ ÈÓÆÑÅÈËÅ ÈÉ 6 H à âãKL o= c JM I c JM �p< ' oy Û�,pÎ ÇÌÍÌ û ÈÅ ÆÇÌ EÑÏÓÑÖÔ ØËÏØÌ û I à âXãd J? ¬ & û� à × 4 âXãë0 J? ¬ & F Ô ¢4 ñK<L MN OVP i F Õ ¢ oy Û�-p
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ËÅÐ ë� à ë0I¢< Û$ÇÌ ËÅØÏÓËÍ Ö ÑÖ ÌÅÆÏÖ ÈÉ Ë ØÑÑÐ ýÏËÅÆÏÖ ÅÏÖÔÌÍ 6Q o&p à â\ ãI JSNR¢ oF p oy Ûúep
ËÅÐ ÆÇÌ ÍËÐÈËÓ ÎËÙÌ ÒÏÅÊÆÈÑÅ ¢ oF p ÉËÆÈÉ
ÌÉ ÆÇÌ ÌýÏËÆÈÑÅ 64 C<ãKL �S <¢S F < c âF S¢S F 4 TU <F < ¢� c �CD�ã TU c KLD <� F <, 4 @ � ¢ à e oy Ûú âp
Î ÇÌÍÌ D � à × Jd XK L M F Ô ¢J od 4 ë0pXK L M F Õ ¢ oy ÛúãpËÅÐ TU à × U F Ô ¢U 4 ë�X�3 F Õ ¢ oy Ûú�p�ÑÎ ÎÌ ÊËÅ ÉÑÓÙÌ ÌýÏËÆÈÑÅ oy Ûú âp ÈÅÉÈÐÌ ÆÇÌ ÎÌÓÓ ËÅÐ ÑÏÆÉÈÐÌ ÆÇÌ ÎÌÓÓ ËÅÐ Ö ËÆÊÇÆÇÌ ÉÑÓÏÆÈÑÅÉ ËÆ F à ¢ Û $ÇÌ ØÌÅÌÍËÓ ÉÑÓÏÆÈÑÅ ÑÒ ßý Û oy Ûú âp ÒÑÍ ÊÑÅÉÆËÅÆ D� ËÅÐ TUÈÉ 6 ¢ oq p à Jg Vi q g hi W hi ÛnW XYN XÜ �Z n[ o4\ c âã oâ c OTU Op ' â c OTU O' q p c oy Ûúú pcZ <� o4\ c âã oâ c OTU Op ' â c OTU O' q p� oy Ûú"pÎ ÇÌÍÌ � ËÅÐ [ ËÍÌ ÊÑÅÚÏÌÅÆ ÇÿüÌÍØÌÑÖ ÌÆÍÈÊ ÒÏÅÊÆÈÑÅÉ û q à KLD�F < XãC ËÅÐ\ à @ XCD � 4 TUXã Û$ÇÌ ÊÑÌ� ÊÈÌÅÆ Z n ÖÏÉÆ Ô Ì ÉÌÆ ÌýÏËÓ ÆÑ e ÈÅÉÈÐÌ ÆÇÌ ÎÌÓÓ Ô ÌÊËÏÉÌ [ ÐÈÙÌÍØÌÉËÆ F à e ) ËÉ ÍÌØËÍÐÉ ÆÇÌ ÍÌØÈÑÅ F Õ ¢ û ÎÌ ÉÌÆ Z < à e Ô ÌÊËÏÉÌ � ÐÈÙÌÍØÌÉÌ�üÑÅÌÅÆÈËÓÓÿ ÒÑÍ ÓËÍØÌ ¢ oÏÅÓÌÉÉ 4\ c n< oâ c OTU Op ÈÉ Ë ÅÌØËÆÈÙÌ û ÈÅÆÌØÌÍ ÅÏÖÔ ÌÍ )ÇÑÎÌÙÌÍ û ÆÇ ÈÉ ÊÑÅÐÈÆÈÑÅ ÐÑÌÉ ÅÑÆ ÿÈÌÓÐ Ë ÊÑÅÆÈÅÏÑÏÉ ÌÈØÌÅÒÏÅÊÆÈÑÅ ÑÅ oe ' Ë p ÈÒë0 ]à ep Û$Ñ ÊËÓÊÏÓËÆÌ ÆÇÌ ÌÈØÌÅÙËÓÏÌÉ û ÎÌ ÖÏÉÆ ÈÖ ü ÑÉÌ ÆÇÌ ÍÌýÏÈÍÌÖ ÌÅÆÉ ÆÇËÆ ÆÇÌ ÎËÙÌ×ÒÏÅÊÆÈÑÅ ËÅÐ ÈÆÉ ÐÌÍÈÙËÆÈÙÌ Ô Ì ÊÑÅÆÈÅÏÑÏÉ ËÆ F à ¢ Û �ÑÍ Ë Ö ËØÅÌÆÈÊ ÊÈÍÊÏÓËÍ ÎÌÓÓÆÇÌ ËÅØÏÓËÍ Ö ÑÖ ÌÅÆÏÖ U ÑÒ ÆÇÌ ØÍÑÏÅÐ ÉÆËÆÌ ÈÉ U à e ËÅÐ ÆÇÌ ÓÑÎÌÉÆ ÓÌÙÌÓ ÈÉÆÇÏÉ Ë ÉÑÓÏÆÈÑÅ ÑÒ ÆÇÌ ÒÑÓÓÑÎ ÈÅØ û ÈÖ üÓÈÊÈÆ ÌýÏËÆÈÑÅ ÒÑÍ @ 6_<̀ ª_<̀ ^ �4 âã c o4\^ c âXãp � o4\^ c Å< ' ã ' ¢ < Xã _ <̀ ^ p� o4\^ c n< ' â ' ¢ < Xã _ <̀ S p � c âã 4 OTU ª O_ <̀ ª¢ < cc 4\ª c âXã oâ c OTU ª Opâ c OTU ª O [ o4\ª c n< o� c OTU ª Op ' ã c OTU ª O' ¢ < Xã _ <̀ ª p[ o4\ª c n< oâ c OTU ª Op ' â c OTU ª O' ¢ < Xã _ <̀ ª p à e oy Ûúyp
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��÷ �+ø ��� ô�þ ` �.� �þ _ ôþ öþô�ÿ �� $%& �þ ab ÷øÿ, ø�� ô1ø 
� � ú
Î ÇÌÍÌ ÆÇÌ ÈÅÐÌ�ÌÉ c Èc ËÅÐ cÑc ÈÅÐÈÊËÆÌ ÆÇÌ ÍÌØÈÑÅÉ ÈÅÉÈÐÌ ËÅÐ ÑÏÆÉÈÐÌ ÆÇÌ ÎÌÓÓÍÌÉü ÌÊÆÈÙÌÓÿ ËÅÐ OTU ª O à ë�X�3 Û$ÇÈÉ ÌýÏËÆÈÑÅ ÇËÉ Ô ÌÌÅ ÉÑÓÙÌÐ ÅÏÖ ÌÍÈÊËÓÓÿ 6 ÆÇÌ ÌÅÌÍØÿ ÉÇÈÒÆ ë@3 ËÉ Ë ÒÏÅÊÆÈÑÅÑÒ ÆÇÌ ÍËÐÈÏÉ ÑÒ ÆÇÌ ÎÌÓÓ ÒÑÍ 
� ÌÐ � ÈÉ ÉÇÑÎ Å ÈÅ 
Ø Û y Ûã Û $ÇÌ Ö ÈÅÈÖÏÖ ÈÅ ÆÇÌØÍÑÏÅÐ ÉÆËÆÌ ÌÅÌÍØÿ oÈ ÛÌ Ûû ÆÇÌ Ö ÈÅÈÖÏÖ ÑÒ ë@3 p ÊÑÍÍÌÉü ÑÅÐÉ ÆÑ ÆÇÌ ÑüÆÈÖ ËÓÚÏÊÆÏËÆÈÑÅ Î ÈÆÇ ÍËÐÈÏÉ ¢ªd� ËÅÐ ÐÌüÆÇ ë0ªd� Û$ÇÌÅ ÎÌ ÇËÙÌ ÉÑÓÙÌÐ ßý Û oy Ûúyp ÒÑÍ ÐÈ¡ÌÍÌÅÆ ÙËÓÏÌÉ ÑÒ d ËÅÐ � Û ÜÌ ÇËÙÌÒÑÏÅÐ ÆÇËÆ û ÒÑÍ ÉÇËÓÓÑÎ ÎÌÓÓÉ ë0 B d û ¢ªd� ÈÉ üÍÑü ÑÍÆÈÑÅËÓ ÆÑ _` oÉÌÌ 
Ø Û y Û�pËÅÐ ë@3 o_ªd� p ÈÉ üÍÑü ÑÍÆÈÑÅËÓ ÆÑ ë0ªd� ËÅÐ ÐÑÌÉ ÅÑÆ ÐÌü ÌÅÐ ÑÅ d 6¢ªd� e _` e d gn´< ' ë@3 e ë0ªd� 5 oy Ûú+p$ÇÌÍÌÒÑÍÌ û ÒÑÍ ØÈÙÌÅ ÌÅÌÍØÿ @ û ÆÇÌ ËÊÆÈÑÅ ÑÒ ÆÇÌ ÑüÆÈÖÏÖ ÚÏÊÆÏËÆÈÑÅ ÈÅ Î ÇÈÊÇ@3 à @ ÈÉ 6 � oë@3 p } ¢<ªd�ë 0<ªd�23 à f n _<̀ ë@ <323 oy Ûú,pg � o@ p } Ì�ü �4f n _<̀ ë@ <323 � oy Ûú-poÎ ÇÌÍÌ f n à Þ oK L MXCJp< ËÅÐ Þ ÈÉ Ë ÅÏÖ ÌÍÈÊËÓ ÒËÊÆÑÍp ËÅÐ ÆÇÌ ÙËÍÈËÅÊÌ ÑÒ ÆÇÌÐÈÉÆÍÈÔÏÆÈÑÅ ÈÉ üÍÑü ÑÍÆÈÑÅËÓ ÆÑ d Û $ÇÌÍÌÒÑÍÌ û ÑÏÍ ÉÈÖ üÓÌ ËÍØÏÖ ÌÅÆÉ ËÍÌ Ì�ü ÌÊÆÌÐÆÑ Ô Ì ÙËÓÈÐ Î ÇÌÅ o23 Xf n _<̀ p n´< B ë@3 B CD� Ûù ÊÑÖ üÓÌÆÌÓÿ ËÅËÓÑØÑÏÉ ËÍØÏÖ ÌÅÆ ÇÑÓÐÉ ÒÑÍ ÆÇÌ ÍÈØÇÆ ÆËÈÓ ÑÒ ÆÇÌ 
 ÍÉÆ tt û ÅÌËÍÆÇÌ ÔËÅÐ ÊÌÅÆÍÌ oÍÌØÈÑÅ � ÈÅ � ÈØ Û y Ûâp Û 	Å ÆÇÈÉ ÊËÉÌ ÆÇÌ ÑüÆÈÖ ËÓ ÚÏÊÆÏËÆÈÑÅÉ ËÍÌÖ ËØÅÌÆÈÊ ÊÈÍÊÏÓËÍ ÇÏÖ üÉ Î ÈÆÇ ÇÌÈØÇÆ ë0 B d ËÅÐ ÆÇÌ ÉÿÉÆÌÖ ÈÉ ÐÌÉÊÍÈÔ ÌÐ Ôÿ ÆÇÌ# ËÖ ÈÓÆÑÅÈËÅ oy Ûú âp û üÍÑÙ ÈÐÌÐ ÆÇËÆ ÆÇÌ ÍÌüÓËÊÌÖ ÌÅÆÉ ë0 � 4ë0 ËÅÐ ë� � 4ë�ËÍÌ Ö ËÐÌ ÈÅ ÒÑÍÖÏÓËÉ oy Ûúãp ËÅÐ oy Ûú�p ÍÌÉü ÌÊÆÈÙÌÓÿÛ 	Æ ÈÉ ÅÑÆ ÐÈ� ÊÏÓÆ ÆÑ ÉÇÑÎ
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óôõö÷ø ù ú( ü ý ô�õ÷�� �� _hij �ÿ � �öþ�� ô�þ �� � ��÷� ô�÷�÷� öþô�ÿ� ú
ÆÇËÆ ÆÇÌ ËÅØÏÓËÍ Ö ÑÖ ÌÅÆÏÖ ÑÒ ÆÇÌ ÇÈØÇÌÉÆ ÌÅÌÍØÿ ÉÆËÆÌ @3{í î] ÈÅ ÆÇÌ 
 ÍÉÆ ÔËÅÐ ÑÒÆÇÌ ÅÌÎ ÌÅÌÍØÿ Éü ÌÊÆÍÏÖ ÈÉ U à e Û $ÇÌÍÌÒÑÍÌ @3{í î] ÈÉ ÆÇÌ è'k å¼¸ ÓÌÙÌÓ ÉËÆÈÉÒÿ ÈÅØßý Û oy Ûúyp ËÅÐ ÆÇÌ ÓÌËÐÈÅØ Ì�ü ÑÅÌÅÆÈËÓ ÆÌÍÖ ÑÒ ÆÇÌ Ý�� ÈÅ ÆÇÌ ÍÈØÇÆ ÆËÈÓ ÉÇÑÎ ÉÆÇÌ ÉËÖ Ì ÐÌüÌÅÐÌÅÊÌ ÑÅ ÆÇÌ ÌÅÌÍØÿ ÉÇÈÒÆ ËÅÐ d ËÉ ßý Û oy Ûú-p Û	Å ÆÇÌ ÊËÉÌ ÑÒ ÓÑÅØ×ÍËÅØÌ þ Þ� É û ÆÇÌ ËÅËÓÿÉÈÉ ÑÒ ÆÇÌ Ý�� ÅÌËÍ ÆÇÌ ÔËÅÐ ÊÌÅÆÍÌÈÉ ÉÈÖ üÓÌÍ 6 ÆÇÌ ÓÑ ÊËÓÈ�ËÆÈÑÅ ÍËÐÈÏÉ ÑÒ Ë ÆÿüÈÊËÓ ÑüÆÈÖÏÖ ÉÆËÆÌ oÑÒ ÆÇÌ ÑÍÐÌÍ ÑÒ_` p ÈÉ ÖÏÊÇ ÉÇÑÍÆÌÍ ÆÇËÅ ÆÇÌ ÍËÐÈÏÉ ÑÒ ËÅ ÑüÆÈÖ ËÓ ü ÑÆÌÅÆÈËÓ ÎÌÓÓ oÑÒ ÆÇÌ ÑÍÐÌÍÑÒ ÆÇÌ ÊÑÍÍÌÓËÆÈÑÅ ÓÌÅØÆÇ F� p û ËÅÐ ÆÇÌ ÌÅÌÍØÿ @ ÑÒ ÆÇÈÉ ÉÆËÆÌ ÈÉ ÆÇÏÉ ØÈÙÌÅ ÆÑË ÙÌÍÿ ØÑÑ Ð ËüüÍÑ� ÈÖ ËÆÈÑÅ Ôÿ ÆÇÌ 
 ÍÉÆ tt ÌÅÌÍØÿ ÈÅ ÆÇÌ 
ÌÓÐ d 4 ë0 6 @ àCJ od 4ë0pX oK L Mp Û $ÇÌÍÌÒÑÍÌ û ÆÇÌ ÌÅÌÍØÿ ÉÇÈÒÆ ÈÉ üÍÑüÑÍÆÈÑÅËÓ ÆÑ ë0 ËÅÐ ÆÇÌ þ Þ�ËÊÆÉ ËÉ ËÅ Ì¡ ÌÊÆÈÙÌ ÍËÅÐÑÖ ÌÓÌÊÆÍÑÉÆËÆÈÊ üÑÆÌÅÆÈËÓ Û � ÈÅÊÌ ÒÑÍ ÓÑÅØ×ÍËÅØÌ þ Þ� ÉÆÇÌ ÍËÐÈÏÉ ÑÒ ÆÇÌ ÎÌÓÓ ÈÉ ÆÇÌ ÓËÍØÌÉÆ ÓÌÅØÆÇ ÉÊËÓÌ û ÆÇÌ üÍÑÔËÔÈÓÈÆÿ ÐÈÉÆÍÈÔÏÆÈÑÅoy Ûã-p ÊËÅ ÔÌ ËüüÍÑ� ÈÖ ËÆÌÓÿ ÍÌÎ ÍÈÆÆÌÅ ËÉÒ �ë 0� } Ì�ü �4 ë0<2 oep � 5 oy Û"ep# ÌÅÊÌ û 4 ÓÅ � o@ p } ë@ <3l<: ' oy Û"âp
Î ÈÆÇ l: à CJ2 oepn´< XK LM û ËÅÐ ÆÇÌ Ì�üÑÅÌÅÆ ÑÒ ÆÇÌ Ý�� ÐÑÌÉ ÅÑÆ ÐÌü ÌÅÐ ÑÅ d û ËÉÓÑÅØ ËÉ ÆÇÌ ÈÅÌýÏËÓÈÆÿ _` B F� ÈÉ ÒÏ Ó
 ÓÓÌÐ Û ßý Û oy Û"âp ÈÉ ÙËÓÈÐ ÈÒ l: B ë@3 B CD� Û$ÇÌ ËÔ ÑÙÌ ËÅËÓÿÉÈÉ ÈÉ ÙËÓÈÐ Ô ÑÆÇ ÒÑÍ ÌÓÌÊÆÍÑÅÉ ÈÅ Ë ÍÌËÓ û ÉÆËÆÈÊ þ Þ� ËÅÐ ÒÑÍÅÑÅ×ÈÅÆÌÍËÊÆÈÅØ E�É ÈÅ Ë 
ÊÆÈÆÈÑÏÉ þ Þ� Û 	Ò ÎÌ ÒÑ ÊÏÉ ÑÅ E� É ÉÏÔÕ ÌÊÆÌÐ ÆÑ ÆÇÌ�ËÏÉÉÈËÅ þ Þ� ÐÌÉÊÍÈÔ ÌÐ Ôÿ ÆÇÌ ÊÑÍÍÌÓËÆÑÍ o" Ûyp ËÅÐ ÎÌ ËÉÉÏÖ Ì ÆÇËÆ H   _` oËÉÈÉ ÏÉÏËÓÓÿ ÆÇÌ ÊËÉÌ ÈÅ � ËùÉ×ù Ó�Ëù É ÇÌÆÌÍÑÉÆÍÏÊÆÏÍÌÉp û ÎÌ ÊËÅ ÏÉÌ ÒÑÍÖÏÓË oy Û"ep Û
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ÍÉÆ ÉÇÑÍÆ×ÍËÅØÌ þ Þ� É 6 ÈÅ ÆÇÈÉ ÊËÉÌ ÉÆËÆÌÉ Î ÈÆÇ ËÍÔÈÆÍËÍÈÓÿ ÉÖ ËÓÓ ÌÅÌÍØÈÌÉ ËÍÌ Ì�üÌÊÆÌÐ ÆÑÔ Ì ÓÑ ÊËÓÈ�ÌÐ ÈÅ ÙÌÍÿ ÓËÍØÌ ÍÌØÈÑÅÉ ÑÒ ËÍÌË Y û ÈÅÉÈÐÌ Î ÇÈÊÇ 0 [ e ËÅÐ ÑÏÆÉÈÐÌ Î ÇÈÊÇ0 [ d Û $ÇÌ ËÊÆÈÑÅ ÑÒ ÆÇÌÉÌ ÚÏÊÆÏËÆÈÑÅÉ ÈÉ � } Ì�ü o4Yd <X23 p Û �ÈÅÊÌ ÆÇÌÉÌ ÎÌÓÓÉËÍÌ ÙÌÍÿ ÓËÍØÌ û ÆÇÌ ØÍÑÏÅÐ ÉÆËÆÌ ÌÅÌÍØÿ ÉÇÑÏÓÐ ÐÌüÌÅÐ ÎÌË| Óÿ ÑÅ ÆÇÌ ÊÑÅÐÈÆÈÑÅÉÑÅ ÆÇÌ Ô ÑÏÅÐËÍÿ SY Û # ÌÅÊÌ û ÎÌ ÊËÅ ËÉÉÏÖ Ì ÆÇËÆ ÆÇÌ ÎËÙÌ ÒÏÅÊÆÈÑÅ ÙËÅÈÉÇÌÉËÆ ÆÇÌ Ô ÑÏÅÐËÍÿ SY Û 	Å ÆÇÈÉ ÊËÉÌ û ÒÑÍ Ë ØÈÙÌÅ ÌÅÌÍØÿ @ û ÆÇÌ ÍÌØÈÑÅÉ Î ÈÆÇ ÆÇÌÉÖ ËÓÓÌÉÆ ËÍÌË Y oËÅÐ ÆÇÏÉ ÆÇÌ ÇÈØÇÌÉÆ üÍÑÔËÔÈÓÈÆÿ p ÒÑÍ Î ÇÈÊÇ ÆÇÌ ØÍÑÏÅÐ ÉÆËÆÌ
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ÌÅÌÍØÿ ÊÑÈÅÊÈÐÌÉ Î ÈÆÇ @ ËÍÌ ãÝ ÔËÓÓÉ oÔÿ Ù ÈÍÆÏÌ ÑÒ ÆÇÌ ÈÉÑü ÌÍÈÖ ÌÆÍÈÊ ÈÅÌýÏËÓÈÆÿ p Û$ÇÌ ØÍÑÏÅÐ ÉÆËÆÌ ÎËÙÌÒÏÅÊÆÈÑÅ ÑÒ Ë üËÍÆÈÊÓÌ ÊÑÅ
ÅÌÐ ÈÅÆÑ Ë ÊÈÍÊÏÓËÍ ÍÌØÈÑÅ ÑÒÍËÐÈÏÉ ¢ ÈÉ Ä3 o\ lF p û Î ÇÌÍÌ l à ãKL@ XC< û ËÅÐ ÈÆÉ ÌÅÌÍØÿ ÈÉ @ } M3C< X oãKL¢< p ûÎ ÈÆÇ M3 } " 5+, Û $ÇÌÍÌÒÑÍÌ ¢ e @ n´< ËÅÐ ÆÇÌ Ý�� ÈÉ Ë ÅÑÅ×ËÅËÓÿÆÈÊ ÒÏÅÊÆÈÑÅ ÑÒ@ 6 � o@ p } Ì�ü �4f Å d <23@ � ' oy Û""pÎ ÈÆÇ f Å à M3I C< XãK w Û $ÇÌ ËÔ ÑÙÌ ËÍØÏÖ ÌÅÆ ÈÉ ËÅËÓÑØÑÏÉ ÆÑ ÆÇÌ ËÍØÏÖ ÌÅÆ ÏÉÌÐÔÿ t ÈÒÉÇÈÆ� ÆÑ ÌÉÆÈÖ ËÆÌ ÆÇÌ ÆËÈÓ ÑÒ ÆÇÌ Ý�� ÑÒ Ë üËÍÆÈÊÓÌ ÉÏÔÕ ÌÊÆ ÆÑ Ë áÑÈÉÉÑÅÈËÅÍËÅÐÑÖ ü ÑÆÌÅÆÈËÓ ØÌÅÌÍËÆÌÐ Ôÿ ÉÇÑÍÆ×ÍËÅØÌ û ÍÌüÏÓÉÈÙÌ ÈÖ üÏÍÈÆÈÌÉ ÈÅ �ÌÍÑ Ö ËØÅÌÆÈÊ
ÌÓÐ �â�y û â�, û â�-� Û�ÅÌ ÊÑÏÓÐ ËÍØÏÌ ÆÇËÆ ÈÖ ü ÑÉÈÅØ ÆÇËÆ ÆÇÌ ÎËÙÌÒÏÅÊÆÈÑÅ ÙËÅÈÉÇÌÉ ËÆ SY ÈÉ ÆÑ ÑÊÍÏÐÌ ËÅ ËüüÍÑ� ÈÖ ËÆÈÑÅ ÒÑÍ Ë Ö ËØÅÌÆÈÊ ÎÌÓÓ û ÌÙÌÅ ÒÑÍ ÓËÍØÌ ¢ Û $ÇÌÍÌÒÑÍÌ ÎÌÊËÓÊÏÓËÆÌÐ ÆÇÌ Ì�ËÊÆ ØÍÑÏÅÐ ÉÆËÆÌ ÌÅÌÍØÿ ÑÒ ÆÇÌ ÉÿÉÆÌÖ ËÉ Ë ÒÏÅÊÆÈÑÅ ÑÒ ÆÇÌ ÍËÐÈÏÉÑÒ ÆÇÌ ÎÌÓÓ 6 ÆÇÌ ÍÌÉÏÓÆÉ û ü ÓÑÆÆÌÐ ÈÅ 
Ø Û y Ûú û ÉÇÑÎ ÊÓÌËÍÓÿ ÆÇËÆ @xy ÈÉ ÈÅÙÌÍÉÌÓÿüÍÑü ÑÍÆÈÑÅËÓ ÆÑ ¢< ÛtÌÆ �É ÅÑÎ ÊÑÅÉÈÐÌÍ þ Þ� É Î ÈÆÇ ÊÑÍÍÌÓËÆÈÑÅ ÓÌÅØÆÇ F� z _` 6 ÈÅÆÏÈÆÈÙÌÓÿû ÒÑÍ ËÅÿÊÑÍÍÌÓËÆÈÑÅ ÓÌÅØÆÇ F� û ÆÇÌÍÌ ÈÉ Ë ÍÈØÇÆ ÅÌÈØÇÔ ÑÏÍÇÑÑ Ð ÑÒ @ à e ÉÏÊÇ ÆÇËÆ û ÒÑÍ ÌËÊÇÌÅÌÍØÿ ÔÌÓÑÅØÈÅØ ÆÑ ÆÇÈÉ ÈÅÆÌÍÙËÓ û ÆÇÌ ÑüÆÈÖÏÖ ÎÌÓÓ ÇËÉ Ë ÍËÐÈÏÉ ÖÏÊÇ ÓËÍØÌÍ ÆÇËÅÆÇÌ ÊÑÍÍÌÓËÆÈÑÅ ÓÌÅØÆÇ û ¢   F� û ÑÍ û ÌýÏÈÙËÓÌÅÆÓÿû @ B C<X oK L F<� p Û $ÇÌ ÓËÍØÌÍ ÆÇÌÊÑÍÍÌÓËÆÈÑÅ ÓÌÅØÆÇ û ÆÇÌ ÊÓÑÉÌÍ ÆÑ ÆÇÌ ÔËÅÐ ÌÐØÌ ÆÇÌ ÌÅÌÍØÈÌÉ ÑÒ ÆÇÌ ÑüÆÈÖ ËÓ ÉÆËÆÌÉÖÏÉÆ Ô Ì ÈÅ ÑÍÐÌÍ ÆÑ ÒÏÓ
 Ó ÆÇËÆ ÈÅÌýÏËÓÈÆÿÛ 	Å ÆÇÈÉ ÍÌØÈÑÅ û ÆÇÌ ËÊÆÈÑÅ ÑÒ 0 o&p ÊËÅ Ô ÌÎ ÍÈÆÆÌÅ ËÉ oy Û""p û Î ÇÌÍÌ 23 Ù Â 2 oq pH<q û ËÅÐ ÆÇÌ Ý�� ÈÉ ØÈÙÌÅ Ôÿ oy Û""p Û # ÌÅÊÌ ûÈÅ ÆÇÌ ÓÈÖ ÈÆ @ � e û ÆÇÌ ÓÌÅØÆÇ ÉÊËÓÌ F� ÔÌÊÑÖ ÌÉ ÈÍÍÌÓÌÙËÅÆ ËÅÐ ÆÇÌ Ô ÌÇËÙÈÑÏÍ ÑÒ
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ÆÇÌ ÆËÈÓ ÈÉ cÏÅÈÙÌÍÉËÓc Û	Å ÆÇÌ ÊËÉÌ ÑÒ E� É û ÆÇÌ üÈÊÆÏÍÌ ÈÉ Ö ÑÍÌ ÊÑÖ üÓÈÊËÆÌÐ ÒËÍ ÒÍÑÖ ÆÇÌ ÊÌÅÆÌÍ ÑÒÆÇÌ ÔËÅÐ û ÉÈÅÊÌ E�É Ì�üÌÍÈÌÅÊÌ Ë ÉÆÑÊÇËÉÆÈÊ ÌÓÌÊÆÍÑÉÆËÆÈÊ üÑÆÌÅÆÈËÓ ÈÅ ËÐÐÈÆÈÑÅ ÆÑÆÇÌ þ Þ� Û �ÏÍÆÇÌÍÖ ÑÍÌ û ÆÇÌ ÉÊËÓËÍ ü ÑÆÌÅÆÈËÓ ËÅÐ ÆÇÌ þ Þ� ËÍÌ ÅÑÆ ÈÅÐÌü ÌÅÐÌÅÆÍËÅÐÑÖ ýÏËÅÆÈÆÈÌÉ oÉÌÌ ÉÌÊÆÈÑÅ ú Ûú p Û�ÑÆÌ ÆÇÌ ÐÈ¡ÌÍÌÅÊÌ Î ÈÆÇ ÍÌÉü ÌÊÆ ÆÑ ÆÇÌ ÆËÈÓÉ ÑÒ ÆÇÌ Ý�� ÈÅ Ë � ËÏÉÉÈËÅ ÍËÅÐÑÖüÑÆÌÅÆÈËÓ Ý o&p Û 	Å ÆÇËÆ ÊËÉÌ û ÆÇÌ ÔËÅÐ ÌÐØÌ ÈÉ 4Ë ËÅÐ ÆÇÌ Ô ÌÇËÙÈÑÏÍ ÑÒ ÆÇÌÆËÈÓ ÈÉ ÏÅÈÙÌÍÉËÓ ÈÅ ÆÇÌ ÓÈÖ ÈÆ @ � 4Ë Û 	Å ÊÑÅÆÍËÉÆ ÆÑ ÆÇÌ þ Þ� ÊËÉÌ û ÉÆËÆÌÉ ËÍÌÓÑ ÊËÓÈ�ÌÐ ÈÅÉÈÐÌ ÐÌÌü û ÅËÍÍÑÎ ÎÌÓÓÉ ÈÅ ÆÇÌ ÍÌØÈÑÅ ÑÒ ÓËÍØÌ û ÅÌØËÆÈÙÌ ÌÅÌÍØÈÌÉ ËÅÐÆÇÌ ÍËÐÈÏÉ ÑÒ ÆÇÌ ÎËÙÌ ÒÏÅÊÆÈÑÅ ÈÉ ÆÇÏÉ ÆÇÌ ÉÖ ËÓÓÌÉÆ ÓÌÅØÆÇ ÉÊËÓÌ ÑÒ ÆÇÌ üÍÑÔÓÌÖoÏÅÓÌÉÉ Ý o&p ÈÉ ËÉÉÏÖ ÌÐ ÆÑ Ô Ì . ×ÊÑÍÍÌÓËÆÌÐ û ËÅ ÏÅüÇÿÉÈÊËÓ ËüüÍÑ� ÈÖ ËÆÈÑÅ ÈÅ ÆÇÈÉÍÌØÈÑÅ p Û ùÆ Ì�ÆÍÌÖ ÌÓÿ ÅÌØËÆÈÙÌ ÌÅÌÍØÈÌÉ û @ � 4Ë û ÆÇÌ | ÈÅÌÆÈÊ ÌÅÌÍØÿ Ô ÌÊÑÖ ÌÉÈÍÍÌÓÌÙËÅÆ ËÅÐ ÆÇÌ ÆËÈÓ ÈÉ ÐÑÖ ÈÅËÆÌÐ Ôÿ ÆÇÌ ü ÑÆÌÅÆÈËÓ ÌÅÌÍØÿû È ÛÌ Û ÈÆ ÈÉ üÏÍÌÓÿÊÓËÉÉÈÊËÓ 6 ÓÅ � o@ p } 4@ <Xãr oep ' oy Û"ypÎ ÇÌÍÌ r oF p ÈÉ ÆÇÌ ü ÑÆÌÅÆÈËÓ ÊÑÍÍÌÓËÆÑÍ oÉÌÌ ÒÑÍ ÈÅÉÆËÅÊÌ �â�, û âúe�p Û2 34 3{ | <& 9;�:9}G }A :C< B�~~8< =}9G: <97�:9}G	Å ÆÇÈÉ ÉÌÊÆÈÑÅ ÎÌ Î ÈÓÓ ÐÌÍÈÙÌ ÆÇÌ ÙËÍÈËÆÈÑÅËÓ ÌýÏËÆÈÑÅÉ Î ÇÈÊÇ ÐÌÆÌÍÖ ÈÅÌ ÆÇÌ ËÊÆÏËÓÉÇËü Ì ÑÒ ÆÇÌ ÑüÆÈÖ ËÓ ÚÏÊÆÏËÆÈÑÅÉ û ÒÑÓÓÑÎ ÈÅØ ËÅ ËüüÍÑËÊÇ Î ÇÈÊÇ ÎËÉ ÑÍÈØÈÅËÓÓÿÐÌÙÌÓÑü ÌÐ Ôÿ #ÑÏØÇÆÑÅ ËÅÐ �ÊÇ �ËÒÌÍ �â�+� ÈÅ ÑÍÐÌÍ ÆÑ ÉÆÏÐÿ ÆÇÌ ÆËÈÓÉ ÑÒ ÆÇÌ ÐÌÅÉÈÆÿÑÒ ÉÆËÆÌÉ ÈÅ Ë ÍËÅÐÑÖ û ÌÓÌÊÆÍÑÉÆËÆÈÊ üÑÆÌÅÆÈËÓ Û $ÇÌÈÍ ËüüÍÑËÊÇ ÈÉ ÌýÏÈÙËÓÌÅÆ ÆÑ� ÈÆÆËÍÆ�×tËÅØÌÍ ËüüÍÑËÊÇ �â�"� Û ÜÌ Î ÈÓÓ ÉÇÑÎ ÆÇËÆ ÆÇÌ ýÏËÓÈÆËÆÈÙÌ ÊÑÅÊÓÏÉÈÑÅÉÑÒ ÆÇÌ üÍÌÙÈÑÏÉ ÉÌÊÆÈÑÅ ÊÑÅÊÌÍÅÈÅØ ÆÇÌ ÌÅÌÍØÿ ÐÌü ÌÅÐÌÅÊÌ ÑÒ ÆÇÌ Ý�� ÈÅ ÆÇÌÚÏÊÆÏËÆÈÑÅ ÍÌØÈÑÅ ÑÒ tËÅÐËÏ ÔËÅÐÉ ËÍÌ ÊÑÍÍÌÊÆ Û�ËÐÐÓÌ ü ÑÈÅÆ Ö ÌÆÇÑÐÉ ÇËÙÌ ËÓÍÌËÐÿ Ô ÌÌÅ ÏÉÌÐ ÆÑ ÉÆÏÐÿ ÆÇÌ Ý�� ÑÒ ÒÌÍÖ ÈÑÅÉÉÏÔÕ ÌÊÆ ÆÑ ÉÑÖ Ì | ÈÅÐ ÑÒ Ö ËØÅÌÆÈÊ ÐÈÉÑÍÐÌÍ Û 	Å �âú â� û ÆÇÌ ÒÑÍÖ ËÓ ÆÌÊÇÅÈýÏÌ ÐÌ×ÙÌÓÑü ÌÐ Ôÿ �ÍÈÌÐÔ ÌÍØ ËÅÐ tÏÆÆÈÅØÌÍ �â�y� ÎËÉ ËüüÓÈÌÐ ÆÑ Ë ÉÿÉÆÌÖ ÑÒ ÍËÅÐÑÖ ÓÿÐÈÉÆÍÈÔÏÆÌÐ ÚÏ� ÆÏÔ ÌÉ ÑÒ 
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 ÍÉÆ tt Û ù ÊÊÑÍÐÈÅØ ÆÑÒÑÍÖÏÓË oy Û�yp û ÎÌ ÖÏÉÆ ÉÌËÍÊÇ ÒÑÍ ÆÇÌ Ö Ë� ÈÖÏÖ ÑÒ ÆÇÌ üÍÑÔËÔÈÓÈÆÿ ÐÈÉÆÍÈÔÏ×ÆÈÑÅ oy Ûã-p ÏÅÐÌÍ ÆÇÌ ÊÑÅÉÆÍËÈÅÆ @3 à @ Û �ÑÍ ÆÇÌ Ö ÑÖ ÌÅÆ ÎÌ ÊÇÑÑÉÌ Ë ÎÌË|ÌÍÊÑÅÉÆÍËÈÅÆ ÐÌÆQH �0 o& p� 4 @ W à e ' oy Û"+pÑÍ û ÌýÏÈÙËÓÌÅÆÓÿû @> à @ ÒÑÍ ÉÑÖ Ì ÌÅÌÍØÿ ÓÌÙÌÓ @> ËÅÐ ÎÌ ÆË|Ì ÆÇÌ ÓÈÖ ÈÆ @ � @3ÓËÆÌÍ Û ÝÏÌ ÆÑ ÆÇÌ ÊÑÅÉÆÍËÈÅÆ û ÆÇÌ ÑüÆÈÖÏÖ ÚÏÊÆÏËÆÈÑÅ ß0 o&p ÑÒ ÆÇÌ þ Þ� ÖÏÉÆÉËÆÈÉÒÿ ÆÇÌ ÒÑÓÓÑÎ ÈÅØ ÙËÍÈËÆÈÑÅËÓ ÌýÏËÆÈÑÅ 6G 2 gn oB 4 B * pß0 oB * pHB * c U . ÐÌÆ QH �0 o&p� 4 @ W. 0 oBp ÃÃÃÃàw�à à e ' oy Û",pÎ ÇÌÍÌ U ÈÉ Ë tËØÍËÅØÌ ÖÏÓÆÈüÓÈÌÍ Û ß�üÓÑÈÆÈÅØ ÆÇÌ ÍÌÓËÆÈÑÅÐÌÆQH �0 o&p 4 @ W à Ì�ü oÆÍ ÓÅQH �0 o&p� 4 @ Wp' oy Û"-pÆÇÌ ÒÏÅÊÆÈÑÅËÓ ÐÌÍÈÙËÆÈÙÌ ÊËÅ Ô Ì ÌÙËÓÏËÆÌÐ ËÅÐ ÌýÏËÆÈÑÅ oy Û",p ÔÌÊÑÖ ÌÉ 6G 2 gn oB 4 B * pß0 oB * pHB * c U ÐÌÆQH �0 o&p� 4 @ W u> â@> 4 @ .@> �0 o&p�. 0 oBp ÃÃÃÃÃàw�à à e 5oy Ûyep	Ò ÎÌ Î ÍÈÆÌ ÐÌÆQH 4 @ W ËÉ ÆÇÌ üÍÑÐÏÊÆ ÑÒ ÈÆÉ ÌÈØÌÅÙËÓÏÌÉ �z>w3 o@> 4 @ p ËÅÐ ÎÌËÉÉÏÖ Ì ÆÇËÆ ÆÇÌ ØÍÑÏÅÐ ÉÆËÆÌ ÌÅÌÍØÿ @3 �ß0 o&p� ÈÉ ÌýÏËÓ ÆÑ @ û @ � @3 û ÎÌ 
ÅÐG 2 gn oB 4 B * pß0 oB * pHB * c U z�>w no@> 4 @ p .@3 �0 o&p�. 0 oBp ÃÃÃÃÃàw�à � e 5 oy �y �p	� �� ������ ��� E������ ����� û �� ��� � ���� ��� # �� �������� ��ü ������ÿ �� ��������� �� 0 o&p � 	� ���� ����� û ��� ������ ü�������� ������� �� 0 o&p �� ����� �ÿ� o&p � ��I G J? ¬ o& 4 &* pO& 4 &* O<

0 o&* pH&* oy �y�p��� ��� �ü ������ �ý�����ÿ �= Á � o�&p � � o�&p Á �= ����� � ��� �� ��� ���������� . 0 o&p���� ��� �ü��� �� ���
�������� û 0 � ß0 c .0 û �� ���� û ����� ü ����������� �����ÿû@3 �ß0 c . 0� 4 @3 �ß0� } JK L M /Q 3 OR Á .� OQ 3 1 ' oy �y�p����� � Ù = c oJXMpI o&p c oJXMp� o&p � # ��� Q 3 ��� � ��� ��� ������ ����� ������������ ��� ��� ������ ü�������� ������� �� ß0 ���ü �������ÿ ��� .� �� ��� ������ü�������� ������� �� . 0 o�� ��� E������ �����p �$�� ���������� ���������� .@ 3 X. 0 oBp ��� ��� �� ���������� �����ÿ 6.@ 3. 0 oBp ÃÃÃÃàw�à � JK L M /Q 3 O� Á �K o& 4 Bp OQ 3 1
� JM G � 3 Á �K o& 4 BpH<& ' oy �yú p



� � È��É�� È���� ����� !������ �K o& 4 Bp � ��I J? ¬ o& 4 BpO& 4 B O< oy �y"p�� ��� ������ ü�������� �� � �������� ��� ��� � �� ���� �������� �� ����� �� B ���� 3 � Q 3� Q 3 X�KL �� ��� ������� ��� ��� �� ��� ������ ����� � $�� ������������ý������ oy �y �p ����� �� 6ß0 oBp � 4U * o@ p JM G H<B *2 oB 4 B * p G H<& � 3 Á �K o& 4 B * p ' oy �yyp����� U * o@ p Ù U �z>w n o@> 4 @ p �	� 2 oB 4 B * p �� � �������� �� ��� �������� OB 4 B * O ���ÿû ���� �� �� ������� �������� ���� ��� �ü����� ���������� �� �����������ÿ ��������� ��� ���� ��� ��¡����� � �� ����� �� ��� ������ ����� �� ���� o� �� � ��� ���������� �� ����p ) ���� �ý �oy �yyp ��� ü ��
�� ��ß0 oBp � 4U * o@ p J<K L M< G H< B *2 oB 4 B * p /Q 3 OoI c �p Á �K oJ& 4 B * p OQ 3 1 5 oy �y+p	� ��� . ¡���������� ���� oy ��p û ¢ý � oy �y+p ��� �� � ������ �� 6ß0 oBp � 4U * o@ p23J< X oK L M< p /Q 3 OoI c �p Á �K oJ& 4 Bp OQ 3 1 5 oy �y,p¢ý������ oy �y+p û �������� � ��� ��� ���� �������� �ý��������KL R<Q 3 � @ Q 3 ' oy �y-p������ ���� ��� �ü��� �� 0 o&p ��� Q 3 o&p � ��� ���� ������� �������� ������ ûoy �y-p ������� �� ��KL �� < c J<M< oI o&p c � o&pp<� Q 3 � @ Q 3 5 oy �+ep	� �� �������� ��� ���� ���� o��� ����� ���� û ���ü �������ÿ p �� ��� = ¡�� t��������� �� �������� ����� �� ��� ���� ������ û �� ���� ��|� ��� ��� �� @ � @> {í S>o���ü � @ � @> {í î] p �� oy �yep o��� ������� oy ��+pp � $�������� û ��� ��� ���ü ����ý������� ����� ������ ��� ��� �ü��� �� ����������� ��� ����� ����� �ÿ oy �yyp��� oy �y-p û ü������� ���� ��� ������ ����� ������������ Q 3 �� ��ü ����� � ��� �������� Q> {í S> ������ü ������ �� @> {í S> o���ü � @> {í î] p �� oy �yyp ��� oy �y-p �ù � ��� �� ��� ����� ���� �� ��� 
��� tt �� ��������� û �� ��ü ��� ���� ��� ���������� ����� �� Q 3 {í î] �� ���� o��� ��� ü������� ���������� p � # ���� û ��� �ü��� ��ß0 o&p ��� Q 3 {í î] ������ÿ oy �y+p ��� oy �+ep � �������� ��� û Q 3 {í î] �� ��� �����������ÿ ����� �� ��� # �� �������� oy �+ep û ����� ��� ������� ������ �� oy �+ep ���������� �� ������ tt� �
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�� ��� �� ���� ��� ���������� ��� ����������� �� ��� � ������� 
��� ������ ��������� ü���� ���
�������� ������ÿ ��� oy �yyp � $���� ����������� ���� � � ��|������ ������� �� ����� �� ������ ��� ��� ü��¡��ü�������� ������ �� ��� £�� � 	� �������� ���� ���� ü������ �� ���� ���� ��� ���� �� ����� ���� ��� ��������� ü��������� ������������� ���������� û ����� ��� ������ �� �+ú û +"� ���� ��� ������ ��t����� ����� � ù� ��� ��� ��� �� ��� ���| ��� �� �� � #������ û ���ÿ ��� ���������ü�������� ���� �� ��� £�� ��� � � ��������� ���� ��ü ���� ���� ��� ���� ������� �� ����ÿ ������ ���� � ����� ��� �ü����� � ���������� ¤����� �2 ¥4 ¥4 | 9B>7BB9}G }A :C< &<B78:B¦� ���� ������ �ý������� oy �y+p ��� oy �y-p ����������ÿ ���� �� ��� ��� �� F� B _`��� �� ��� ��� �� F� B _` o�����¡����� ��� ����¡����� þ ¤� � û ���ü �������ÿ p ���� ���� ����� �� @ û � ����������� � ������� ���� ��� 
 ��� ���� �� �ý � oy �y-p )���� ��� ����� �� Q 3 �� �������� ��� ��� ���� ����������� ���� ���� ������������� oy �y+p � $�� ����� �� U * ��� ������ ����� ��� ������ ����� �����ÿ �� ��� ���� ������� ���� 0 oBp ��� ��� ��� �� oy �y+p ��� �ý��� �� @ � $�� ��� Q 3 ������������ oy �y-p ��� ��� c���c 0 oBp ���� ���� ����������� �� oy �y+p ��� �� �� � � ��� ������� ������ û ���� ��������� ü�� ���� ��������� ���ÿ ��ü �� �ÿû ����� ��� ������������� ��� ü�� ���� �� ���� ������ ���� ��� ���� ���� �$� ��� ü ���ÿ ��� ������������ û �� ���� ���������� þ ¤�� � ��� � ������� �����¡������ 6 2 o& 4 &*p � 2 *�I F<� ��ü �4 O& 4 &* O<�F <� � 5 oy �+�p	� ��� �����¡����� ���� û ��� �ü��� �� ����������� ���� ��� ���� ������ ��� ������������ o��� ü���� �� d p � ��� ����ü ����� � ù �ÿü ���� �ü����� ���� �� ü ������ �� 
� �y �" ��� F� � e 5�_` 6 �� ������ü���� �� �� �����ÿ ����� ë@ Xe 5" CD � § � 5y Á �eg< � 	�
� � y �y ��� ������ ����� ������������ �� ���� ���������� �� ����� � 	� 
� � y �+�� ���� ü ������ ��� ������ �� ��� �ü����� ���������� �� � �������� �� ��� �����ÿ����� ë@ o��� F� � e 5�_` p 6 ��� ��ü ������� �� � �� ë@ < �� ������ û �� ������ ���� ��� ��� ü���������� �� ������� y �� �� �	� ��� ���� �� ����¡����� 
���� û ��� �ü��� �� ����������� ���� ��� ���� ��������� ������� ����� �� �� � �� � y �, o��� F� � �e_` p � $�� ������ �� ��� ������ ����� ������ �� ����� ���� ��� ���� �� ��� ���� û ��� 
� � y �- � $�� ü�������� ��ü ��������� ��� ������ �� ��� �ü����� ���� �� ��� �����ÿ ����� ë@ ��� ����|�� �� �������¡����� ���� ��� �ù � ��� �� ��� ������ ���� ��� ���� ���� �� ��������� û ����� �ÿü ���� �ü��� ������� ��� �����¡����� þ ¤�� ��� ����� �� 
� � y ��e � $�� �������� �� ��� ������������ �� ����� ���
��������� ��� ����� �¡� ���������� �� ��� 
 ��� tt �����ÿ�X�CD� � 	����� ��� ����� û ��� ����� 
��� d c 0 �� ���� � 	� 
� � y ��� û ����ü��� �� ����� ������ü ������ �� � �����¡����� oF y¨� � e 5�_` p ��� � ����¡�����
��� oF©¨� � �e_` p ��� ü ������ � $�� ������ ����� �����ÿ �� ���� ����� �� �����
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