
 

 

1 

9ƳǇƛǊƛǎŎƘŜ 9ǊŦŀǎǎǳƴƎ ŘŜǊ  
IƻƭȊǾŜǊǿŜƴŘǳƴƎ ƛƳ .ŀǳōŜǊŜƛŎƘ 

Ein Beitrag zur Stoffstromanalyse Holz 

 

Dissertation zur Erlangung des Doktorgrades 

an der Fakultät für Mathematik, Informatik und Naturwissenschaften, 

Fachbereich Biologie der Universität Hamburg  

 

vorgelegt von Christian Blanke 

Hamburg, 22. Januar 2026  

 
1 Quelle: Graf et al. (2022: 286) 



Inhaltsverzeichnis 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Gutachter:     Professor Dr. Udo Mantau 

2. Gutachter:     Professor Dr. Andreas Krause 

 

Disputationstermin:    28.04.2026 

 

Vorsitzende der Prüfungskommission:  Professorin Dr. Linnea Hesse 

Stellv. Vorsitz der Prüfungskommission:  Professor Dr. Bodo Saake 

Schriftführer:     Professor Dr. Udo Mantau 

 



Inhaltsverzeichnis 

I 

Inhaltsverzeichnis 

Inhaltsverzeichnis ...................................................................................................................... I 

Abbildungsverzeichnis ............................................................................................................. III 

Tabellenverzeichnis ................................................................................................................. VI 

Abkürzungs- und Einheitenverzeichnis ................................................................................... IX 

Vorwort ................................................................................................................................... XI 

Zusammenfassung .................................................................................................................. XII 

1 Einleitung in die Quantifizierung der Holzverwendung in der Bautätigkeit ............. 1 

1.1 Bedeutung der Holzverwendung im Bausektor ........................................................... 3 

1.2 Problemstellung ............................................................................................................. 5 

1.3 Abgrenzung und Systemgrenzen der Arbeit ................................................................. 6 

1.4 Zielsetzung der Arbeit .................................................................................................... 7 

1.5 Forschungsfragen und Aufbau der Arbeit .................................................................... 7 

1.6 Übersicht bisheriger Arbeiten des Verfassers .............................................................. 9 

2 Grundlagen und Anforderungen an ein Monitoring der Holzverwendung in der 

Stoffstromanalyse Holz im Bau ................................................................................................ 12 

2.1 Grundlagen der Bauaktivität ....................................................................................... 13 

2.2 Grundlagen der Stoffstromanalyse Holz ..................................................................... 19 

2.3 Stand der Forschung zur Erhebung der Holzverwendung im Bausektor .................. 25 

2.4 Anforderungen und Forschungslücken von Erhebungen der Holzverwendung im 

Bauwesen ..................................................................................................................... 29 

3 Analyse bestehender Monitorings zur Erhebung der Holzverwendung im Bau ..... 31 

3.1 Holzverwendung im Bauwesen (2013) ....................................................................... 32 

3.2 IÖR ISBE Materialkennziffern zur Berechnung eines Materialkatasters (2015,2017)

 ...................................................................................................................................... 39 

3.3 KlimaBau (2018) ........................................................................................................... 44 

3.4 HolzImBauDat (2020) ................................................................................................... 49 

3.5 Erkenntnisse aus den betrachteten Studien .............................................................. 55 



Inhaltsverzeichnis 

II 

4 Konzeption eines Bewertungsschemas für die Informationsqualität von 

Datenquellen der Holzverwendung im Bausektor.................................................................... 57 

5 Analyse geeigneter Datengrundlagen und Bewertung der Informationsqualität .. 66 

5.1 Daten zur Grundgesamtheit der deutschen Bauaktivität .......................................... 66 

5.2 Daten zur Erfassung der holzbezogenen Bauproduktverwendung........................... 73 

5.3 Schlussfolgerungen zur Eignung von Datengrundlagen für die Erhebung der 

Holzverwendung im Bau ............................................................................................ 117 

6 Datenaufbereitung und Datenintegration erhobener Holzverwendungskennzahlen

 122 

6.1 Datenharmonisierung ................................................................................................ 124 

6.2 Datenaufbereitung..................................................................................................... 128 

6.3 Integration unterschiedlicher Datenquellen ............................................................ 137 

7 Einbindung verwendeter Holz-Bauprodukte in die Stoffstromanalyse Holz ........ 141 

8 Bioökonomische Auswertungen der Stoffstromanalyse Holz mit transparenter 

Informationsqualität ............................................................................................................. 145 

9 Diskussion und Ausblick .................................................................................... 151 

10 Anhang ............................................................................................................ CLIV 

10.1 Holzverwendung im Bauwesen: Fragebogen an Planer zur Neubautätigkeit ........ CLV 

10.2 Holzverwendung im Bauwesen: Fragebogen an private Bauherren zur 

Modernisierungstätigkeit ......................................................................................... CLIX 

10.3 IÖR ISBE: Herleitung Materialkennzahlen im Gebäudebestand............................. CLXI 

10.4 Beispielrechnung Dachsanierung ........................................................................... CLXIX 

10.5 Beispieldatensatz des Baukosteninformationszentrum (BKI) .......................... CLXXVIII 

10.6 DGNB: Gebäuderessourcenpass Neubau und optionale Zusatzblätter ............ CLXXXV 

Literaturverzeichnis ...................................................................................................... CLXXXVII 

Eidesstattliche Versicherung ................................................................................................ CXCI 

  



Inhaltsverzeichnis 

III 

Abbildungsverzeichnis  

Abbildung 1: Instrumente für bioökonomische Bewertungen (eigene Darstellung) .................... 2 

Abbildung 2: Makroökonomische Stoffströme der Stoffstromanalyse Holz (eigene Darstellung)6 

Abbildung 3: Aufbau der Arbeit ....................................................................................................... 8 

Abbildung 4: Struktureller Zusammenhang bisheriger Arbeiten des Autors ................................ 9 

Abbildung 5: Differenzierungsgrad der DIW-Bauvolumensrechnung (DIWecon auf Basis des BBSR 

(2019)) (Neuhoff et al. 2022: 9) ..................................................................................................... 13 

Abbildung 6: Bauherrenkategorien, (Statistisches Bundesamt 2025a) ....................................... 14 

Abbildung 7: Ebenen der Kreislauffähigkeit von Bauwerken (Graf et al. 2022: 13) ................... 15 

Abbildung 8: Komplexität der Gebäudezusammensetzung am Beispiel einer Stützenzeichnung 

(Graf et al. 2022: 281) .................................................................................................................... 16 

Abbildung 9: Gliederung der Kostengruppe 300 nach DIN 276 (Borrmann et al. 2021: 465) ... 17 

Abbildung 10: Stoffstrommodell Holz 2010 nach Infro (2016) (Vis et al. 2016) ......................... 20 

Abbildung 11: Aufkommen und Verwendung von Holz in Sektoren und Produkten in 

Wertschöpfungsebenen von Halbwaren und Fertigwarenindustrie (Vis et al. 2016) ................ 21 

Abbildung 12: Prozessflussbild Stoffstromanalyse Holz (eigene Darstellung) ............................ 23 

Abbildung 13: Vorgehen zur Analyse bestehender Studien über die Holzverwendung im 

Bauwesen ........................................................................................................................................ 31 

Abbildung 14: Mantau, Hiller 2013 - Holzverbrauchspotentiale nach Gewerken und 

Baubereichen.jpg (Mantau und Hiller 2013: 173) ........................................................................ 34 

Abbildung 15: Fragebogenausschnitt (Neubau) zur Erhebung von Holzeinsatz in der Konstruktion, 

Außenwand (Mantau und Hiller 2013: 173) ................................................................................. 35 

Abbildung 16: Fragebogenausschnitt (Modernisierung) zur Erhebung von Holzeinsatz in der 

Anbau / Konstruktion (Mantau und Hiller 2013: 177) .................................................................. 35 

Abbildung 17: Verknüpfung von neu erhobenem und verfügbarem Datenmaterial (Mantau und 

Hiller 2013: 7) ................................................................................................................................. 36 

Abbildung 18: Materialaufwandsberechnungen für synthetische Nichtwohngebäude ς 

schematische Darstellung (IÖR) (Gruhler und Deilmann 2015: 14)............................................. 41 

Abbildung 19: Stichprobenumfang der erhaltenen Leistungsverzeichnisse zum Neubau getrennt 

nach Gebäudearten und überwiegend verwendetem Baustoff (Mantau et al. 2018b: 7)......... 46 

Abbildung 20: Mantau U, Blanke C, Döring P 01102018 - Strukturbericht zum Holzeinsatz im 

Baubereich.jpg (Mantau et al. 2018b: 11) .................................................................................... 46 

Abbildung 21: Holzverwendung nach Bauteilen und Baubereichen in 1.000 m³ (b) (Mantau et al. 

2018a: 20) ....................................................................................................................................... 47 



Inhaltsverzeichnis 

IV 

Abbildung 22: LCA-Ergebnisse (Indikator THG) für Mehrfamilienhaus (WA_2): Konstruktionen im 

Vergleich nach Bauteilen (Modul A+C) (Rüter et al. 2020: 51) .....................................................52 

Abbildung 23: Life Cicle Inventory der Herstellung eines vorgefertigten Durchschnittgebäudes 

(143 m² NettoWohnfläche) (Achenbach et al. 2018: 719) ...........................................................53 

Abbildung 24: 15 IQ-Dimensionen in 4 IQ-Kategorien (Rohweder et al. 2021: 28) ....................58 

Abbildung 25: Modellaufbau der Holzverwendungsszenarien im Projekt WEHAM (Glasenapp et 

al. 2017) ...........................................................................................................................................67 

Abbildung 26: Datenbasis und Vorgehensweise bei der Hochrechnung des 

Bestandsmarktvolumens (Blanke und Klarhöfer 2022: 5) ............................................................71 

Abbildung 27: Erhebungsgegenstände für die Verwendung von Holz nach Projektphasen (eigene 

Darstellung) .....................................................................................................................................76 

Abbildung 28: Modell der grafischen Darstellung der Datenebene eines IFCModells und dessen 

elementspezifischen Datenstrukturen (Forth und Wolf 2025: 5) ................................................78 

Abbildung 29: madaster Beispiel-Gebäudemodell mit Liste der Elemente auf der madaster 

Plattform (eigener Zugang) .............................................................................................................79 

Abbildung 30: Elementinformationen (Geometrien und Material) und Materialinformationen auf 

Basis der ifc. Daten des madaster Beispiel-Gebäudemodells auf der madaster Plattform (eigener 

Zugang) ............................................................................................................................................80 

Abbildung 31: Erweiterung der klassischen Dreiecksbeziehung bei der Vergabe an HU ohne und 

mit Planungsleistungen (Eine Analyse von Leistungsverzeichnissen in Abhängigkeit von deutschen 

Vergabeverfahren 2000, S. 25) .......................................................................................................86 

Abbildung 32: Auszug einer Schlussrechnung zu einer Dachsanierung - Zimmererarbeiten 

(Schlussrechnung Dachsanierung Wohnhaus 2019) .....................................................................94 

Abbildung 33: Beispielhafte Produktaufschlüsselung der Kostengruppe 351 Deckenkonstruktion 

(3. Ebene) anhand eines Beispielgebäudes ................................................................................ 100 

Abbildung 34: Materialität, Materialherkunft, Schad und Risikostoffe sowie Bau und 

Abbruchabfälle (Deutsche Gesellschaft für Nachhaltiges Bauen e.V. 2025a) .......................... 106 

Abbildung 35: Beispiel Erweiterung eines vorhandenen Mengen/Bauteilkatalogs um GRP-

Indikatoren (Deutsche Gesellschaft für Nachhaltiges Bauen e.V. 2024)................................... 107 

Abbildung 36: Mantau, Hiller 2013 - Holzverbrauchspotentiale nach Gewerken und 

Baubereichen.jpg (Mantau und Hiller 2013: 173) ...................................................................... 112 

Abbildung 37: Fragebogenausschnitt zur Erhebung von Holzeinsatz in der Konstruktion, 

Außenwand (Mantau und Hiller 2013: 173) ............................................................................... 112 

Abbildung 38: Vollständigkeitsprüfung eines Gebäudes nach Stammdaten und Gewerken... 126 



Inhaltsverzeichnis 

V 

Abbildung 39: Validitätsprüfung der Materialangaben über die IQR-Methode (nach Tukey 1977), 

eigene Berechnung in R-Studio ................................................................................................... 134 

!ōōƛƭŘǳƴƎ плΥ .ƛƭŘǳƴƎ ŘŜǎ LƳǇǳǘŀǘƛƻƴǎƪƻŜŦŦƛȊƛŜƴǘŜƴ ŀƳ .ŜƛǎǇƛŜƭ ŘŜǊ ±ŀǊƛŀōƭŜ αƳш {ŎƘƴƛǘǘƘƻƭȊ 

ό.ŀƭƪŜƴΣ YŀƴǘƘǀƭȊŜǊύ ƛƴ 5ŀŎƘά ...................................................................................................... 135 

Abbildung 41: Integration von Erhebungen im Projekt KlimaBau ............................................. 137 

Abbildung 42: Bezug und Einfluss von Vorleistungsgütern bis zur Gebäudeerrichtung (eigene 

Darstellung)................................................................................................................................... 142 

Abbildung 43: Outputflüsse des Endwarensektors Bau (eigene Darstellung)........................... 143 

Abbildung 44: Baustoff-Berechnungsprogramm - Systematische Darstellung (Gruhler et al. 2002: 

10) ................................................................................................................................................ CLXI 

Abbildung 45: Mehrfamilienhaus bis 1918 für Deutschland - Zusammenstellung der 

Gebäuderepräsentanten (Leibniz-Institut für ökologische Raumentwicklung e. V. 2025) .... CLXII 

Abbildung 46: Materialaufwandsberechnungen für synthetische Nichtwohngebäude ς 

schematische Darstellung (IÖR) (Gruhler und Deilmann 2015: 10)...................................... CLXVIII 

Abbildung 47: Stoffstrommodellierung - schematische Darstellung (Gruhler und Deilmann 2015: 

129) .......................................................................................................................................... CLXVIII 

  



Inhaltsverzeichnis 

VI 

Tabellenverzeichnis 

Tabelle 1: Bauaktivitäten auf Basis der Bauvolumensrechnung ...................................................14 

Tabelle 2: Beispielhafte Gliederung der Kostengruppe 300 (Bauwerk-Baukonstruktion) für die 

Kostenschätzung (Siemon et al. 2021: 117)...................................................................................18 

Tabelle 3: Erhebungsaktivitäten der Studie "Holzverwendung im Bauwesen" ...........................33 

Tabelle 4: Beispielhafte Ergebnisse der Studie Holzverwendung im Bauwesen nach Bauteilen und 

Segmenten der Bauaktivität (Mantau und Hiller 2013: 19) ..........................................................37 

Tabelle 5: Aufbau und Erkenntnisse der Studie Holzverwendung im Bauwesen (2013) ............38 

Tabelle 6: Umweltindikatoren - baustoffbezogene Grundwerte (Datenquelle: GEMIS 1998) 

(Gruhler et al. 2002: 275) ...............................................................................................................42 

Tabelle 7: Ergebnisausschnitt Mehrfamilienhaus bis 1918 für Deutschland - Koeffizienten der 

Materialintensität (Leibniz-Institut für ökologische Raumentwicklung e. V. 2025) ....................42 

Tabelle 8: Aufbau und Erkenntnisse aus den Arbeiten des IÖR ISBE ...........................................43 

Tabelle 9: Aufbau und Erkenntnisse aus der Studie KlimaBau .....................................................48 

Tabelle 10: Bauteillisten der Gebäudekonstruktion für ein Mehrfamilienhaus in Holzkonstruktion 

(Rüter et al. 2020: 27) .....................................................................................................................50 

Tabelle 11: Beschreibung der Art der Gebäudedaten im Projekt "HolzImBauDat". (Rüter et al. 

2020: 19) ..........................................................................................................................................51 

Tabelle 12: Auszug der Kostengruppe 300 innerhalb der Systemgrenze des Projektes 

"HolzImBauDat" (Rüter et al. 2020: 33) .........................................................................................51 

Tabelle 13: Aufbau und Erkenntnisse aus der Studie HolzImBauDat ...........................................54 

Tabelle 14: Bewertungshintergründe zu Kriterien der Erreichbarkeit (eigene Darstellung).......61 

Tabelle 15: Bewertungshintergründe zu Kriterien der inhaltlichen Eignung (eigene Darstellung)

 ..........................................................................................................................................................62 

Tabelle 16: Bewertungshintergründe zu Kriterien der Qualitativen Eignung (eigene Darstellung)

 ..........................................................................................................................................................63 

Tabelle 17: Vorlage Bewertungsmatrix zur Eignung von Informationsquellen ...........................65 

Tabelle 18: Baufertigstellungen im Hochbau als Hochrechnungsgrundlage der Bauaktivität ....68 

Tabelle 19: Struktur des Hochbauvolumens im Bestand (Wohnungsbau) in Deutschland (Gornig 

und Révész 2024) ............................................................................................................................70 

Tabelle 20: Export einer Materialliste aus dem BIM-basierten Gebäudemodell mit Fokus auf den 

Holzbauteilen (Ausschnitt) ..............................................................................................................81 

Tabelle 21: Interpretierte Materialliste für einen Auszug aus dem Beispiel-Gebäudemodells auf 

der madaster Plattform (eigener Zugang) .....................................................................................81 



Inhaltsverzeichnis 

VII 

Tabelle 22: Bewertungsmatrix zur Informationseignung von digitalen Gebäudemateriallisten 84 

Tabelle 23: Vergleich zwischen traditioneller und modellbasierter Mengenermittlung (Borrmann 

et al. 2021, S. 473) .......................................................................................................................... 85 

¢ŀōŜƭƭŜ нпΥ !ǳǎǎŎƘƴƛǘǘ ŜƛƴŜǎ [ŜƛǎǘǳƴƎǎǾŜǊȊŜƛŎƘƴƛǎǎŜǎ ŘŜǎ DŜǿŜǊƪǎ α½ƛƳƳŜǊŜǊŀǊōŜƛǘŜƴά ŀǳǎ ŘŜƳ 

Projekt KlimaBau ............................................................................................................................ 88 

¢ŀōŜƭƭŜ нрΥ LƴǘŜǊǇǊŜǘƛŜǊǘŜ aŀǘŜǊƛŀƭƭƛǎǘŜ ŦǸǊ ŜƛƴŜƴ !ǳǎȊǳƎ ŀǳǎ ŘŜƳ DŜǿŜǊƪ α½ƛƳƳŜǊŜǊŀǊōŜƛǘŜƴά ƛƳ 

Projekt KlimaBau ............................................................................................................................ 90 

Tabelle 26: Bewertungsmatrix zur Informationseignung von Leistungsverzeichnissen ............. 92 

Tabelle 27: Abgeleitete Materialliste aus einer Schlussrechnung einer Dachsanierung ............ 95 

Tabelle 28: Bewertungsmatrix zur Informationseignung von Belegen (Lieferscheine, Rechnungen)

 ......................................................................................................................................................... 99 

Tabelle 29: Interpretierte Materialliste für die Kostengruppe 351 Deckenkonstruktionen (1620,81 

m²) ................................................................................................................................................. 101 

Tabelle 30: Bewertungsmatrix zur Informationseignung von BKI Daten................................... 104 

Tabelle 31: Interpretierte Materialliste für einen Gebäuderessourcenpass ............................. 107 

Tabelle 32: Bewertungsmatrix zur Informationseignung von digitalen Gebäuderessourcenpässen

 ....................................................................................................................................................... 110 

Tabelle 33: Beispielhafte Materialliste für einen Auszug aus dem Gebäudeteil 

αYƻƴǎǘǊǳƪǘƛƻƴκ!ǳǖŜƴǿŀƴŘά ƛƳ tǊƻƧŜƪǘ IƻƭȊǾŜǊǿŜƴŘǳƴƎ ƛƳ .ŀǳǿŜǎŜƴ .................................. 113 

Tabelle 34: Bewertungsmatrix zur Informationseignung von Zielgruppenbefragungen .......... 116 

Tabelle 35: Vergleich der Datengrundlagen zur Eignung der Erreichbarkeit ............................ 117 

Tabelle 36: Vergleich der Datengrundlagen zur inhaltlichen Eignung....................................... 118 

Tabelle 37: Vergleich der Datengrundlagen zur qualitativen Eignung ...................................... 118 

Tabelle 38: Empfohlene Datengrundlagen zur Erhebung der Holzverwendung nach 

Neubauaktivität und Bauherrensegment .................................................................................... 120 

Tabelle 39: Empfohlene Datengrundlagen zur Erhebung der Holzverwendung nach 

Modernisierungstyp und Bauherrensegment ............................................................................. 121 

Tabelle 40: Auszug der Imputationskennziffern über Gebäudestammdaten zu Gebäudetypen  des 

Neubaus (KlimaBau) ..................................................................................................................... 131 

Tabelle 41: Beispielhafter Ersatz fehlender Gebäudestammdaten ........................................... 132 

Tabelle 42: Beispiel für die Bandbreite an gängigen Begriffen für den Baustoff Bretter (KlimaBau)

 ....................................................................................................................................................... 132 

Tabelle 43: Imputation von Missings über den Imputationskoeffizienten und Gebäudegröße 

(eigene Darstellung) ..................................................................................................................... 136 

Tabelle 44: Zielstruktur der Informationsebene zur Holzverwendung im Bausektor............... 139 



Inhaltsverzeichnis 

VIII 

Tabelle 45: Beispielhafte Anpassung der LV-Struktur zum Geneigten Dach an die Zielstruktur der 

Auswertung................................................................................................................................... 140 

Tabelle 46: Basis-Holzhalbwaren der Stoffstromanalyse Holz ................................................... 141 

Tabelle 47: Umrechnungsfaktoren der erhobenen Holzprodukte auf Bestandteile der Basis-

Halbwarenebene (KlimaBau) ....................................................................................................... 143 

Tabelle 48: Holzeinsatz im Bauwesen, vom m³ (b) bis zur t CO2 Äqv. nach KlimaBau CO2 Bericht 

(Blanke und Mantau 2018) .......................................................................................................... 146 

Tabelle 49: Faktoren zu Masse Holz, Kohlenstoff und CO2-Äqv. nach Bauteilen KlimaBau CO2 

Bericht (Blanke und Mantau 2018: 17) ....................................................................................... 148 

Tabelle 50: Aufbau und Bewertung der Informationsqualität der Erhebung KlimaBau ........... 149 

Tabelle 51: Bauteilbeschreibung - Typenvertreter IMZ 2 (Gruhler et al. 2002: 47) ............... CLXIII 

Tabelle 52: Grundmodul für das Bauteil Fundament ς Beispiel dreigeschossiges 

Gründerzeitgebäude (Gruhler et al. 2002: 12) ........................................................................ CLXIV 

Tabelle 53: Bauteil- und baustoffgruppenbezogene Baustoffmengen - Stofflager und 

Stoffintensität des Typenvertreters IMZ 2 (Gruhler et al. 2002: 49) ...................................... CLXIV 

Tabelle 54: Mehrfamilienhaus bis 1918 für Deutschland - Durchschnittliche Gebäudeflächen 

(Leibniz-Institut für ökologische Raumentwicklung e. V. 2025) ............................................. CLXVI 

Tabelle 55: Mehrfamilienhaus bis 1918 für Deutschland - Koeffizienten der Materialintensität 

(Leibniz-Institut für ökologische Raumentwicklung e. V. 2025) ............................................ CLXVII 

  



Inhaltsverzeichnis 

IX 

Abkürzungs- und Einheitenverzeichnis  

Abkürzungen 

atro  absolut trocken 

BAMB  Buildings As Material Banks 

BBSR  Bundesinstitut für Bau-, Stadt- und Raumforschung 

BIM  Building Information Modelling 

BKI  Baukosteninformationszentrum 

BMEL  Bundesministerium für Ernährung und Landwirtschaft 

BSH  Brettschichtholz 

BSP  Brettsperrholz 

BW   Baden-Württemberg 

CE  Circular Economy 

CO2   Kohlenstoffdioxid 

CPD  Construction Product Directive 

CRCF  Carbon Removals and Carbon Farming 

DGNB  Deutsche Gesellschaft für Nachhaltiges Bauen 

DIN  Deutsches Institut für Normung 

DIW  Deutsches Institut für Wirtschaft 

DIY  Do It Yourself 

EOL  End of Life 

EPD  Environmental Product Declarations 

ESS  Europäischen Statistischen System 

EU   Europäische Union  

GAEB  Gemeinsamer Ausschuss Elektronik im Bauwesen 

GRP  Gebäuderessourcenpässe 

GU  Generalunternehmer 

GWP  Global Warming Potential 

HOAI  Honorarordnung für Architekten und Ingenieure 

IBP  Fraunhofer Institut für Bauphysik 

IFC  Industry Foundation Classes 

IÖR  Institut für ökologische Raumentwicklung e. V. 

IQ  Informationsqualität 

IQR  Interquartilsabstand 

KG  Kostengruppen 

KrWG  Kreislaufwirtschaftsgesetz 

LH  Laubholz 

LLM  Large Language Model 

LPH  Leistungsphasen 

lutro  lufttrocken 

LV  Leistungsverzeichnis 

MDF  Medium Density Fiberboard 

MFA  Material Flow Analysis 

MOD  Modernisierung 



Inhaltsverzeichnis 

X 

MP  Materialpässe 

NBA  Neubau 

NBauO  Niedersächsischen Bauordnung 

NH  Nadelholz 

NWB  Nicht-Wohnbau 

OSB  Oriented Strandboard 

Stb.  Stahlbeton 

STLB  Standardleistungsbuch für das Bauwesen 

TGA  Technische Gebäudeausstattung 

TH  Tropenholz 

THG  Treibhausgas 

Tsd.  Tausend 

VGR  Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnung 

VOB  Vergabe- und Vertragsleistungen 

WOB  Wohnbau 

WPC   Wood Plastic Composites 

 

 

 

 

Einheiten 

 

m²  Quadratmeter 

m³  Kubikmeter 

m³ umb. Raum Kubikmeter umbauter Raum 

m³ (b)  Baukubikmeter 

lfm  Laufmeter 

St  Stück 

Fm  Festmeter 

Kg  Kilogramm 

t C  Tonne Kohlenstoff 

t CO2 Äqv. Tonne Kohlenstoffdioxid-Äquivalent 

 



Vorwort 

XI 

Vorwort  

Meine Dissertation entstand in der vorliegenden Form in den Jahren 2022 bis 2026 begleitend zu 

meiner beruflichen Tätigkeit. Die wissenschaftliche Fragestellung entwickelte sich aus meiner 

Mitarbeit am Monitoring der Holzverwendung im Bauwesen im Forschungsprojekt αKlimaBauά 

bei INFRO e.K., sowie der Arbeit in der Marktforschung der Heinze GmbH, wo ich mich mit Struk-

turen und konjunkturellen Zusammenhängen der Baubranche beschäftigte. 

Bei INFRO e.K. war ich maßgeblich am KlimaBau-Projekt (FKZ 28WB403201, gefördert durch das 
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Zusammenfassung 

Die Quantifizierung der Holzverwendung im Bausektor hat eine große Bedeutung in der Stoff-

stromanalyse Holz, da Gebäude eine komplexe und oft langfristige Materialnutzung darstellen. 

Auch gesellschaftlich wächst die Bedeutung über das Wissen über die Holzverwendung im Bau-

ǎŜƪǘƻǊΣ ǿŀǎ ǾŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴŜ IƻƭȊōŀǳƛƴƛǘƛŀǘƛǾŜƴ ǳƴŘ ŀǳŦƪƻƳƳŜƴŘŜ wŜƎǳƭŀǘƻǊƛƪŜƴ ǿƛŜ αEU Carbon 

Removals and Carbon Farmingά (CRCF) zeigen. Die Fähigkeit differenzierte Darstellungen, über 

die Holzverwendung im Bau anstellen zu können und bioökonomische Auswertungen anzuschlie-

ßen, erfordern ein systematisches Monitoring. Bisherige Erhebungen ǿƛŜ Řŀǎ tǊƻƧŜƪǘ αYƭƛƳŀ.ŀǳά 

haben bereits wertvolle Grundlagen geschaffen. Aus den Herausforderungen des KlimaBau-Pro-

jekts entwickelte sich diese Arbeit, die praxistaugliche Lösungen für die Umsetzung eines belast-

baren Monitorings zur Erhebung der Holzverwendung im Bauwesen aufzeigt. Für ein kontinuier-

liches Monitoring bestehen systematische Lücken, zu deren Schließung diese Arbeit Lösungen 

aufzeigt: Es fehlt eine systematische Methodik für ein umfassendes Monitoring und eine Bewer-

tung der Belastbarkeit verwendeter Datengrundlagen. Die vorliegende Arbeit schließt diese For-

schungslücken durch drei zentrale Beiträge: die Entwicklung eines systematischen Bewertungs-

schemas für Datenquellen, die Analyse und Bewertung von sechs identifizierten Datengrundlagen 

zur Erhebung der Holzverwendung im Bauwesen, sowie die methodische Entwicklung einer Da-

tenaufbereitungs- und Integrationsmethodik für ein kontinuierliches Monitoring der Holzverwen-

dung im deutschen Bauwesen. 

Forschungsfrage: Kann die Integration verschiedener Datengrundlagen mit unterschiedlichen In-

formationstiefen zu einem systematisierbaren und in Datenqualität bewertbaren Monitoring der 

Holzverwendung führen? 

Methodisches Vorgehen: Die Arbeit analysiert fünf bestehende Studien zur Materialverwendung 

im Baukörper όαIƻƭȊǾŜǊǿŜƴŘǳƴƎ ƛƳ .ŀǳǿŜǎŜƴϦΣ αLmw L{.9 aŀǘŜǊƛŀƭƪŜƴƴȊƛŦŦŜǊƴϦΣ αYƭƛƳŀ.ŀǳϦΣ 

α.!a.нлнлϦΣ αIƻƭȊLƳ.ŀǳ5ŀǘϦύ ǳƴŘ ƛŘŜƴǘƛŦƛȊƛŜǊǘ ŘŀǊŀǳǎ ǎŜŎƘǎ ȊŜƴǘǊŀƭŜ 5ŀǘŜƴƎǊǳƴŘƭŀƎŜƴΥ ½ƛŜƭπ

gruppenbefragungen, BKI-Gebäudedokumentation, Leistungsverzeichnisse, Gebäuderessourcen-

pässe, Belege sowie BIM-basierte Materiallisten. Zur systematischen Bewertung der Informati-

onsqualität des Monitorings zur Holzverwendung im Bauwesen wird erstmals ein dreischichtiges 

Bewertungsschema entwickelt. Die Kriterien sind nach Priorität für eine praxisnahe Anwendbar-

keit strukturiert: Erreichbarkeit, inhaltliche Eignung und qualitative Eignung. Die Bewertung er-

folgt auf einer dreistufigen Skala und ermöglicht die systematische Analyse von Stärken und 

Schwächen verschiedener Datenquellen. 
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Zentrale Ergebnisse: Die Bewertung zeigt unterschiedliche Stärkenprofile: Leistungsverzeichnisse 

und BKI-Daten bilden durch ihre systematische Struktur und breite Verfügbarkeit die Hauptda-

tengrundlage für ein kontinuierliches Monitoring von Neubau und Modernisierung im Nicht-

wohnbau. Zielgruppenbefragungen sind unverzichtbar für Segmente ohne strukturierte Daten-

quellen, insbesondere für die private Modernisierung, sollten jedoch durch hohe Stichprobenum-

fänge oder Kombination mit Belegen abgesichert werden. BIM-Materiallisten können die höchste 

Detailtiefe bieten, sind jedoch derzeit in der Anwendung nicht weit verbreitet. Gebäuderessour-

cenpässe könnten bei gesetzlicher Verpflichtung einen erheblichen Beitrag zur Datenbasis leisten. 

Die Arbeit entwickelt Standardprozesse zur Datenharmonisierung und -integration und stellt 

Standardanforderungen zur Einbindung in die Stoffstromanalyse über Umrechnungsfaktoren. Ein 

zentraler Mehrwert ist die erstmalige Schaffung von Transparenz über die Informationsqualität 

verwendeter Datengrundlagen: Bioökonomische Auswertungen können mit Metainformation zur 

Belastbarkeit der zugrundeliegenden Daten ergänzt werden, was die Fundiertheit von Aussagen 

zu Kohlenstoffspeicherung und Ressourceneinsatz erheblich stärkt.  

Wissenschaftliche Bedeutung: Die Arbeit erweitert den Forschungsstand durch einen systemati-

schen konzeptionellen Rahmen, der Anforderungen, Datenauswahl, qualitative Bewertung und 

Integrationsmethodik verbindet. Die entwickelte Bewertungsmethodik ist auf andere Baustoffe 

übertragbar und schafft die Grundlage für fundierte politische und wirtschaftliche Entscheidun-

gen im Kontext der Bioökonomie und des nachhaltigen Bauens. Die Forschungsfrage wird positiv 

beantwortet: Unter Gewährleistung von Transparenz der Informationsqualität und konsequenter 

Datenaufbereitung kann die Integration verschiedener Datenquellen zu einem systematisierba-

ren und bewertbaren Monitoring führen. 
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Abstract 

The quantification of the use of wood in the construction sector is of great importance in the 

material flow analysis of wood, as buildings represent a complex and often long-term use of ma-

terials. The social importance of knowledge about the use of wood in the construction sector is 

also growing, as demonstrated by various wood construction initiatives and emerging regulations 

ǎǳŎƘ ŀǎ ά9¦ /ŀǊōƻƴ wŜƳƻǾŀƭǎ ŀƴŘ /ŀǊōƻƴ CŀǊƳƛƴƎέ ό/w/CύΦ ¢ƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘƛŀǘŜŘ 

representations about the use of wood in construction and to carry out bioeconomic evaluations 

ǊŜǉǳƛǊŜǎ ǎȅǎǘŜƳŀǘƛŎ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎΦ tǊŜǾƛƻǳǎ ǎǳǊǾŜȅǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘŜ άYƭƛƳŀ.ŀǳέ ǇǊƻƧŜŎǘ ƘŀǾŜ ŀƭǊŜŀŘȅ 

created valuable foundations. This work emerged from the challenges of the KlimaBau project, 

which shows practical solutions for the implementation of reliable monitoring to record the use 

of wood in construction. There are systematic gaps for continuous monitoring, which this work 

shows solutions to close: There is a lack of a systematic methodology for comprehensive moni-

toring and an assessment of the reliability of the data bases used. The present work closes these 

research gaps through three central contributions: the development of a systematic evaluation 

scheme for data sources, the analysis and evaluation of six identified data bases for surveying 

wood use in construction, and the methodical development of a data preparation and integration 

methodology for continuous monitoring of wood use in German construction. 

Research question: Can the integration of different data bases with different depths of infor-

mation lead to a systematic monitoring of wood use that can be assessed in terms of data quality? 

Methodological approach: The work analyzes five existing studies on the use of materials in the 

building structure ("Wood use in construction", "IÖR ISBE material indicators", "Klima-Bau", 

"BAMB2020", "HolzImBauDat") and identifies six central data bases: target group surveys, BKI 

building documentation, service specifications, building resource passports, receipts and BIM-

based material lists. To systematically evaluate the information quality of monitoring the use of 

wood in construction, a three-layer evaluation scheme is being developed for the first time. The 

criteria are structured according to priority for practical applicability: accessibility, suitability in 

terms of content and suitability in terms of quality. The assessment is carried out on a three-stage 

scale and enables the systematic analysis of strengths and weaknesses of various data sources. 
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Key results: The assessment shows different strength profiles: Due to their systematic structure 

and wide availability, service specifications and BKI data form the main data basis for continuous 

monitoring of new construction and modernization in non-residential construction. Target group 

surveys are indispensable for segments without structured data sources, especially for private 

modernization, but should be backed up by large sample sizes or a combination with evidence. 

BIM material lists can provide the highest level of detail, but are currently not widely used. Build-

ing resource passes could make a significant contribution to the database if legally required. 

The work develops standard processes for data harmonization and integration and sets standard 

requirements for integration into material flow analysis via conversion factors. A central added 

value is the creation of transparency for the first time about the information quality of the data 

bases used: bioeconomic evaluations can be supplemented with meta-information about the re-

liability of the underlying data, which significantly strengthens the soundness of statements about 

carbon storage and resource use. 

Scientific significance: The work expands the state of research through a systematic conceptual 

framework that combines requirements, data selection, qualitative assessment and integration 

methodology. The evaluation methodology developed can be transferred to other building ma-

terials and creates the basis for well-founded political and economic decisions in the context of 

the bioeconomy and sustainable construction. The research question is answered positively: 

While ensuring transparency of information quality and consistent data preparation, the integra-

tion of various data sources can lead to a systematic and assessable monitoring. 
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1 Einleitung in die Quantifizierung der 
Holzverwendung in der Bautätigkeit 

Die Ressource Holz begleitet die deutsche Wirtschaft seit je her und war noch vor ein paar hun-

dert Jahren einer der gängigsten und bedeutendsten Ressourcen der jeweils üblichen Wertschöp-

fungsketten. Hans Carl von Carlowitz begründete 1713 den Begriff Nachhaltigkeit durch sein 

Werk "Sylvicultura oeconomica", in dem er aufgrund von drohender Holzverknappung, formu-

lierte, dass nur so viel Holz geschlagen werden darf, wie durch ordnungsgemäße Aufforstung wie-

der nachwachsen kann. Dass sollte die Wirtschaftsfähigkeit des damaligen Bergbaus sichern. 

Dadurch sollten sich Aufkommen und Verwendung der Ressource Holz maximal ausgleichen. 

Diese Haltung hat sich bis heute in deutsche Bundes- und Landeswaldgesetze etabliert und sichert 

somit den Bestand der Wälder mit seinen diversen Funktionen, so auch die nachhaltige Verfüg-

barkeit der Ressource Holz für den Wirtschaftsstandort Deutschland (BMEL 2025).  

Neben der Ressource Holz haben sich im Laufe der Zeit und mit der Industrialisierung zwar wei-

tere Ressourcen als wichtige Alternativen entwickelt (z.B. Metallindustrie, Petrochemische Er-

zeugnisse), jedoch hat sich auch die Wertschöpfungskette Holz zu einem komplexen Wirtschafts-

sektor weiterentwickelt. Manche Nutzungsformen der Ressource Holz sind, vor allem auch im 

Holzbau aufgrund verfügbarer Alternativprodukte zurückgegangen (Beispiel: konstruktiver Holz-

bau aufgrund von konstruktivem Stahlbau). Die Weiterentwicklung von traditionellen Technolo-

gien wie der Sägeindustrie, führt auch zu einer Veränderung der Verwendung von Rohholzsorti-

menten und des Aufkommens an erzeugten Produkten und Reststoffen. Neben diesen Verände-

rungen entwickelten sich zusätzlich Bereiche, wie die künstliche Herstellung von natürlichen 

Faserstoffen, wie Viskose oder neuen Plattenmaterialien wie Wood Plastic Composites (WPC), die 

ein neues Nachfrageverhalten an die Rohstoffquelle Wald und die Wertschöpfungskette Holz mit-

brachten. Manche Entwicklung ging aus der bloßen Verfügbarkeit von Reststoffen aus, wie das 

Beispiel der Entstehung der Spanplatte in den Nachkriegsjahren zeigt. Dieses Bild zeigt, dass sich 

die Wertschöpfungskette Holz stets auch durch das Wissen um Verfügbarkeiten, deren Men-

gendimensionen und Versorgungssicherheiten weiterentwickelte. Das Nutzungsverhalten um die 

Ressource Holz hat sich somit stets verändert und ist mit wachsender Technologisierung auch 

komplexer geworden (Beispiel: Gewinnung von Aromen aus Lignin).  

Die Sicherstellung einer nachhaltigen Bewirtschaftung der Ressourcenquelle Wald ist gesetzlich 

verankert und muss stets mit der Nutzung in Einklang gebracht werden. Um das Verhältnis 
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zwischen Aufkommen und Verwendung zu prüfen, ist ein jeweiliger Überblick der Aufkommens- 

und Verwendungsmengen der Ressource Holz erforderlich. Das Rohstoffmonitoring Holz der Uni-

versität Hamburg, unter Leitung von Prof. Udo Mantau, hat diesen Überblick und vor allem den 

Einblick in die Stoffströme nach Aufkommen und Verwendung der deutschen Wirtschaftssekto-

ren erarbeitet. Auf dieser Basis wird bis heute Řŀǎ αwƻƘǎǘƻŦŦƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ IƻƭȊά ǾƻƳ ¢ƘǸƴŜƴ Lƴǎǘƛǘǳǘ 

weitergeführt. Mit dieser Datengrundlage kann die Stoffstromanalyse Holz versorgt werden, die 

dadurch eine Informationsgrundlage für bioökonomische Bewertungen, wie z.B. nachhaltige 

Waldnutzung, Ressourceneffizienz der Wertschöpfungskette Holz, Untersuchung von Ressour-

cenpotentialen, bereitstellen kann.  

 

Abbildung 1: Instrumente für bioökonomische Bewertungen (eigene Darstellung) 

 

Der Bausektor gilt im Vergleich zu anderen Endwarensektoren der Stoffstromanalyse Holz (z.B. 

Möbel oder Verpackung) als sehr komplex. Der Grund liegt darin, dass der Bauprozess meist nicht 

in einer Produktionshalle stattfindet, sondern sich zusammen mit Bauherrn, Behörden, Planung, 

Handwerk, Bauindustrie und Handel auf der Baustelle in verschiedenen Phasen entwickelt. Bau-

prozesse werden im Folgenden als Bauaktivitäten bezeichnet. Bauaktivitäten können sich je nach 

Zielsetzung und Baugegenstand stark voneinander unterscheiden, was eine direkte Auswirkung 

auf die materielle Zusammensetzung eines Bauwerks hat. Denn auch diese hat in den letzten 

Jahren stark an Komplexität gewonnen. Waren natürliche Baustoffe wie z. B. Stein, Holz und Lehm 

vor hunderten Jahren noch die allgegenwärtigen Hauptbaustoffe, so hat sich in der Zwischenzeit 

die Vielfalt an unterschiedlichen Baumaterialien in Gebäuden vervielfacht. Technische Gebäude-

ausstattung, Wärmedämmverbundsysteme oder Fertigbauteile, wie eine Brettsperrholzwand ha-

ben das Bauen im Laufe der Zeit bereichert, aber auch umfangreicher und komplexer gemacht.   

gen 

gen 

gen 

Bioökonomische Auswertungen 

Stoffstromanalyse Holz 
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1.1 Bedeutung der Holzverwendung im Bausektor 

Die Notwendigkeit von bioökonomischen Auswertungen für den Holzeinsatz im Bausektor wer-

den aktuell durch einige nationale und europäische Initiativen unterstrichen.  

Das zeigen z.B. die Holzbauoffensiven einiger Bundesländer, wie z.B. Baden-Württemberg. Mit 

der Holzbauoffensive will das Land Baden-Württemberg den Holzbau stärken und damit die regi-

onale Ressourcennutzung der eigenen Waldbestände und Wirtschaftskräfte fördern (Holzbau Of-

fensive BW 2025). Das gesellschaftliche Umfeld zwischen wachsendem Bewusstsein für Klima-

schutz und Ressourceneffizienz bezieht den Baustoff Holz wieder stärker ein. Das zeigt die Stär-

kung des mehrgeschossigen Holzbaus durch die vergangenen Novellierungen der αaǳǎǘŜǊ-

Richtlinie über brandschutztechnische Anforderungen an Bauteile und Außenwandbekleidungen 

ƛƴ IƻƭȊōŀǳǿŜƛǎŜά2. Umso wichtiger ist es für den Bausektor bioökonomische Fragestellungen zu 

Nachhaltigkeit, Ressourceneffizienz und Klimaschutz durch eine transparente Stoffstromanalyse 

mit einem soliden Monitoring im Hintergrund beantworten zu können. Am konkreten Beispiel der 

Holzbauoffensiven aus regionalen Wertschöpfungsketten müssen die Bundesländer die Auswir-

kungen einer steigenden Holznachfrage mit ihrem jeweiligen Ressourcenangebot abgleichen. Da-

für braucht es einen strukturierten, bioökonomischen Überblick über das Ressourcenaufkommen 

und die geplante Verwendung von Holz. 

Die Europäische Union (EU) plant mit der Verordnung zu "Carbon Removals and Carbon Farming" 

(CRCF) (EU/2024/3012) "Anreize für hochwertige CO2-Entnahmen" auf freiwilliger Basis zu schaf-

fen3. Darin heißt es: ά.ƛƻ-based construction products like timber or agricultural crops offer sig-

nificant potential for long-lasting storage of CO2Φέ Gebäudeeigentümer die einen Nachweis über 

die Kohlenstoffspeicherkapazität ihrer Gebäude erbringen können, könnten dafür in Zukunft An-

reize erhalten.  

!ǳŦ ŜǳǊƻǇŅƛǎŎƘŜǊ 9ōŜƴŜ ƪƻƳƳǘ ŀǳŦ ŘƛŜ ǇǊƻŘǳȊƛŜǊŜƴŘŜ LƴŘǳǎǘǊƛŜ ŘƛŜ αConstruction Product Direc-

tiveά (CPD)Σ ƻŘŜǊ α.ŀǳǇǊƻŘǳƪǘŜǾŜǊƻǊŘƴǳƴƎά ȊǳΦ 5ƛŜ ±ŜǊǿŜƴŘǳƴƎ Ǿƻƴ {ŜƪǳƴŘŅǊǊŜǎǎƻǳǊŎŜƴ ǿƛǊŘ 

durch ihre Einführung von wachsender Bedeutung in der Produktion von Bauprodukten. Das trifft 

im Zuge der Einführung auch auf die Produzenten von holzbasierten Bauprodukten zu. Durch den 

zu erwartenden Nachfragezuwachs an Sekundärbaustoffen soll das Angebot von geeigneten (sor-

tenreinen) Rückbaumaterialien des Gebäudebestands wachsen und der Kreislaufwirtschaft 

Schwung geben. Dafür ist Transparenz über verbaute Materialien und Informationen wie z.B. 

 
2 Vergleiche: Schoofs et al. (2025) und die daraus hervorgegangene Informationsplattform α¢LaǇǳƭǎ Pra-
Ȅƛǎά zum Bauen im mehrgeschossigen Holzbau: https://timpuls-praxis.info/ 
3 DAS EUROPÄISCHE PARLAMENT UND DER RAT DER EUROPÄISCHEN UNION (2024) 
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deren Demontageeigenschaften erforderlich. Die Transparenz über die Kreislauffähigkeit von ver-

bauten Produkten erleichtert die Planung der Rückbauprozesse auf Ebene von Einzelgebäuden 

und auch auf makroökonomischer Ebene. In großen Teilen des deutschen Gebäudebestands gibt 

es keine Dokumentation über die verbauten Materialien und damit keine Grundlage für die Pla-

nung und den Umgang mit rückzubauenden Ressourcen. Erste Arbeiten dazu liefert das Leibniz-

Institut für ökologische Raumentwicklung e. V. (IÖR) mit dem 2025 veröffentlichten Materialka-

taster4, was auf durchschnittlichen Materialkoeffizienten beruht. Die Erhebung der Holzverwen-

dung im Bauwesen liefert neben den makroökonomischen Holzmengen im Gebäudebestand 

auch generische Koeffizienten zur detaillierten Produktzusammensetzung von Gebäudetypen. 

Holz-Stoffströme von zukünftig aufkommenden Sekundärressourcen aus dem Gebäudesektor 

kann somit abgeschätzt und hinsichtlich eines ressourceneffizienten Einsatzes in Wirtschaftssek-

toren eingeplant werden. 

Zusammenfassend kann angenommen werden, dass aufgrund gesellschaftlicher und regulatori-

scher Initiativen die Nachfrage nach konstruktivem Holzbau und Holzprodukten ansteigen wird, 

wenn sich diese weiterhin verstetigen. Zudem erwächst aus beschriebener Regulatorik die Nach-

frage nach Sekundärprodukten. Ein Rohstoff-Monitoring hilft das Zusammenspiel zwischen Auf-

kommen und Verwendung einer Ressource zu überblicken und bioökonomische Indikatoren aus-

werten zu können, die Informationsgrundlage für z.B. regulatorische Maßnahmen sein können. 

Das ist vor allem wichtig, wenn sich die Marktsituationen der Holzverwendung im Bau, wie ein-

leitend beschrieben verändern. 

  

 
4 IÖR Materialkataster: https://ioer-isbe.de/ressourcen/materialkataster 
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1.2 Problemstellung 

Die Herausforderungen eines Monitorings der Holzverwendung im Endwarensektor Bau sind, wie 

im Folgenden beschrieben mehrdimensional. Die heterogene Struktur der Bauaktivität und deren 

Zielgruppen mit unterschiedlichem fachlichem Kenntnisstand, sowie eine nicht standardisierte 

Dokumentationslandschaft aller Bauaktivitäten, machen die erforderlichen Informationen über 

einen Erhebungsweg schwer zugänglich. Die Bauaktivität kann ein Neubau sein, der von Architek-

ten fachlich bis ins Detail geplant wird. Sie kann auch die Modernisierung eines Wohnhauses sein, 

dass der Bauherr mit Bauunternehmen über ein Leistungsangebote plant und durchführt. Daher 

muss davon ausgegangen werden, dass Wissensdetails und -umfang, sowie die Quellen über den 

Materialeinfluss in Bauprojekten, je nach Art der Bauaktivität unterschiedlich sein können. Der 

Bausektor ist im Vergleich zum Möbelsektor, bei dem die Stoffströme meist in standardisierten 

Prozessabfolgen verlaufen5, äußerst komplex in seiner Nachfragestruktur der Vorlieferketten. In 

ein Gebäude fließen eine Vielzahl von Baustoffen aus verschiedenen Vorleistungsebenen, zu be-

stimmten Bauphasen ein. Für die Rekapitulation der verwendeten Baumaterialien erwächst 

dadurch ein großer Aufwand in der nachträglichen Informationserhebung. Die heterogenen Bau-

tätigkeits- sowie Zielgruppenstrukturen, führen zu der Herausforderung, dass die erforderlichen 

Materialinformationen nur durch fokussierte Erhebungen nach Zielgruppen und Bauaktivität 

durchgeführt werden können. Zum Beispiel kann eine Neubaubefragung im Umfang und Detail-

lierungsgrad ausgeprägter sein als die Befragung einer Modernisierung bei einem privaten Bau-

herrn. Die Notwendigkeit der unterschiedlichen Herangehensweisen führt zu unterschiedlichen 

Informationsumfängen und -tiefen der ermittelten Datensätze, die aber gemeinsam z.B. das Bild 

der Holzverwendung im Bausektor beschreiben sollen. Die besondere Herausforderung liegt da-

rin, geeignete Quellen für verschiedene Bauaktivitätscluster zu finden, diese erfolgreich zu erhe-

ben und schließlich in ein Monitoring zu integrieren, um daraus Auswertungen zur Holzverwen-

dung der Bauaktivität erstellen zu können. Dabei ist es von Vorteil, wenn die jeweiligen Erhe-

bungsmethoden und genutzten Datenquellen z.B. in ihrem Fehlerrisiko, oder ihrem möglichen 

Informationsgehalt bewertet werden könnten, um Schwachpunkte des Monitorings zu ermitteln 

und dort bei wiederkehrenden Arbeiten nachsteuern zu können.  

 
5 ǎƛŜƘŜΥ αIƻƭȊǾŜǊǿŜƴŘǳƴƎ ƛƳ aǀōŜƭōŜǊŜƛŎƘά Mantau et al. (2022) 
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1.3 Abgrenzung und Systemgrenzen der Arbeit 

Räumliche Abgrenzung. Die bezogenen Daten und Ergebnisse beziehen sich auf Deutschland als 

Wirtschaftsraum. Für die Darstellung des wissenschaftlichen Standes der Methodik helfen jedoch 

auch Studien aus internationalen Quellen. 

Abgrenzung in der Zeit. Die Stoffstromanalyse Holz bezieht sich in aktueller Form auf ein Kalen-

derjahr und stellt die Daten dementsprechend dar. Beispiele der Erhebungsmethoden bereiten 

Koeffizienten für das Jahr 2016 auf und nutzen dazu zusammenfassende Zeitscheiben der Jahre 

2015 ς 2017. 

Abgrenzung innerhalb des Bausektors und der Materialität. Es werden lediglich Materialien be-

trachtet, die ganz, oder in nachvollziehbaren Anteilen von der Ressource Holz ausgehen. Weiter-

hin werden nicht alle Bauwerke (Bauwerk= Hochbau + Tiefbau) mit einbezogen, sondern der Fo-

kus auf den Hochbau gelegt.  

Abgrenzung innerhalb der Stoffstromanalyse Holz. In der Stoff-

stromanalyse Holz bezieht sich diese Arbeit lediglich auf die 

Wertschöpfungskette des Bausektors. Innerhalb der makro-

ökonomischen Bausteine der Stoffstromanalyse Holz im Bau-

sektor (siehe Abbildung 2), werden keine Handelsdaten (Im-

port, Export) betrachtet, die zur Darstellung des Aufkommens 

und der Verwendung jeweiliger Materialströme im Wirt-

schaftssektor Bau notwendig sind. Diese Arbeit bezieht sich 

hauptsächlich auf die Erhebungsstrukturen der Verwendung 

von Holzprodukten im Bausektor, sowie deren Übersetzung auf die Halbwarenebene. Weiterhin 

bezieht diese Arbeit nicht die Wirtschaftszweigestatistik ein, wie es z.B. Clusterstatistik Forst und 

Holz tut (Iost et al. 2025) 

Abgrenzung zwischen mikro- und makroökonomischer Perspektive. In dieser Arbeit geht es um 

volkswirtschaftliche Stoffströme, die innerhalb des Wirtschaftssektors Bau dargestellt werden. 

Für die Koeffizientenermittlung werden Einzelmaßnahmen erhoben, als Hochrechnungsgrund-

lage aufbereitet und anschließend über die Grundgesamtheit auf Makroebene hochgerechnet. 

Arbeiten mit Fokus auf die Bewertung von Informationen aus der volkswirtschaftlichen Gesamt-

rechnung, die das Thünen Institut für Waldwirtschaft durchführt, werden hier nicht behandelt.   

Abbildung 2: Makroökonomische 
Stoffströme der Stoffstromanalyse 
Holz (eigene Darstellung) 
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1.4 Zielsetzung der Arbeit 

Die Arbeit soll Holzverwendungsinformationen aus verschiedenen Datengrundlagen über ein Auf-

bereitungskonzept verfügbar machen und damit einen Beitrag zu einem Gesamtkonzept für ein 

kontinuierliches Monitoring zum Holzeinsatz im Bauwesen liefern. Dazu werden verfügbare In-

formationsquellen in Bezug auf Segmente der Bauaktivität erkundet und hinsichtlich ihrer Eig-

nung für die Anforderungen des Holzverwendungsmonitoring analysiert. Um die Holzverwen-

dung des gesamten Bausektors zu erfassen, wird eine Kombination der Datenquellen erforderlich. 

Die Analyse und Zusammenstellung geeigneter Datenquellen für ein umfassendes Monitoring der 

Bauaktivität gilt als Kern dieser Arbeit. Eine strukturierte Bewertung der Informationsqualität soll 

Transparenz schaffen und die Aussagekraft der Auswertungen unterstützen. Letztendlich sollen 

grundlegende Aufgaben der Datenaufbereitung und -integration für ein Monitoring mit hetero-

gener Datengrundlage dargestellt werden. Die Eingliederung in die Stoffstromanalyse Holz und 

eine bioökonomische Auswertung sollen schließlich einen beispielhaften Anwendungsfall des 

Monitorings darstellen. 

1.5 Forschungsfragen und Aufbau der Arbeit 

1.5.1 Forschungsfrage 

Kann die Integration verschiedener Datengrundlagen (Befragungen, Leistungsverzeichnisse) mit 

unterschiedlichen Informationstiefen zu einem systematisierbaren und in Datenqualität bewert-

baren Monitoring der Holzverwendung im Bauwesen führen? 

 

1.5.2 Aufbau der Arbeit 

Grundlagen und Anforderungen: Die Grundlagenermittlung über Rahmenbedingungen der Bau-

aktivität, Stoffstromanalyse Holz und dem Überblick des Status Quo führt zu Anforderung an die 

Erhebung der Holzverwendung im deutschen Bauwesen. 

Datenquellen und Bewertung der Informationsqualität: Aus der Analyse bestehender Arbeiten 

werden geeignete Datenquellen und Erkenntnisse zu der jeweiligen Methodik für ein Monitoring 

gesammelt. Für die qualitative Bewertung der Informationsqualität wird ein Bewertungsschema 

konzipiert. Die identifizierten Datengrundlagen werden analysiert und bewertet. 
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Datenaufbereitung und Integration: Bestehende Arbeiten zur Erhebung der Holzverwendung im 

Bausektor, werden hinsichtlich der Datenauswahl und der Methodik zur Integration verschiede-

ner Datenquellen analysiert. Aus den Erkenntnissen werden je Datenquelle erforderliche Integ-

rationsmethoden katalogisiert, um die Grundlage eines strukturierten Monitorings zu erstellen. 

Einbindung in die Stoffstromanalyse Holz und bioökonomische Auswertung: Im letzten Teil wer-

den die Einbindung in die Stoffstromanalyse Holz und die bioökonomischen Auswirkungen dar-

gestellt 

 

 

Abbildung 3: Aufbau der Arbeit 

Kapitel 2:
Grundlagen &
Anforderungen

Kapitel 3:
Analyse bestehender 
Erhebungen

Kapitel 4:
Entwicklung
Datenbewertungsschema

Kapitel 5:
Analyse & Bewertung
geeigneter Datengrundlagen

Kapitel 8:
Bewertung 
bioökonomischer 
Indikatoren

Kapitel 7:
Integration
Stoffstromanalyse
Holz

Kapitel 1:
Motivation & 
Fragestellung

Kapitel 6:
Datenaufbereitung &
-integration

Bioökonomische
Fragestellung

Stoffstromanalyse 
& Bausektor

Einbindung 
Stoffstromanalyse

Bewertung bioökonom .
Indikatoren

E
rhebung

A
ufbereitung

E
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Holzverwendung
Bausektor
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1.6 Übersicht bisheriger Arbeiten des Verfassers 

Die folgenden Arbeiten zeigen die bisherigen Arbeiten des Autors, die sich auf die unten darge-

stellten Zusammenhänge dieser Studie beziehen. 

 

Abbildung 4: Struktureller Zusammenhang bisheriger Arbeiten des Autors 

 

 

Studien zu bioökonomischen Auswertungen (1) 

Auf Ebene der bioökonomischen Bewertungen wurde das Thema der ressourceneffizienten Res-

sourcennutzung entlang der Wertschöpfungskette Holz behandelt und Konzepte der Bewertung 

in Form von Kaskadenfaktoren aufgebaut (CASCADES). 

- Vis, M.; Mantau, U.; Allen, B.; Essel, R.; Reichenbach, J. (2016): CASCADES. Study on the op-

timised cascading use of wood. No 394/PP/ENT/RCH/14/7689. Final report. Unter Mitarbeit 

von M. Carus, E. Breitmayer, C. Blanke, R. Reumermann, C. Bowyer, E. Watkins et al. Hg. v. 

European Commission. European Commission; BTG; INFRO; IEEP; NOVA; INTECUS. Brüssel. 

 

Die CO2-Bindung in langlebigen Produkten wurde als bioökonomische Wirkung des Holzeinsatzes 

im Bauwesen untersucht, um den Einfluss der Gebäudetypen und Bauteile darzustellen (Klima-

Bau-CO2). So konnten Hotspots der CO2-Speicherung in Gebäuden ermittelt werden. 

- Blanke, C.; Mantau, U. (2018): CO2-Bericht zum Holzeinsatz im Baubereich - Holzspeicher im 

Baukörper. Teilbericht des WKF-Projektes KlimaBau. Hg. v. INFRO - Informationssysteme für 

Rohstoffe. Hamburg. 

 

gen 

gen 

gen 

Bioökonomische Auswertungen (1) 

Stoffstromanalyse Holz (2) 

Monitoring Holzaufkommen und -verwendung (3) Bau (4) 
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In der folgenden Studie konnte gezeigt werden, wie Materialeinsatzkoeffizienten von Gebäude-

typen in Verbindung mit Baujahr und Gebäudetyp des Gebäudebestands Aussagen über das ur-

bane Material- bzw. Holzlager und dessen potenziellen Rückflüsse liefern können. 

- Blanke, Christian; Sauer, Sarah, Heinrich, Matthias (2025): Gebäudematerialkataster als 

Grundlage der Bestandsanalyse in Baden-Württemberg. Unveröffentlichter Verwertungs-

nachweis. Förderkennzeichen: SDB0202/01. Hg. v. Strategiedialog Baden-²ǸǊǘǘŜƳōŜǊƎ α.Ŝπ

zŀƘƭōŀǊŜǎ ²ƻƘƴŜƴ ǳƴŘ ƛƴƴƻǾŀǘƛǾŜǎ .ŀǳŜƴάΦ {ǘǳǘǘƎŀǊǘΦ 

 

Studien zur Stoffstromanalyse Holz (2) 

Die folgenden Vorarbeiten zur Stoffstromanalyse Holz ergaben wichtige Erkenntnisse über deren 

Aufbau und deren Szenarien basierter Anwendung (WEHAM). 

- Glasenapp, Sebastian; Döring, Przemko; Blanke, Christian; Mantau, Udo (2017): Entwicklung 

von Holzverwendungsszenarien. Abschlussbericht WEHAM-Szenarien. Hg. v. Universität 

Hamburg. Waldklimafonds - Projektträger Bundesanstalt für Landwirtschaft und Ernährung. 

Hamburg. 

In der Studie SYMOBIO wurden erste Schritte zur zeitlichen Dynamisierung der Stoffstromanalyse 

Holz durchgeführt, was beispielhaft für weitere Ressourcensektoren der Bioökonomie sein sollte 

(SYMOBIO). 

- Bringezu, Stefan; Banse, Martin; Ahmann, Lara; Bezama, Alberto; Billig, Eric; Bischof, R. et al. 

(2020): Pilotbericht zum Monitoring der deutschen Bioökonomie. Unter Mitarbeit von Uni-

versität Kassel und Center for Environmental Systems Research (CESR). 

 

Studien zum Monitorings über Holzaufkommen und -verwendung (3) 

Der zentrale Baustein dieser Arbeit besteht in dem Forschungsprojekt KlimaBau, aus dem die 

Haupterkenntnisse zur aktuellen Erhebung der Bauaktivität stammt. Weiterhin liefert sie Erkennt-

nisse zur Erhebung, Aufbereitung und Erstellung von Holzeinsatzkoeffizienten auf Basis von Leis-

tungsverzeichnissen als bedeutende Datenquelle. 

- Mantau, Udo; Blanke, Christian; Döring, Przemko (2018): Strukturbericht zum Holzeinsatz 

im Baubereich. Verwendung der Holzprodukte nach Baubereichen und Bauteilen. Teilbe-

richt des WKF-Projektes KlimaBau. Hamburg. 
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Arbeiten zur Bauaktivität (4) 

Das Forschungsprojekt für das Bundesinstitut für Bau-, Stadt- und Raumforschung (BBSR) α.Ŝπ

standsinvestitionen 2020: Struktur der InvestitionstŅtigkeit in den Wohnungs-und Nichtwoh-

nungsbestŅƴŘŜƴά ƪƻƴƴǘŜ 9ƛƴōƭƛŎƪ ƛƴ 9ǊƘŜōǳƴƎǎƳŜǘƘƻŘŜƴ ǳƴŘ -resultate zur Bauaktivität in der 

Modernisierung liefern. Weiterhin helfen die Erkenntnisse im Rahmen der Berichterstattung über 

die Baukonjunktur (Heinze GmbH) zum strukturellen Marktverständnis der Baubranche. 

- Blanke, Christian; Klarhöfer, Katrin (2022): Bestandsinvestitionen 2020. Struktur der In-

vestitionstätigkeit in den Wohnungs-und Nichtwohnungsbeständen. BBSR-Online-Publi-

kation 37/2022. Hg. v. BBSR-Bundesinstitut für Bau-, Stadt- und Raumforschung im Bun-

desamt für Bauwesen und Raumordnung (BBR). Bonn. 

- Ab 2020 Mitwirkung und 2022 Neugestaltung des vierteljährlichen Heinze Marktberich-

tes zur Baukonjunkturberichterstattung. Heinze GmbH, Marktforschung Management-

Informationen. 
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2 Grundlagen und Anforderungen an ein 
Monitoring der Holzverwendung in der 
Stoffstromanalyse Holz im Bau 

 

Stoffstromanalysen werden im betrieblichen Kontext und auf makroökonomischer Ebene für den 

Überblick, Steuerung und Optimierung von Stoffströmen angewendet. In dieser Arbeit geht es 

ausschließlich um makroökonomische Stoffstromanalysen einer Volkswirtschaft und nicht um 

mikroökonomische Anwendungen. Das Fraunhofer Institut für Bauphysik (IBP) hat den Charakter 

einer makroökonomischen Stoffstromanalyse wie folgt beschrieben: αDie Material- und Stoff-

stromanalyse befasst sich grundsätzlich mit der Frage der Quantifizierung von Materialströmen 

innerhalb eines Systems sowie über dessen Systemgrenzen hinaus. Durch die Material Flow Ana-

lysis (MFA) werden Fragestellungen wie die Bindung eines Materials in verschiedenen Industrie-

sektoren/-produkten analysiert und beantwortet.ά ²ŜƛǘŜǊƘƛƴ ǿŜǊŘŜƴ ŘƛŜ Anwendungsgründe 

wie folgt dargestellt: αDie Einbindung aller Teilströme, Wertstoffe, Energieträger wie auch Emis-

sionen in ein umfassendes betriebliches Stoff- und Energiestrom-Management trägt dazu bei, die 

Ressourceneffizienz zu optimieren, den Material- und Energieeinsatz zu reduzieren, Emissionen 

und Abfälle zu vermeiden, Recyclingquoten zu erhöhenά (Dr. Robert Ilg 2025).  

Um herauszufinden, in welchem Teilsektor, auf welcher Wertschöpfungsebene, welche Ressour-

cenverwendung und -aufkommen besteht, ist ein systematisches Monitoring dieser Subsektoren 

erforderlich. In diesem Kapitel sollen die Grundlagen für ein Monitoring systematisch aufbereitet 

werden. Es werden die Grundlagen des betrachteten Sektors Bau, sowie die Grundlagen der Stoff-

stromanalyse Holz betrachtet, in die die Erhebungen zum Bausektor integriert werden sollen. Aus 

bestehenden Erhebungsarbeiten werden ebenfalls Erkenntnisse gezogen, um schließlich die An-

forderungen für ein Monitoring der Holzverwendung im Bausektor abzuleiten.  

Bioökonomische
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2.1 Grundlagen der Bauaktivität 

Im Folgenden wird auf die Struktur der Bauaktivität eingegangen, um daraus Ableitungen für die 

Strukturierung des Monitorings ziehen zu können. Weiterhin steht hier die Klärung von Rahmen-

bedingungen im Vordergrund, die für das Verständnis der jeweiligen Bauaktivitäten erforderlich 

ist. Dazu gehört die Struktur der DIN 276 ǸōŜǊ ŘƛŜ αKosten im Bauwesenά, die ein Bauprojekt in 

Kostengruppen für die jeweiligen Leistungen der ausführenden Gewerke darstellt. Die Wissens-

grundlagen zur Klassifikation und Hierarchie von Gebäuden, Gebäudeteilen und Produkten müs-

sen ebenfalls geklärt werden, um im Monitoring Zielgruppen und Erhebungsgegenstand aufei-

nander abstimmen zu können. 

2.1.1 Struktur des Bausektors bezogen auf Arten der Bauaktivität 

2.1.1.1 Bauaktivität 

Die folgende Abbildung zeigt die Diversität der Bauaktivität, die sich in mehreren Ebenen aufglie-

dert. Die gezeigte Struktur erfüllt die Anforderung, der vollständigen Abdeckung der Marktstruk-

tur und der Kompatibilität mit geeigneten Hochrechnungsgrundlagen, wie der amtlichen Statistik. 

Vor allem zwischen Neubau und Modernisierung gibt es starke Unterschiede in Art und Umfang 

der Bauausführung und ihrer beinhalteten Leistungen. Wohn- und Nicht-Wohnbauprojekte un-

terscheiden sich im Umfang ihrer Bauaktivität und dadurch im Materialeinsatz, wodurch es starke 

Unterschiede je Gebäudeart geben kann. Die folgende Grafik zeigt die Systematisierung der Bau-

aktivität, die das DIW für die Berechnung des Bauvolumens verwendet. 

 

Abbildung 5: Differenzierungsgrad der DIW-Bauvolumensrechnung (DIWecon auf Basis des BBSR (2019)) (Neuhoff et 
al. 2022: 9) 
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2.1.1.2 Bauherren 

Die Bauaktivität kann neben der Art des Bauprojektes (Neubau, Modernisierung) und dem Ge-

bäudetyp in ihrem Ablauf und im materiellen Einsatz ebenso durch die Art des Auftraggebers 

beeinflusst werden. Bauherrentypen werden in der amtlichen Statistik als statistisches Merkmal 

der Bauaktivität geführt. Neben weiteren statistischen Merkmalen soll die zugrundeliegende Se-

kundärstatistik damit in entsprechende Cluster geteilt werden. Damit sind zusätzliche Auswer-

tungsperspektiven mit bestimmtem Fokus, wie z.B. Baugenehmigungen nach verschiedenen Bau-

herrentypen, möglich. Die folgenden Bauherrentypen werden in der amtlichen Statistik unter-

schieden: 

 

Abbildung 6: Bauherrenkategorien, (Statistisches Bundesamt 2025a) 

 

FAZIT Bauaktivität: Die Bauaktivität kann als Neubau oder Modernisierung, zu unterschiedlichen 

Gebäudetypen und Modernisierungsausprägungen beschrieben werden, die von verschiedenen 

Bauherrentypen und deren Anforderungsniveaus geprägt wird. Die Bauaktivität kann für die Er-

hebung der Holzverwendung im Bau in folgende Segmente gegliedert werden: 

Tabelle 1: Bauaktivitäten auf Basis der Bauvolumensrechnung 

Neubau Modernisierung 

Eigenheimneubau Vollmodernisierung des Wohnungsbaus 

Geschosswohnungsneubau/Mehrfamilien-

häuser 

Teilmodernisierung des Wohnungsbaus 

Neubau wohnähnlicher Betriebsgebäude Instandhaltung des Wohnungsbaus 

Neubau Sonstige Betriebsgebäude Vollmodernisierung des Nicht-Wohnungsbaus 

 Teilmodernisierung des Nicht-Wohnungsbaus 

 Instandhaltung des Nicht-Wohnungsbaus 

Organisationen 
ohne Erwerbszweck

Öffentliche 
Bauherren

Wohnungsunternehmen

Immobilienfonds

Unternehmen der Land/-
Forstwirtschaft, Fischerei

Unternehmen des 
Produzierenden 

Gewerbes

Unternehmen des 
Handels und Ähnliche

Private 
Haushalte

Gewerblich Öffentlich Privat
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Für die Erfassung der eingeflossenen Materialien kann auf eine Differenzierung zwischen gewerb-

lichem und öffentlichem Hochbau verzichtet werden, sollte es der erzielbare Stichprobenumfang 

erfordern. 

2.1.2 Wertschöpfungsebenen im Bausektor 

Ein Gebäude kann aus verschiedenen Teilen diverser Wertschöpfungsebenen zusammengestellt 

sein. Es gibt keinen Standardprozess, der vorgibt, dass ein Produkt vor der Installation zu einem 

Gebäude zuerst die Endwarenebene passieren muss. Beispielsweise können Spanplatten als Vor-

produkt direkt auf der Baustelle zu einer Innenwand verbaut werden, oder auch in der Werkshalle 

zu Innentüren als Endprodukt produziert werden, um dann auf der Baustelle montiert zu werden. 

Ein Gebäude ist damit ein komplexes Aggregat aus Bauprodukten verschiedenster Verarbeitungs-

ebenen, dass sich je nach Bauart (z.B. konventionell, Fertigteil) in dem Verarbeitungsprozess un-

terscheidet. Ein Gebäude kann gleichzeitig aus Gebäudemodulen, Gebäudeelementen, Baupro-

dukten und sogar Grundstoffen hergestellt werden. Die folgende Grafik zeigt die hierarchische 

Vielfalt von Gebäudebestandteilen nach der Zielsetzung der Kreislauffähigkeit. α5ƛŜ YǊŜƛǎƭŀǳŦŦŅπ

ƘƛƎƪŜƛǘ Ǿƻƴ bŜǳōŀǳǘŜƴ ƭŅǎǎǘ ǎƛŎƘ ƛƴ ŦǸƴŦ όōŀǳƪƻƴǎǘǊǳƪǘƛǾŜύ IƛŜǊŀǊŎƘƛŜŜōŜƴŜƴ ƎƭƛŜŘŜǊƴά, wobei die 

ƎŜȊŜƛƎǘŜ aŀǘŜǊƛŀƭŜōŜƴŜ αIƻƭȊά ŀƭǎ wƻƘƘƻƭȊ ŘŀǊǎǘŜƭƭŜƴ ǎƻƭƭΦ (Graf et al. 2022: 12). 

 

 

Abbildung 7: Ebenen der Kreislauffähigkeit von Bauwerken (Graf et al. 2022: 13) 

 

Für die Erhebung der Holzverwendung im Bauwesen bedeutet dies, dass die vielfältigen Herstel-

lungswege und -ebenen von Gebäuden in der Erhebung berücksichtigt werden. Für ein Monito-

ring der Holzverwendung im Bau ist neben der Systematik der Stoffstromanalyse Holz, die sich 

nach den industriellen Herstellungssektoren (z.B. Nadelschnittholz aus Sägeindustrie) orientiert, 

die Systematik der Gebäudeplanung nach Kostengruppen der DIN 276 und dem Standardleis-

tungsbuch (STLB), sowie den Vergabe- und Vertragsleistungen (VOB) Teil C von Bedeutung. 
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Verfügbare Informationen haben hier keinen Fokus auf Materialität, sondern sind darauf ausge-

legt die zu erbringende Bauleistung zu beschreiben. Diese veranschaulicht die Komplexität der zu 

beschreibenden Materialkombinationen und Bauteilgeometrien einer Bauleistung durch fol-

gende Darstellung. 

 

Abbildung 8: Komplexität der Gebäudezusammensetzung am Beispiel einer Stützenzeichnung (Graf et al. 2022: 281) 

2.1.3 Strukturen der Kostengruppen nach DIN 276 

Die Kostengruppen (KG) nach DIN 276 (Fassung Dez. 2018) stellen die wesentlichen Arbeiten und 

Bestandteile im Prozess der Gebäudeentstehung dar (Siemon et al. 2021: 150). Im Folgenden 

werden die Hauptkostengruppen dargestellt, um einen Überblick des damit erfassten Prozess-

umfangs zu liefern. Für die Erfassung des Materialeinsatzes kommen vor allem die Hauptkosten-

gruppen 200 ς 600 infrage. 

 

Å KG 100 Grundstück 
Å KG 200 Vorbereitende Maßnahmen 
Å KG 300 Bauwerk ς Baukonstruktionen 
Å KG 400 Bauwerk ς Technische Anlagen 
Å KG 500 Außenanlagen und Freiflächen 
Å KG 600 Ausstattung und Kunstwerke 
Å KG 700 Baunebenkosten 
Å KG 800 Finanzierung 
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Bei den Hauptkostengruppen wird auch von der 1. Ebene der Kostengruppen gesprochen. Nach 

DIN 276 wird in 3 Ebenen unterschieden, die die Kostengruppen immer feiner in Grobelemente 

(2. Ebene) und Feinelemente (3. Ebene) aufteilen. Die untenstehende Grafik zeigt dies beispiel-

haft an der Kostengruppe 300 αBauwerk ς BaukonstruktionάΦ 

 

Abbildung 9: Gliederung der Kostengruppe 300 nach DIN 276 (Borrmann et al. 2021: 465) 

 

Die Ermittlung der Kostenansätze verläuft über die Ermittlung von Mengen der Grobelemente 

(z.B. YD оол α!ǳǖŜƴǿŅƴŘŜ κ ±ŜǊǘƛƪŀƭŜ .ŀǳƪƻƴǎǘǊǳƪǘƛƻƴŜƴΣ ŀǳǖŜƴά in m²). Durch die spezifische, 

planerische Leistung auf Ebene 3 der Feinelemente, erfolgt Produktauswahl und Mengenansatz 

innerhalb des Grobsegmentes. Auf Basis der Mengenermittlungen und spezifischer Kostenwerte 

erfolgt die jeweilige Kostenabschätzung für jedes Gebäudeteil.  
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Tabelle 2: Beispielhafte Gliederung der Kostengruppe 300 (Bauwerk-Baukonstruktion) für die Kostenschätzung (Sie-
mon et al. 2021: 117) 

 

 

2.1.4 Verwendete Einheiten 

Im Zuge des Monitorings zur Holzverwendung im Bausektor kommen verschiedene Einheiten zum 

Tragen. Auf Ebene der Gebäudebeschreibung der amtlichen Statistik wird als Größenangebe das 

Volumen des Gebäudes ŀƭǎ αumbauter Raumά [m³ umb. Raum] als Hochrechnungseinheit ver-

wendet. Das Volumen wird anstatt der Gebäudeanzahl oder einer Flächengröße (z.B. Brutto-

grundfläche) für die Hochrechnung des Materialeinsatzes verwendet, da dies für die meisten Ziel-

gruppen leicht zu ermitteln ist, auch wenn die Information nicht sofort vorliegt (grob: Gebäu-

degrundfläche * Gebäudehöhe). Damit kann man eine wesentliche Gebäudegröße 

zielgruppenunabhängig und sicher ermitteln. Die Bruttogrundfläche ist ebenfalls eine geeignete 

Hochrechnungseinheit, jedoch durch Verwechslungsgefahr mit z.B. der Grundfläche, Wohnfläche 

oder Nutzfläche zu unsicher in der Angabe durch Befragungen. 

Das Volumen des verbauten Produktes als α.ŀǳƪǳōƛƪƳŜǘŜǊά [m³ b] ist vor allem in Erhebungstä-

tigkeiten zu finden und keine gängige Größeneinheit der amtlichen Statistik oder Gebäudepla-

nung. Diese Einheit stellt das Volumen dar, dass ein verbautes Bauprodukt im Gebäude einnimmt. 
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Es eignet sich für jegliche Zielgruppe in der Retrospektive eine einfach zu ermittelnde Angabe zu 

einem Bauprodukt oder Gebäudeelement im verbauten Zustand zu machen. 

Die Einheiten des geplanten bzw. gelieferten Bauproduktes z.B. das Volumen [m³] Konstruktions-

vollholz, die Fläche [m²] OSB-Platten, die Länge [lfm] Windfeder, oder Stück [St.] Treppe ist eben-

falls eine darzustellende Einheit, da sie z.B. in der Bauplanung und auf Belegen wie Rechnungen 

oder Lieferscheinen verwendet werden. 

Es ist sicherzustellen, dass die erhobenen Einheiten verschiedener Datensätze miteinander har-

moniert werden können, sodass eine Integration verschiedener Informationsquellen gewährleis-

tet werden kann. Für den Einsatz der Informationen über Bauprodukte in der Stoffstromanalyse 

Holz muss eine Übersetzung in die dort verwendete Einheit Festmeteräquivalent [Fm] durchge-

führt werden. 

2.2 Grundlagen der Stoffstromanalyse Holz 

Die Stoffstromanalyse Holz geht im Wesentlichen auf die Arbeiten von Udo Mantau am Lehrstuhl 

Ökonomie der Holzwirtschaft der Universität Hamburg, sowie INFRO e.K zurück, in der auch die 

Maßeinheiten Baukubikmeter und Festmeteräquivalent entwickelt wurden. Die Systemgrenzen 

in der Stoffstromanalyse Holz des Bausektors beziehen sich räumlich auf Deutschland. Die zeitli-

che Betrachtung bezieht sich auf ein Jahr. Der Fokus liegt auf der Darstellung von Stoffströmen 

holzbasierter Ressourcen όǾŜǊƎƭŜƛŎƘŜΥ αIƻƭȊǊƻƘǎtoffbilanzierung, Kreislaufwirtschaft und Kaska-

ŘŜƴƴǳǘȊǳƴƎά (Prof. Dr. Udo Mantau 2023) 
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Abbildung 10: Stoffstrommodell Holz 2010 nach Infro (2016) (Vis et al. 2016) 

 

 

2.2.1 Ebenen der Stoffstromanalyse Holz 

Wie in der zuvor gezeigten Abbildung 10 ersichtlich, unterteilt sich die Stoffstromanalyse Holz in 

vier Phasen: Rohstoffebene, Halbwarenebene und Fertigwarenebene entlang der Wertschöp-

fungskette Holz im Bau, sowie die Ressourcenströme nach Ende deren Nutzungsdauer (End of 

Life) zurück an die Rohstoffbasis. Die Erhebung der Holzverwendung im Bauwesen adressiert den 

Endwarensektor Bau und muss hinsichtlich seiner Holznachfrage aus den Vorleistungsebenen 

und Materialaufkommen in der nachfolgende Phase αEnd of Lifeά ό9h[ύ, eingebunden werden.  
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Aus der {ǘǳŘƛŜ α/!{/!59{ά (2016) stammt die folgende Aufstellung der Holzaufkommen und -

verwendung in verschiedenen Wertschöpfungsebenen und dazugehörigen Produktkategorien, 

wie sie in der Stoffstromanalyse Holz als Halbwaren geführt werden. Damit sind die Anknüpfungs-

punkte für die erhobene Holzverwendung im Bau definiert. 

 

Abbildung 11: Aufkommen und Verwendung von Holz in Sektoren und Produkten in Wertschöpfungsebenen von 
Halbwaren und Fertigwarenindustrie (Vis et al. 2016) 

 

Die Wertschöpfungskette beginnt mit der Rohstoffebene, die Primärressourcen, wie z.B. Holz aus 

dem Wald und Sekundärressourcen, wie z.B. Reststoffe aus der Produktion (z.B. Sägespäne) und 

Recyclingstoffe aus dem End of Life von Produkten (z.B. Altholz, Altpapier) für die verschiedenen 

Sektoren der Holzverarbeitung anbietet.  

Nach der Rohstoffebene folgt die Halbwarenebene, die definitorisch einem Weiterverarbeitungs-

zweck unterliegt. Laut der NACE Rev.2 (vergleiche EUROSTAT, 2008) werden Halbwaren als Pro-

dukte beschrieben, die zwar schon bearbeitet sind, jedoch noch weiterverarbeitet werden müs-

sen, um markttauglich verwendet werden zu können. Endprodukte benötigen laut NACE keine 
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weitere Bearbeitung und sind für den Endnutzer Marktfähig (Vis et al. 2016). Die Halbwarenebene 

der Stoffstromanalyse Holz gliedert sich in die Produktkategorien Schnittholz, Holzwerkstoffe, 

Zellstoff und neue biobasierte Halbwaren. Die Ebene der Halbwaren umfasst mehrere Wert-

schöpfungsstufen. Als Beispiel sei die Verarbeitung eines Brettes dargestellt, das gehobelt, kreuz-

weise zu einer mehrschichtigen Brettsperrholzplatte verleimt und zu einem Wandelement auf-

bereitet wird, dass in einem Raummodul die Funktion eines konstruktiven Elements übernehmen 

kann, welches anschließend zu einem Gebäude zusammengestellt wird.  

Die Komplexität in der Stoffstromanalyse Holz des Bausektors besteht weiterhin darin, dass es 

nicht zwingend eine feste Reihenfolge von ablaufenden Wertschöpfungsebenen gibt. Alle Wert-

schöpfungsebenen der Halbwarenebene können an fast jede der folgenden Ebenen direkt an-

knüpfen oder Ebenen überspringen. Z.B. kann eine Holzlatte (Schnittholz) direkt auf die Dachs-

parren zur Fertigstellung des Gebäudes angebracht werden, oder sie wird gehobelt, geht dann in 

die Produktion einer Holztür und wird danach zur Fertigstellung des Gebäudes eingesetzt. 

Die Endwarenebene der Stoffstromanalyse Holz umfasst aktuell den Sektor Bau, Möbel, Verpa-

ckung und die Gruppe Sonstiges als Sammelposition für Nischenprodukte. Definitorisch werden 

Endprodukte im Gegensatz zu Halbwaren eine Marktreife für den finalen Nutzer zugeschrieben. 

Für die Stoffstromanalyse Holz im Bau stellt das Bauwerk selbst das Endprodukt im Bausektor dar, 

was nach Fertigstellung in die Nutzungsphase seines Lebenszyklus eintritt. 

Nach der jeweiligen Nutzungsdauer eines Bauproduktes steht die End of Life Phase an. In der 

Stoffstromanalyse Holz werden daraus neben stofflich oder energetisch genutzten Materialströ-

men auch zu deponierende Materialien abgeleitet. Das Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrWG) regelt 

in §6 die Abfallhierarchie und damit die Reduzierung von aufkommendem Abfall. Altholzrecycling 

bereitet z.B. Bauprodukte wieder als Sekudärressource für die Wiederverwertung in der Span-

plattenproduktion auf und erhält die materielle Nutzung der Ressource. Die Erhaltung von er-

zeugten Wertschöpfungsstufen kann ebenfalls eine Vermeidungsstrategie von aufkommendem 

Abfall sein. Sobald das Bauprodukt ƛƳ ǊŜŎƘǘƭƛŎƘŜƴ {ƛƴƴ α.ŀǳǇǊƻŘǳƪǘά ōƭŜƛōǘ ǳƴŘ ƴƛŎƘǘ ƛƴ Řŀǎ !ōπ

fallrecht fällt, kann eine geplante Wiederverwendung als Bauprodukt stattfinden. Damit sind Se-

kundär-Stoffströme beschrieben, die nicht nur zurück an die Ressourcenbasis verlaufen, sondern 

auch wiederverwendbare Produkte an die entsprechenden Ebenen der Wertschöpfungskette an-

dienen.  
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2.2.2 Informationsanforderungen der Stoffstromanalyse Holz 

Die Informationsanforderungen der Stoffstromanalyse Holz ergeben sich durch die Struktur der 

Bauaktivität und ihrer Segmente der Holzverwendung. Eine makroökonomische Bewertung des 

Sektors stellt zu Beginn die wesentlichen, holzbezogenen Stoffströme dar. Durch die komplexe 

Struktur und den großen Umfang der gesamten Bauaktivität, kann die Beschreibung des Wirt-

schaftssektors über Teilerhebungen und anschließende Hochrechnungen verlaufen. Das bedeu-

tet, dass neben der Erhebung der inhaltlichen 

Ausprägungen für die Materialkoeffizienten pro 

Gebäudeeinheit ebenso die dazu passende 

Hochrechnungsgrundlage mitgedacht werden 

muss.  

Bei Betrachtung des konzeptionellen Stoff-

stroms für den Bausektor wird deutlich, dass 

die Holzverwendung in der Bauaktivität allein 

nicht das Aufkommen und die Verwendung der 

Ressource Holz im Bausektor darstellen kön-

nen. Es kommen makroökonomische Handels-

ströme, wie Import und Export dazu, um die 

Stoffströme von Holz im Bau abschließend be-

schreiben zu können. Die folgende, schemati-

sche Abbildung des Prozessflusses zeigt die we-

sentlichen Elemente, die zur Ermittlung des 

Stoffstroms Holz im Bausektor erforderlich 

sind.  

5ŜǊ {ǘƻŦŦǎǘǊƻƳ αIƻƭȊ ƛƳ .ŀǳά ōŜƎƛƴƴǘ Ƴƛǘ ŘŜƳ 

Materialinput der Vorprodukte (I1) und speist 

den Herstellungsprozess (P1). Hieraus ergeben 

sich die Outputmengen an Bauprodukten (O1) 

und Reststoffen der Produktion (O2). Die 

Ströme Export (T1), Inlandsverfügbarkeit (T2) 

und Import (T3) bilden den Handelsprozess mit 

dem Ausland ab, der dazu führt, dass die ver-

wendete Bauproduktmenge im Inland (T4) 
Abbildung 12: Prozessflussbild Stoffstromanalyse Holz 
(eigene Darstellung) 
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nicht mehr vollständig dem Inputmix aus Vorprodukten (I1) entspricht, wie die Menge der ur-

sprünglich im Inland hergestellten Bauprodukte (O1). Dies muss zumindest angenommen wer-

den, auch wenn europäische Vorschriften und Zulassungen die anzunehmende Unsicherheit zu-

mindest eingrenzen. Die im Inland verfügbare Menge an Bauprodukten (T4) wird auf den Bau-

stellen verbaut und teilt diese Produktmenge erneut in verbaute Produkte (O1.1) und Reststoffe 

auf der Baustelle (O.1.2) auf. Um die Bandbreite an Holzprodukten und Produkten mit Holzanteil 

in Bauwerken zu erfassen, werden die Inputmixe an Bauprodukten mit Holzanteil (I2) benötigt, 

sowie die erforderlichen, temporär eingesetzten Holzprodukte (I3), die aber nicht Teil des Bau-

werks werden. 

Aus den bisher aufgeführten Erkenntnissen ist ableitbar, dass es für die Erstellung eines Stoff-

strommodells Holz im Bausektor Informationsbedürfnisse auf Makro- und Mikroebene gibt. Auf 

der Makroebene bedarf es an Bau-Produktmengen, die produziert, oder gehandelt werden. Da-

mit wird das makroökonomische Aufkommen der Bauproduktproduktion und zusammenfassend 

dessen Außenhandels dargestellt. Neben dem mengenmäßigen Aufkommen ist die makroökono-

mische Verwendung von Holz im Bau nicht über Sekundärstatistische Instrumente abbildbar. Da-

her wird diese über primärstatistische Erhebungen auf Mikroebene (Gebäudezusammensetzun-

gen) und anschließende Hochrechnungen ermittelt. Der Erfassungsbedarf je Gebäudetyp und 

Bauaktivitätstyp erstreckt sich auf den Inputmix an Produkten mit Holzbestandteilen, die im Ge-

bäude verbaut sind. Dieser kann durch Markterhebungen ermittelt werden.   
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2.3 Stand der Forschung zur Erhebung der Holzverwendung im 
Bausektor 

Die folgenden Arbeiten stellen die wichtigsten Quellen dar, die speziell zur Holz- bzw. Materialer-

hebung im Bausektor in den vergangenen Jahren erarbeitet wurden. Die Arbeiten werden hier 

nicht im Detail erfasst, sondern lediglich grob umrissen, um deren Bedeutung für die Erhebung 

der Verwendung von Holz im Bauwesen zu prüfen. Eine umfassendere Analyse ausgewählter Ar-

beiten erfolgt in Kapitel 3. Die folgende Aufstellung der Arbeiten erhebt keinen Anspruch auf Voll-

ständigkeit, sondern stellt verschiedene Ansätze zur Materialerhebung zusammen. Das ist für den 

Überblick verschiedener Datenquellen und deren Integrationsmethoden von Bedeutung. Zur Re-

cherche geeigneter Erhebungsarbeiten über die Verwendung von Holz im Bauwesen, lag die Ein-

grenzung auf folgenden Merkmalen: 

- Studien mit Fokus auf den deutschen Holzwirtschafts, oder Bausektor 

- Erfassung von Holz im Bausektor oder Baustoffen als Ziel oder elementarem Baustein 

- Erstellungsjahr ab 2010 

2.3.1 Internationale Studien zur Erhebung der Holzverwendung im Bau 

2.3.1.1 BAMB - Buildings As Material Banks (BAMB2020) 6 

In der 9¦ IƻǊƛȊƻƴнлнл ƎŜŦǀǊŘŜǊǘŜƴ {ǘǳŘƛŜ άBuildings As Material Banksέ (BAMB2020) werden 

digitale Gebäuderessourcenpässe als Instrument zur Förderung der Kreislaufwirtschaft unter-

sucht. 5ŀǊƛƴ ƘŜƛǖǘ ŜǎΥ αFür eine erfolgreiche Umsetzung der Circular Economy (CE) in der Bau-

branche sind verlässliche und standardisierte Daten über Materialflüsse und Zusammensetzun-

gen von Bauprodukten und Gebäuden erforderlich. Gebäuderessourcenpässe (GRP) sind Infor-

mationsinstrumente, die dafür eine Methodik und Datenstruktur bieten. Sie sorgen dafür, die 

erforderlichen Informationen zu Materialien und deren Kreislauffähigkeit über Bauprodukte, Ge-

bäudeelemente und Gebäude zu katalogisieren.ά (Heinrich und Lang 2019: 3). "Material 

passports" oder Gebäuderessourcenpässe sind demnach Datensätze, die die Materialcharakte-

ristik von Produkten oder Systemen im Gebäude beschreiben. Die "material passport plattform" 

ist dazu ergänzend eine Plattform-Software zur Erstellung der Gebäuderessourcenpässe. (Doug-

las Mulhall et al. 2017).  

 

 
6 BAMB: https://www.bamb2020.eu/ 
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Ĕ Aus dieser Studie heraus wird im Zuge dieser Arbeit tiefer auf die Potenziale von Gebäu-

deressourcenpässe zur Erhebung von verwendeten Holzbauprodukten eingegangen. Da 

es sich nicht um eine konkrete Erhebung, sondern um eine methodische Studie zum GRP 

handelt, wird diese direkt in der Analyse geeigneter Datengrundlagen einfließen. 

2.3.2 Nationale Studien zur Erhebung der Holzverwendung im Bau 

2.3.2.1 Holzverwendung im Bauwesen (Mantau |  2003, 2013) 

Die Holzverwendung im Baubereich soll in dieser Studie nach den Strukturmerkmalen Produkte, 

Gewerke und Gebäuden quantifiziert werden. Dadurch ist eine Segmentierung der Holzverwen-

dung in Maßnahmen möglich und kann der politischen Einschätzung von Wirkungen helfen. Die 

Zielstellung der Studie ist die Ermittlung Verbrauchsdaten nach Holzprodukten, Verwendungssek-

toren und Einsatzbereichen, die durch Zielgruppenbefragungen erreicht werden sollen. (Mantau 

und Hiller 2013: 5-6). 

Zu der Studie gehören die Veröffentlichung άIƻƭȊǾŜǊǿŜƴŘǳƴƎ ƛƳ .ŀǳǿŜǎŜƴέ (Mantau et al. 2013) 

ŀǳǎ нлмоΣ ǎƻǿƛŜ ŘŜǊ ǳƴǾŜǊǀŦŦŜƴǘƭƛŎƘǘŜΣ ƳŜǘƘƻŘƛǎŎƘŜ IƛƴǘŜǊƎǊǳƴŘōŜǊƛŎƘǘ αIƻƭȊǾŜǊōǊŀǳŎƘǎǇƻǘŜƴπ

tiale nach Gewerken und Baubereichenά7 aus dem Jahr 2012 (Mantau und Hiller 2013). Zielstel-

lung und Ergebnisse werden hauptsächlich aus dem veröffentlichten Hauptbericht entnommen 

und Informationen zur Befragungsmethode und der Hochrechnung liefert der αMaterial- und Me-

ǘƘƻŘŜƴōŜǊƛŎƘǘά. 

Ĕ Durch den Fokus auf die Erhebung der Holzverwendung in der deutschen Bauaktivität 

wird diese Arbeit und ihre verwendeten Datengrundlagen näher untersucht. 

2.3.2.2 KlimaBau (Mantau | 2018) 

Das Projekt KlimaBau ist darauf ausgelegt, die Strukturen der Studie "Holzeinsatz im Bauwesen" 

aus dem Jahr 2013 aufzugreifen, um diese zu erweitern und mit der Erhebung von Leistungsver-

ȊŜƛŎƘƴƛǎǎŜƴ ό[±Ωǎύ ŀƭǎ alternative Informationsquellen anzureichern. Grundlage für den Ansatz der 

Leistungsverzeichnisanalyse in KlimaBau waren die Erfahrungen zu Grenzen der Erhebung von 

komplexen Bauprojekten über Befragungen aus der Vorgängerstudie von 2013. Die Ausschrei-

bungstexte der Leistungsverzeichnisse versprechen hingegen ein detaillierteres Bild zu Art und 

Menge der zu verwendenden Bauprodukte und können deren Anwendung in Bauteilen (z.B. Au-

ßenwand) über Kostengruppen verorten. Wenngleich es sich nicht um eine gezielte Abfrage zu 

 
7 Die Autoren haben ihr schriftliches Einverständnis zu der Verwendung in dieser wissenschaftlichen Arbeit 
erteilt. 
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Holzprodukten handelt, ist die Validität der Daten durch die fallbasierten Planungsangaben der 

Architekten der Befragung überlegen. Neben der Hauptuntersuchung über Leistungsverzeich-

nisse werden ebenso Befragungen durchgeführt, sodass eine Integration verschiedener Daten-

grundlagen erforderlich ist. (Mantau et al. 2018b: 6) 

Ĕ Als Folgeprojekt der Studie αIƻƭȊǾŜǊǿŜƴŘǳƴƎ ƛƳ .ŀǳǿŜǎŜƴά ǳƴŘ Ƴƛǘ ŘŜƳ Cƻƪǳǎ der Er-

hebung einer zusätzlichen Datenquelle ό[±Ωǎύ wird die Studie KlimaBau und deren ver-

wendeter Erhebungsaufbau tiefer untersucht. 

 

2.3.2.3 IÖR ISBE (Gruhler, Deilmann | 2015, 2017) 

Innerhalb des Forschungsprojektes α/ƛǊ/ƻƴп/ƭƛƳŀǘŜά hat das IÖR ISBE einen Koeffizientensatz 

von Gebäudematerialien, für die Berechnung eines generischen Materialkatasters mit Hilfe des 

Baukosteninformationszentrums (BKI) aufgebaut. Die Materialkennwerte sind öffentlich zugäng-

lich8 und werden für verschiedene Gebäudetypen nach ausgewählten Bauteilen angegeben. In 

der Arbeit geht es nicht zentral um den Holzeinsatz im Bauwesen, sondern um alle verwendeten 

Materialien im Bau. Hinsichtlich der Nutzung der Koeffizienten für die Darstellung der Holzver-

ǿŜƴŘǳƴƎ ƛƳ .ŀǳ ǎǘŜƘŜƴ ŘƛŜ YƻŜŦŦƛȊƛŜƴǘŜƴ α{ŎƘƴƛǘǘƘƻƭȊά ǳƴŘ α±ŜǊŀǊōŜƛǘŜǘŜǎ IƻƭȊά ŦǸǊ über die 

Gebäudeteile αDǊǸƴŘǳƴƎάΣ α!ǳǖŜƴǿŀƴŘάΣ αLƴƴŜƴǿŀƴŘάΣ α5ŜŎƪŜάΣ α5ŀŎƘά zur Verfügung.  

Ĕ Aufgrund der Bedeutung valider Datengrundlagen und deren Aussagekraft über den Ma-

terialbestand im Baukörper, wird diese Arbeit mit der Nutzung der BKI-Dokumentation in 

dieser Studie weiter betrachtet. 

 

2.3.2.4 Holz im Bau Dat (Rüter, Hafner | 2020) 

!ǳŦ .ŀǎƛǎ ŘŜǎ αBuildingGHGmonitorsά ǎƻƭƭ Řie Erstellung von Gebäudeökobilanzen auf Gebäude-

ebene durch Sachbilanzen und Wirkungsabschätzungen, die Grundlage für eine Hochrechnung 

auf die nationale Ebene bieten. Somit sollen auf nationaler Ebene bioökonomische Fragestellun-

gen zu Umweltauswirkungen, sowie zur Ressourceneffizienz beantwortet werden können. Durch 

die Erhebung der Informationen leistet das Projekt einen Beitrag für ein fortlaufendes Monitoring 

im Bausektor. (Rüter et al. 2020: 10) 

 
8 IÖR ISBE Materialkennzahlen: https://www.ioer-isbe.de/ressourcen/bauwerksdaten 
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Ĕ Durch die klare Zielstellung des Beitrags zu einem laufenden Monitoring im Bausektor ist 

die Studie für diese Arbeit relevant. Es ist zu ermitteln, ob die Datenerhebung mittels des 

BuildingGHGmonitors auch auf Ebene der Sachbilanzen möglich ist und welche Aussage 

hinsichtlich verwendeter Holzbestandteile möglich ist. 

 

FAZIT zum Stand der Forschung: 

Die fünf betrachteten Arbeiten bieten vielversprechende Inhalte zu potenziellen Datengrundla-

gen zur Erhebung der Holzverwendung im Bauwesen. Weiterhin beinhalten Sie interessante An-

sätze zur Methodik der Datenaufbereitung und Integration. Auf Basis dieser Studien wird die vor-

liegende Arbeit auf Anforderungen der Erhebung, die Analyse bestehender Studien und deren 

Datengrundlagen eingehen. Die Erkenntnisse sollen für zukünftige Erhebungen aufbereitet wer-

den.   
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2.4 Anforderungen und Forschungslücken von Erhebungen der 
Holzverwendung im Bauwesen 

Datengrundlagen 

Für jede Erhebung gilt, dass sie nur aussagefähig ist, wenn die Antworten in Menge und Herkunft 

die Grundgesamtheit repräsentativ abdecken können. Ein ausreichend gesicherter Zugang zur 

Informationsquelle ist damit Grundvoraussetzung für eine erfolgreiche und aussagekräftige Erhe-

bung. Für die Erhebung der Holzverwendung im Bauwesen werden Informationen der jeweiligen 

Bauaktivität benötigt, die den Materialeinsatz und dessen Eigenschaften auf Produktebene be-

schreiben können. Damit ist eine hohe Detailtiefe Anforderung für eine optimale Informations-

abdeckung der Datenquelle. Ein Bauwerk kann innerhalb der verschiedenen Gebäudeschichten 

(z.B. Außenwand, Innenwand, Geschossdecken) aus einer Vielzahl von Bauelementen und Bau-

produkten bestehen. Neben der Detailtiefe ist eine Anforderung, dass die Informationsquelle ei-

nen großen Umfang und Bandbreite an verschiedenen Informationen sicher abdecken kann. Auf-

grund der Detailtiefe des Datenbedarfs (Bauteilebene: z.B. Leimholzbinder) und der Komplexität 

die Bauprojekte häufig mit sich bringen, ist eine fachlich qualifizierte Informationsquelle ratsam. 

Die logische Schlussfolgerung daraus ist, je detaillierter und umfangreicher das erfragte Wissen, 

desto größer der Bedarf an fachlicher Qualifikation und Vorstrukturierung der Informationen, um 

die Erhebung sicher durchführen zu können. Bei Überforderung der Informationsquelle besteht 

die Gefahr, dass der Rücklauf der Antworten sinkt, was den Nachfassaufwand erhöht und die 

Kosten der Erhebung antreibt.  

Informationsqualität von Holzverwendungsdaten in der Bautätigkeit 

Da die verwendeten Datengrundlagen zur Abdeckung der Bauaktivität vielseitig sind und sich in 

ihrer Aussagekraft unterscheiden können, ist es von Bedeutung bioökonomische Aussagen mit 

Wissen über die zugrunde liegenden Informationsqualitäten treffen zu können. Diese Transpa-

renz wird auf Ergebnisebene bislang nicht ausgewiesen. Um diese Informationslücke zu schließen, 

wird ein Bewertungsschema für Informationsqualität erstellt und für die identifizierten Daten-

grundlagen angewendet. Am Beispiel des Projektes KlimaBau wird gezeigt, wie sich die Bewer-

tung der Projektabdeckung und der enthaltenen Informationsqualitäten projektweit darstellen 

und Optimierungsprozesse anregen können. 
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Forschungslücken: 

Ĕ Es gibt noch keine Methodik für die Zusammenstellung eines vollständigen Monitorings 

der Holzverwendung im Bausektor und geeigneter Datenquellen dazu. 

Ĕ Eine systematische Bewertung verwendeter Datengrundlagen hinsichtlich ihrer Belast-

barkeit fehlt im Kontext des Rohstoffmonitorings bislang. 
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3 Analyse bestehender Monitorings zur Erhebung 
der Holzverwendung im Bau 

 

Im folgenden Kapitel werden die ausgewählten Arbeiten (vergleiche Kapitel 2.3) hinsichtlich ihrer 

Zielstellung, verwendeter Hochrechnungs- und Datenquellen, Erhebungsmethodik, Datenin-

tegration und Ergebnissen analysiert. Ziel ist es geeignete Datengrundlagen zur Konzeption einer 

kontinuierlichen Erhebung der Holzverwendung im Bauwesen zu identifizieren. Die Analysen fol-

gen systematisch den nachstehenden Kernfragen: 

- Welche Zielstellung verfolgt die Arbeit mit der Erhebung? 

- Welche Datengrundlagen werden für Hochrechnung und/oder Erhebung der Holzver-

wendung genutzt? 

- Welche Anforderungen hat die Erhebung der Datengrundlagen zur Abdeckung der Bau-

aktivität? 

- Wie sieht der Prozess der Datenaufbereitung und ggf. Datenintegration aus? 

- Welche Ergebnisse werden durch die Studie erzeugt? 

 

Abbildung 13: Vorgehen zur Analyse bestehender Studien über die Holzverwendung im Bauwesen 

 

Die international erhobenen Studien9 zu Gebäuderessourcenpässen werden im folgenden Kapitel 

nicht nach Systematik untersucht. Gebäuderessourcenpässe auf Basis von BIM-basierten Materi-

allisten werden direkt in die Gegenüberstellung möglicher Datenquellen einbezogen.  

 
9 Siehe: https://www.bamb2020.eu/ 
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3.1 Holzverwendung im Bauwesen (2013) 

Titel: Holverwendung im Bauwesen10 

Autor: Udo Mantau, Dirk Hiller 

Veröffentlichung: 2013 

Quelle: INFRO e.K. 

Art Primärerhebung 

 

3.1.1 Zielstellung 

Die Befragungen der Studie dienen der Ermittlung von Holzverbrauchsmengen für die Bereiche 

der Holzprodukte (Nadelholz, Laubholz, Holzwerkstoffe, Bauhilfsstoffe), gegliedert nach den Ver-

wendungssektoren Neubau und Modernisierung, unterteilt nach Wohnbau und Nichtwohnbau. 

Zusätzlich soll die ermittelte Holzverwendung Einsatzbereichen, wie Gewerke, energetische Sa-

nierung und regionalen Schwerpunkten zugeordnet werden können (Mantau und Hiller 2013: 5-

6). 

3.1.2 Verwendete Hochrechnungsgrundlagen und Datenquellen der Holzverwendung 

Die Hochrechnungsbasis für den Neubau ist der in einem Jahr fertig gestellte umbaute Raum der 

jeweiligen Gebäudeart. Durch Multiplikation des m³ Holz pro 1.000 m³ umbauter Raum mit dem 

Fertigstellungsvolumen der jeweiligen Gebäudeart ergibt sich die in Deutschland eingesetzte 

Holzmenge pro Gebäudeart. Die Hochrechnungsbasis für die Modernisierung ist das Bauvolumen 

in Euro in den Modernisierungssektoren Wohnbau und Nicht-Wohnbau pro Kalenderjahr. (Man-

tau und Hiller 2013: 12). 

Die Erhebung der Holzverwendung wurde als Befragung mit Fragebögen durchgeführt. Der Erhe-

ōǳƴƎǎŀǳŦǿŀƴŘ ǿƛǊŘ ǿƛŜ ŦƻƭƎǘ ŘŜŦƛƴƛŜǊǘΥ α5ƛŜ 9ǊƘŜōǳƴƎŜƴ ǎŜǘȊǘŜƴ Řŀǎ ½ƛŜƭ Ǿƻƴ ƧŜ млл ŀǳǎǿŜǊǘōŀǊŜƴ 

Fragebögen je Gebäudetyp im Neubau. Die Modernisierung wird aufgrund des Kostenrahmens 

aus verschiedenen bestehenden Studien zusammengeführt und nicht direkt erhobenΦά (Mantau 

et al. 2013: 3).  

Als Zielgruppe wurden folgende Gruppen festgelegt: Bei den Fragebögen zur Neubautätigkeit im 

Wohn- und Nichtwohnbau wurden hauptsächlich Architekten, aber auch Generalunternehmer 

(GU), Hochbauämter, Bauabteilungen und Fertighaushersteller angeschrieben. Für die Erhebung 

von privaten Modernisierungen wurden private Bauherren befragt. Wie zuvor beschrieben, 

 
10 Methodischer Hintergrundbericht zu der Studie: Holzeinsatz im Bauwesen ς Verwendungsstrukturen 
nach Gebäuden und Gewerken, von Udo Mantau, Przemko Döring und Dirk Hiller (2013) 
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wurden keine weiteren Zielgruppen zu Modernisierungsaktivitäten befragt. Vor dem Hintergrund 

von Zielgruppen und Zugänglichkeit zu den erforderlichen Informationen zeigt die nachfolgende 

Tabelle einen Überblick über die Aussendungen, Rückläufer und entsprechende Rücklaufquoten 

ŘŜǎ ŀƴŀƭȅǎƛŜǊǘŜƴ tǊƻƧŜƪǘŜǎ αIƻƭȊǾŜǊǿŜƴŘǳƴƎ ƛƳ .ŀǳǿŜǎŜƴάΦ Insgesamt mussten 20.560 Aussen-

dungen erfolgen, um 750 Antworten zu erhalten 

Tabelle 3: Erhebungsaktivitäten der Studie "Holzverwendung im Bauwesen" 

Erhebungscluster Zielgruppe Aussendung 
[Anzahl] 

Rücklauf 
[Anzahl] 

Rücklaufquote 
[%] 

Neubau  15560 552 3,6% 

Eigenheime Architektur- / Planungsbüros; 
Hoch-/ Generalbauunterneh-
men; Fertighaushersteller 

6760 
169 

4,3% Mehrfamilien-
häuser 

118 

Wohnähnliche 
Betriebsge-
bäude 

Architektur- / Planungsbüros; 
Hochbauämter; 
Bauabteilungen in Industrie, 
Handel, Gewerbe, Dienstleis-
tung etc. 

8800 
120 

3,0% 
Industrielle Be-
triebsgebäude 

145 

Modernisierung  5000 198 4,0% 

Privater Wohn-
bau 

Modernisierer der Heinze 
Bauherrendatenbank 

5000 198 4,0% 

Gesamt  20560 750  

 

3.1.3 Erhebungsmethodik 

Erhebung von Gebäudestammdaten: Das unten gezeigte Beispiel der Befragung aus der Studie 

αIƻƭȊ ƛƳ .ŀǳά όнлмнύ ȊŜƛƎǘ ŘŜƴ CǊŀƎŜōƻƎŜƴŀōǎŎƘƴƛǘǘ Ȋǳ ŘŜƴ DŜōŅǳŘŜǎǘŀƳƳŘŀǘŜƴΦ 5ƛŜ ƎŜŦƻǊŘŜǊǘŜ 

Detailtiefe ist sowohl für Fachexperten und fachfremde Befragte tragbar und minimiert dadurch 

das Fehlerrisiko. 
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Abbildung 14: Mantau, Hiller 2013 - Holzverbrauchspotentiale nach Gewerken und Baubereichen.jpg (Mantau und 
Hiller 2013: 173) 

 

Erhebung der Holzverwendung: Die folgenden Abbildungen zeigen zwei Beispiele für die Erhe-

bung der Holzverwendung bei zwei fachlich unterschiedlichen Zielgruppen (Architekten: Abbil-

dung 15, private Bauherren: Abbildung 16). 
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Die Abbildung 15 zeigt die Erhebung für die Konstruktion, Außenwand im Fragebogen für Neu-

bauprojekte, die sich an fachlich versierte Zielgruppen, wie Architekten und Bauunternehmen 

richtet. Trotz der anzunehmenden, fachlichen Expertise der Zielgruppe werden lediglich drei 

Kernfragen gestellt, um die Befragten nicht zu überlasten und dadurch den Rücklauf der Antwor-

ten zu gewährleisten. 

5ŜǊ CǊŀƎŜōƻƎŜƴŀǳǎǎŎƘƴƛǘǘ ŘŜǊ aƻŘŜǊƴƛǎƛŜǊǳƴƎǎŜǊƘŜōǳƴƎ ȊǳƳ α!ƴōŀǳκYƻƴǎǘǊǳƪǘƛƻƴά (Abbildung 

16) ist aufgrund der fehlenden Fachexpertise der Zielgruppe wesentlich knapper gehalten und 

umfasst lediglich die Abfrage ob und in welcher Größe ein Anbau vorgenommen wurde. Hinsicht-

lich der Abfrage zum Holzeinsatz wird die Erhebung Ƴƛǘ ŘŜǊ CǊŀƎŜΥ αƳƛǘ ƻŘŜǊ ƻƘƴŜ IƻƭȊƪƻƴǎǘǊǳƪπ

ǘƛƻƴά ergänzt. 

3.1.4 Datenintegration und Datenauswertung 

Die Fragebögen der Architektenbefragung zum Neubau 2012 sind strukturell aufeinander abge-

stimmt, sodass die erhobenen Daten zueinander passend verbunden werden können. Durch die 

manuelle Erfassung der Rohdaten können leicht Fehler entstehen. Vor der Datenauswertung ist 

bei Befragungen die Validierung, Datenbereinigung und Datenaufbereitung besonders wichtig.  

Abbildung 15: Fragebogenausschnitt (Neubau) zur 
Erhebung von Holzeinsatz in der Konstruktion, Au-
ßenwand (Mantau und Hiller 2013: 173) 

Abbildung 16: Fragebogenausschnitt (Modernisierung) 
zur Erhebung von Holzeinsatz in der Anbau / Kon-
struktion (Mantau und Hiller 2013: 177) 
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Die Integration der Modernisierungsdaten ist aufgrund der gewählten Methodik komplexer. α5ƛŜ 

Bestimmung der Holzverbrauchsmengen in der Modernisierung wird aufgrund des gegebenen 

Kostenrahmens durch eine Zusammenführung verschiedener empirischer Grundlagen unter-

ǎǳŎƘǘά (Mantau und Hiller 2013: 7).  

Der aktuellen Rahmen für die Modernisierungsaktivität und dessen Umfang wird über eine Mo-

dernisierungsmarktstudie αModernisierungsmaßnahmen im Wohnungsbau und Nichtwohnbauά 

(Heinze 2012) dargestellt. Für die Stärkung der Aussagen werden weitere, vergangene Studien 

zum Modernisierungsmarkt als Validierung oder Differenzierung herangezogen. Für wichtige Pro-

duktbereiche erfolgt ergänzend die Schaltung einzelner Fragen ƛƴ ŘŜƴ αIŜƛƴȊŜ Mehrthemenum-

fragenά mit der Zielgruppe: private Modernisierer und Architekten. α{ƻŦŜǊƴ ǎƛŎƘ ŘƛŜ 9ǊƎŜōƴƛǎǎŜ 

nicht direkt übertragen lassen oder die notwendige Differenzierung fehlt, werden durch Analo-

gieschlüsse aus der Befragung der Modernisierer und aus den detaillierten Befragungsergebnis-

ǎŜƴ ȊǳƳ bŜǳōŀǳ ŘƛŜ {ǘǊǳƪǘǳǊŜƴ ǸōŜǊǘǊŀƎŜƴά (Mantau und Hiller 2013: 8). 

 

Abbildung 17: Verknüpfung von neu erhobenem und verfügbarem Datenmaterial (Mantau und Hiller 2013: 7) 
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3.1.5 Ergebnisse 

Die ausgewerteten ErƎŜōƴƛǎǎŜ ǿŜǊŘŜƴ ƛƴ α.ŀǳƪǳōƛƪƳŜǘŜǊά ŀǳǎƎŜǿƛŜǎŜƴΦ D.h. sie entsprechen 

dem Volumen, das sie im Gebäude einnehmen. Die Differenzierung der Auswertung ist hier bei-

spielsweise nach Gebäudeteilen und vier Hauptsegmenten der Bauaktivität dargestellt. (Mantau 

und Hiller 2013: 14). 

Tabelle 4: Beispielhafte Ergebnisse der Studie Holzverwendung im Bauwesen nach Bauteilen und Segmenten der 
Bauaktivität (Mantau und Hiller 2013: 19) 

 

3.1.6 Fazit 

Die Befragung stößt vor allem bei der Erhebung der Modernisierungstätigkeit in Breite und De-

tailtiefe der Befragung an seine Grenzen. Die Integration von weiteren Studien, zur Ableitung von 

Erkenntnissen über die Holzverwendung in der Modernisierung ist somit vorgesehen. Damit wird 

auch in dieser Studie bereits ein integriertes Datenmodell zur Erfassung der Holzverwendung im 

Bausektor zusammengestellt (Mantau und Hiller 2013). 
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Tabelle 5: Aufbau und Erkenntnisse der Studie Holzverwendung im Bauwesen (2013) 

Abdeckung der Bauaktivität durch  

Erhebungsmethoden und Zielgruppen 

Bauaktivität 

Neubau Modernisierung 

Nutzungssegmente 

Wohnbau 

Zielgruppe:  

Architektur- / Planungsbü-

ros, 

Generalbauunternehmen, 

Fertighaushersteller 

 

Erhebungsmethode:  

Befragung 

Zielgruppe: 

Private Bauherren 

 

 

 

Erhebungsmethode:  

Befragung, Mehrthe-

menumfragen 

Nichtwohnbau 

Zielgruppe: 

Architektur- / Planungsbü-

ros, 

Hochbauämter, 

Bauabteilungen gewerbli-

cher Unternehmen 

 

Erhebungsmethode:  

Befragung 

Zielgruppe: 

- 

 

 

 

 

Erhebungsmethode:  

- 

 

Erkenntnisse zur Erhebung der Holzverwendung im Bau aus der Studie: 

Erkenntnisse der Erhebungsmethodik - Die Verwendung vergangener Studien dient zur 

Absicherung der Datenauswertung (Validierung, 

Differenzierung) 

- Ein komplexer Sachverhalt ist über eine Befra-

gung schwierig in der Tiefe zu erheben. Umfang 

und Detailtiefe werden durch die Gefahr der 

αÜberforderungά ŘŜǊ .ŜŦǊŀƎǘŜƴ ŜƛƴƎŜƎǊŜƴȊǘΦ 

- Bei einer Befragung sollten wichtige Themen 

durch separate Studien vertieft oder validiert 

werden. 

Erkenntnisse der Datenintegration - Befragungen sollten so aufgebaut sein, dass sie 

möglichst viele Anknüpfungspunkte zu verwand-

ten Datengrundlagen haben 

o Sekundärstatistik: m³ umb. Raum / haupt-

sächlich verwendete Baustoffe 

o .ŀǳǾƻƭǳƳŜƴΥ ƛƴǾŜǎǘƛŜǊǘŜ ϵ 
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3.2 IÖR ISBE Materialkennziffern zur Berechnung eines 
Materialkatasters (2015,2017) 

Titel: Stofflich-energetische Gebäudesteckbriefe - Gebäudevergleiche und 

Hochrechnungen für Bebauungsstrukturen 

& 

Materialaufwand von Nichtwohngebäuden (I und II) 

Autoren: Karin Gruhler, Ruth Böhm, Clemens Deilmann, Georg Schiller 

Veröffentlichung: 2002, 2015, 2017 

Quelle: IÖR ISBE 

Art: Sekundärerhebung 

 

3.2.1 Zielstellung 

Das Leibniz-Institut für ökologische Raumentwicklung e. V. (IÖR) hat seit 2002 an Erhebungen zu 

Materialkennzahlen im Gebäudebestand gearbeitet, um eine generische Berechnungsbasis für 

ein Materialkataster in Deutschland aufzubauen. Für die Umsetzung werden spezifische Gebäu-

dedokumentationen aus verschiedenen Baujahresklassen erhoben und deren Materialität nach 

Gebäudeteilen (z.B. Außenwand, Dach) getrennt ausgewertet. Mit den ermittelten, generischen 

Typenvertretern ergibt sich somit ein repräsentatives Gebäudecluster zur Hochrechnung des ge-

samten deutschen Gebäudebestandes. 

3.2.2 Verwendete Hochrechnungsgrundlagen und Datenquellen der Holzverwendung 

Das IÖR hat die Materialkennzahlen in erster Linie für die Abschätzung des Materialbestandes im 

Gebäudebestand entwickelt und nicht für die Anwendung auf die aktuelle deutsche Bauaktivität. 

Die vorliegenden Materialkennziffern sind daher für ein zukünftiges Monitoring nicht aktuell ge-

nug. Die Koeffizienten sind so angelegt, dass sie mit Informationen zu Gebäudetyp, Baujahr, und 

der Bruttogrundfläche einzelner Gebäude eine Hochschätzung der enthaltenen Materialien dar-

stellen können. Damit sind Informationen der Geoinformationssysteme eine mögliche Hochrech-

nungsbasis für ein darauf aufzubauendes Materialkataster. Jedoch können die erforderlichen 

Hochrechnungsgrundlagen (Bruttogrundfläche) auch aus der amtlichen Sekundärstatistik der 

Bauaktivität abgeleitet werden, womit sich diese als Hochrechnungsgrundlage anbietet. 
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Die Datengrundlage der IÖR Materialkennziffern sind  

- Für den Wohnbau: Beschreibungen und Ableitungen nach DIN 276 (Kostengruppen) und 

DIN 277 (Gebäudeflächen und -volumina) zu spezifischen Typenvertretern aus dem Ge-

bäudebestand (siehe Beispiel: Anhang 10.3) 

- Für den Nichtwohnbau: Gebäudeinformationen aus Kostenzusammenstellungen von ab-

gerechneten Gebäuden des Baukosten Informationszentrums (BKI). Dort werden Gebäu-

deinformationen bis auf die Kostengruppenebene 3 nach DIN 276 dargestellt. Das IÖR 

ermittelt dabei die Mengen der eingesetzten Materialien aus Mengenangeben zu Bau-

produkten (siehe Beispiel: Anhang 10.5) 

Die weitere Analyse in dieser Arbeit wird sich auf die Arbeit mit den Datengrundlagen des BKI 

beziehen, da hier eine konkrete Gebäudedokumentation verwendet wird und somit als Daten-

grundlage für folgende Monitorings von Bedeutung ist. 

3.2.3 Erhebungsmethodik 

Für die Bildung von generischen Nichtwohngebäuden fließen dazu jeweils Gebäudedaten des BKI, 

Expertenwissen und Recherchen zu Konstruktionsvarianten zusammen. Die Systematik der Nicht-

wohngebäudegruppen ist dabei der der amtlichen Statistik angelehnt. Die verwendeten Gebäu-

deinformationen aus der BKI Datenbank11 umfassen: 

- Grundflächen (Nutzfläche, Nettogrundfläche, Konstruktionsgrundfläche und Brutto-

grundfläche) 

- Brutto-Rauminhalt 

- Lufttechnisch behandelte Flächen 

- Bauteilflächen zu den Gruppen: Baugrube, Gründung, Außenwände, Innenwände, De-

cken und Dächer 

Es wird zwar beschrieben, dass manche Gebäudedatensätze mit Informationen zu Kostengrup-

penebene 2 und 3 eine sehr ausführliche Beschreibung des Gebäudes ermöglichen, aber nicht, 

dass daraus eine Art spezifische Materialliste entnommen werden kann. Die weiteren Berech-

nungen zur Materialität basieren auf dem IÖR-Baustoff-Berechnungs-Programm (siehe Gruhler 

et al. 2002 Anhang 10.3, Abbildung 44). Für jedes gewählte Nichtwohngebäude wird in der Da-

tenbank recherchiert, welche konkreten Bauobjekte zur Bildung eines synthetischen Durch-

schnittsgebäudes geeignet sind (Gruhler und Deilmann 2015: 11-12). 

 
11 Der Zugang zu der BKI-Datenbank wird gewerblich geführt und ist kostenpflichtig. Er steht aber jedem 
Interessenten offen zu Verfügung. 
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3.2.4 Datenintegration und Datenauswertung 

Das BKI hat sein Datenangebot zu einer homogenen Datengrundlage standardisiert, was den Auf-

wand der Datenaufbereitung innerhalb der BKI-Gebäudeinformationen reduziert. 

 

Abbildung 18: Materialaufwandsberechnungen für synthetische Nichtwohngebäude ς schematische Darstellung (IÖR) 
(Gruhler und Deilmann 2015: 14) 

 

Für die Beschreibung eines speziellen und generischen Nichtwohngebäudetyps werden passende 

Bauobjekte aus der BKI Datenbank zugeordnet. Aus den zugeordneten Bauobjekten wird pro Bau-

teil (z.B. Gründung) ermittelt, welche die häufigsten Bauteilvarianten (Z.B. Stahlbeton, Ziegelmau-

erwerk, Bruchsteinmauerwerk) sind. Für diese Hauptvarianten wird in Bezug auf einen Quadrat-

meter Bauteilfläche der jeweilige Schichten-Aufbau hinsichtlich Dicke und Dichte der verwende-

ten Materialschichten, konkret bestimmt (vergleiche Abbildung 18, Schritt 1).  

Das erhobene Vorkommen der αHaupt-Bauteilvariantenά über die analysierten Bauobjekte hin-

weg, wird für den generischen Gebäudetyp prozentual gewichtet und repräsentiert somit deren 

durchschnittliche Materialbestandteile (vergleiche Abbildung 18, Schritt 2). Dieses Vorgehen wird 

stets pro m² Bauteilfläche für die Gebäudeteile Gründung, Außenwand, Innenwand, Decke und 

Dach durchgeführt, um darin in Aufbau und Materialität unterscheiden zu können. Über die Bau-

teiluntersuchungen der spezifischen Bauobjekte, wurden in Schritt 1 Materialien identifiziert, die 

über das IÖR-Baustoff-Berechnungs-Programm in Materialgruppen kategorisiert werden und dar-

über Massewerte und weitere Umweltwerte zugerechnet bekommen. Dies geschieht mittels Zu-

ordnung in Materialtabellen, wie z.B. der folgenden holzspezifischen Materialtabelle.  
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Tabelle 6: Umweltindikatoren - baustoffbezogene Grundwerte (Datenquelle: GEMIS 1998) (Gruhler et al. 2002: 275) 

 

 

Zusammen mit den gewichteten Hauptbauteilen erhält der Gebäudetyp nun dadurch die Identi-

tät von Materialaufwendungen pro Quadratmeter Bauteilfläche. Somit sind alle standardmäßig 

vorkommenden Materialien nach Vorkommen anteilig gewichtet (vergleiche Abbildung 18, 

Schritt 3). In Kombination mit den ermittelten Bauteilflächen eines Gebäudes werden die in 

Schritt 3 ermittelten Koeffizienten auf das durchschnittliche Gebäudemaß des generischen Ty-

penvertreters hochgerechnet. Somit liegen alle Materialien der Bauteile in der absoluten Masse, 

bezogen auf die durchschnittliche Bauteilgröße vor (vergleiche Abbildung 18, Schritt 4). Aufsum-

miert kommt jedes der fünf Standardbauteile damit auf eine durchschnittliche Materialität und 

Masse. Damit können Gebäudetypen, wie im Beispiel der Tabelle 7, standardisiert nach Bauteilen 

und Materialien (in Tonne) beschrieben werden (vergleiche Abbildung 18, Schritt 5). Des Weite-

ren sieht die Berechnungssystematik des IÖR einen Zuschlag von 10 % für unvollständig erfasste 

Bestandteile (Loggien, Balkonen, Schächten, Treppenläufen, Einzelfundamenten) vor (Gruhler 

und Deilmann 2015: 15). 

3.2.5 Ergebnisse 

Tabelle 7: Ergebnisausschnitt Mehrfamilienhaus bis 1918 für Deutschland - Koeffizienten der Materialintensität (Leib-
niz-Institut für ökologische Raumentwicklung e. V. 2025)12 

 

 

 

 
12 Vollständige Tabelle siehe Anhang 10.3 

Baumaterialgruppe  Summe  Gründung  Außenwand Innenwand  Decke  Dach Einheit

Standardbeton 66 41 2 0 22 0 t

Leichtbeton 0 0 0 0 0 0 t

Ziegelsteine 456 13 247 171 24 0 t

Ziegelsteine mit Dämmung 0 0 0 0 0 0 t

Ziegeldeckung 6 0 0 0 0 6 t

Kalkhaltige Putze, Mörtel 201 9 114 74 5 0 t

Gips-/anhydrithaltige Putze, Mörtel 30 0 7 16 7 0 t

Ton-/lehmhaltige Putze, Mörtel 0 0 0 0 0 0 t

Putze, Mörtel mit synthetischen Anteilen 0 0 0 0 0 0 t

Kalkhaltige Estriche 24 2 0 0 22 0 t

Gips-/anhydrithaltige Estriche 0 0 0 0 0 0 t

Trockenestrich (gips-/anhydrithaltig) 0 0 0 0 0 0 t

Estriche mit synthetischen Anteilen 0 0 0 0 0 0 t

Kalksandsteine 0 0 0 0 0 0 t

Porenbetonsteine 0 0 0 0 0 0 t

Betonsteine 0 0 0 0 0 0 t

Lehmsteine 0 0 0 0 0 0 t

Gips-/Gipskartonplatten 0 0 0 0 0 0 t

Mineralische Bauplatten 0 0 0 0 0 0 t

Mineralische Wärmedämmstoffe 4 0 0 0 4 0 t

Betondachsteindeckung 0 0 0 0 0 0 t

Faserzementdeckung 0 0 0 0 0 0 t

Schieferdeckung 1 0 0 0 0 1 t

Substratschicht ("Gründach") 0 0 0 0 0 0 t

Mineralische Schüttungen 155 33 13 1 108 0 t

Glas 1 0 1 0 0 0 t

Natursteine 92 16 65 9 1 0 t

Sonstige mineralische Baustoffe 0 0 0 0 0 0 t

Schnittholz 32 0 1 2 23 5 t

Verarbeitetes Holz 0 0 0 0 0 0 t

Nachwachsende Wärmedämmstoffe 0 0 0 0 0 0 t

Stroh-/Schilfdeckung 0 0 0 0 0 0 t

Sonstige Materialien (nicht mineralisch) 0 0 0 0 0 0 t

Erdölbasierte Wärmedämmstoffe 0 0 0 0 0 0 t

Kunststoffdachdeckung 0 0 0 0 0 0 t

Erdölbasierte Beläge, Dichtungsbahnen 0 0 0 0 0 0 t

Bitumendachdeckung 0 0 0 0 0 0 t

Bitumenhaltige Beläge, Dichtungsbahnen 0 0 0 0 0 0 t

Metalldachdeckung 0 0 0 0 0 0 t

Eisenmetalle 1 0 0 0 0 0 t

Aluminiumhaltige Beläge, Dichtungsbahnen 0 0 0 0 0 0 t

Aluminium 0 0 0 0 0 0 t

Kupfer 0 0 0 0 0 0 t

Sonstige Nichteisenmetalle 0 0 0 0 0 0 t

Baumaterialgruppe  Summe  Gründung  Außenwand Innenwand  Decke  Dach Einheit

Standardbeton 66 41 2 0 22 0 t

Leichtbeton 0 0 0 0 0 0 t

Ziegelsteine 456 13 247 171 24 0 t

Ziegelsteine mit Dämmung 0 0 0 0 0 0 t

Ziegeldeckung 6 0 0 0 0 6 t

Kalkhaltige Putze, Mörtel 201 9 114 74 5 0 t

Gips-/anhydrithaltige Putze, Mörtel 30 0 7 16 7 0 t

Ton-/lehmhaltige Putze, Mörtel 0 0 0 0 0 0 t

Putze, Mörtel mit synthetischen Anteilen 0 0 0 0 0 0 t

Kalkhaltige Estriche 24 2 0 0 22 0 t

Gips-/anhydrithaltige Estriche 0 0 0 0 0 0 t

Trockenestrich (gips-/anhydrithaltig) 0 0 0 0 0 0 t

Estriche mit synthetischen Anteilen 0 0 0 0 0 0 t

Kalksandsteine 0 0 0 0 0 0 t

Porenbetonsteine 0 0 0 0 0 0 t

Betonsteine 0 0 0 0 0 0 t

Lehmsteine 0 0 0 0 0 0 t

Gips-/Gipskartonplatten 0 0 0 0 0 0 t

Mineralische Bauplatten 0 0 0 0 0 0 t

Mineralische Wärmedämmstoffe 4 0 0 0 4 0 t

Betondachsteindeckung 0 0 0 0 0 0 t

Faserzementdeckung 0 0 0 0 0 0 t

Schieferdeckung 1 0 0 0 0 1 t

Substratschicht ("Gründach") 0 0 0 0 0 0 t

Mineralische Schüttungen 155 33 13 1 108 0 t

Glas 1 0 1 0 0 0 t

Natursteine 92 16 65 9 1 0 t

Sonstige mineralische Baustoffe 0 0 0 0 0 0 t

Schnittholz 32 0 1 2 23 5 t

Verarbeitetes Holz 0 0 0 0 0 0 t

Nachwachsende Wärmedämmstoffe 0 0 0 0 0 0 t

Stroh-/Schilfdeckung 0 0 0 0 0 0 t

Sonstige Materialien (nicht mineralisch) 0 0 0 0 0 0 t

Erdölbasierte Wärmedämmstoffe 0 0 0 0 0 0 t

Kunststoffdachdeckung 0 0 0 0 0 0 t

Erdölbasierte Beläge, Dichtungsbahnen 0 0 0 0 0 0 t

Bitumendachdeckung 0 0 0 0 0 0 t

Bitumenhaltige Beläge, Dichtungsbahnen 0 0 0 0 0 0 t

Metalldachdeckung 0 0 0 0 0 0 t

Eisenmetalle 1 0 0 0 0 0 t

Aluminiumhaltige Beläge, Dichtungsbahnen 0 0 0 0 0 0 t

Aluminium 0 0 0 0 0 0 t

Kupfer 0 0 0 0 0 0 t

Sonstige Nichteisenmetalle 0 0 0 0 0 0 t
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3.2.6 Fazit 

Das IÖR ISBE wendet in seiner Erhebungsmethodik zur Materialabschätzung von Gebäuden zwei 

Verfahren an. Ein Verfahren bezieht sich auf die Bestandsbauabschätzung, die ohne spezifische 

Abrechnungsdokumentationen vorliegen. Das andere Verfahren beschreibt die Erhebung der 

Materialverwendung unter anderem durch die Gebäudedokumentation der BKI-Datenbank, die 

jährlich fortgeführt wird, der Differenzierung von Leistungsverzeichnissen ähnelt und auch künf-

tig aktuelle Daten liefern kann. Aus diesem Grund wird in der weiteren Betrachtung von Daten-

quellen zur Erhebung der Holzverwendung in der Bauaktivität lediglich die Gebäudedokumenta-

tion des BKI weiterverfolgt. Laut BKI-Produktbeschreibung gehen jährlich rund 200 zusätzliche 

Bauaktivitäten aus Neubau, Altbau, Innenräume und Außenanlagen in die BKI-Datenbank ein13. 

 

Tabelle 8: Aufbau und Erkenntnisse aus den Arbeiten des IÖR ISBE 

Abdeckung der Bauaktivität durch  

Erhebungsmethoden und Zielgruppen 

Bauaktivität 

Neubau Modernisierung 

Nutzungssegmente 

Wohnbau 

Zielgruppe:  

BKI 

(primär: Architekten) 

 

Erhebungsmethode:  

BKI Dokumentation 

Zielgruppe: 

BKI 

(primär: Architekten) 

 

Erhebungsmethode:  

BKI Dokumentation 

Nichtwohnbau 

Zielgruppe: 

BKI 

(primär: Architekten) 

 

Erhebungsmethode:  

BKI Dokumentation 

Zielgruppe: 

BKI 

(primär: Architekten) 

 

Erhebungsmethode:  

BKI Dokumentation 

 

Erkenntnisse zur Erhebung der Holzverwendung im Bau aus der Studie: 

Erkenntnisse der Erhebungsmethodik - Die BKI-Gebäudedaten sind bereits qualitativ 

aufbereitet und erfordern weniger Validie-

rungsaufwand. 

- Bei der Erhebung muss auf Objekte geachtet 

werden, die mindestens auf Kostengruppen-

ebene 2, besser 3 (nach DIN 276) beschrie-

ben sind. 

 
13 Siehe: https://bki.de/bki-kostenplaner-statistik-plus-d (aktualisiert: 28.12.2025) 
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Erkenntnisse der Datenintegration - 10% Massenzuschlag bei der Materialbe-

rechnung für nicht erfasste Gebäudebe-

standteile in den BKI Daten. 

- Die Zuordnung der spezifisch erhobenen Ma-

terialien (z.B. Hartholz-MDF Mehrschichtpar-

kett) in den einzelnen Gebäudeschichten und 

die nachfolgende Einsortierung in feste Bau-

stoffgruppen (Schnittholz ODER Faserplatte) 

erzeugt ein statistisches Rauschen durch 

nicht eindeutige Zuordnungsfähigkeit. 

 

3.3 KlimaBau (2018) 

Projekt / Titel: Projekt: KlimaBau - Monitoring und Verwendung von Holzprodukten im 

Bausektor 

und Bestimmung der Potenziale für CO2-Bindung 

¢ƛǘŜƭΥ αStrukturbericht zum Holzeinsatz im Baubereichά 

Autor: Udo Mantau, Christian Blanke, Przemko Döring 

Veröffentlichung: 2018 

Quelle: INFRO e.K. 

Art: Primärerhebung 

3.3.1 Zielstellung 

In diesem Projekt werden Leistungsverzeichnisse (LV) von Gebäuden als Informationsgrundlage 

für die Holzverwendung im Bauwesen verwendet. Die gesamte Neubauaktivität, sowie die Mo-

dernisierung des Nicht-Wohnbaus wird anhand von Leistungsverzeichnissen erfasst. Die Woh-

nungsmodernisierung wird anhand von Befragungen im Bereich der privaten Haushalte abge-

deckt. Dadurch kommt die Herausforderung der Kombination verschiedener Datengrundlagen 

hinzu. 

3.3.2 Verwendete Hochrechnungsgrundlagen und Datenquellen der Holzverwendung 

Die Erfassung von Leistungsverzeichnissen aus der Gebäudeplanung war zentrales Element im 

Projekt KlimaBau, da getestet werden sollte, wie sich die Zugänglichkeit und die Anforderungen 

an die Datenaufbereitung gestalten. Letztendlich konnten 213 Neubauprojekte durch Leistungs-

verzeichnisse beschrieben werden. Unklar war ebenfalls, wie die Datengrundlage der Leistungs-

verzeichnisse bei Modernisierungen beschaffen sein würde und welche Segmente der Bauaktivi-

tät man dadurch erreichen würde. Da Leistungsverzeichnisse durch Architekten erstellt werden, 

konnte man bereits im Vorfeld davon ausgehen, dass private Wohnungs-Modernisierungen im 



Analyse bestehender Monitorings zur Erhebung der Holzverwendung im Bau 

45 

Bereich der Teilmodernisierung und Instandhaltungsmaßnahmen nicht durch Leistungsverzeich-

nisse repräsentiert werden würden. (Mantau et al. 2018b: 6). Bei der Modernisierung des Nicht-

wohnbaus wurde ebenfalls getestet, welchen Rücklauf die Erhebung von Leistungsverzeichnissen 

ergeben würde. Die Erhebung zeigte mit 52 [±Ωǎ Ȋǳ Modernisierungsprojekten Erfolg. Für die Er-

hebung der privaten Wohnungsmodernisierung kam ein Mailpanel bei privaten Haushalten zum 

Einsatz. Inhaltlich wurden dieselben Gebäudeteile abgefragt, jedoch in jeweils sehr eingeschränk-

tem Umfang, um die Befragung in einem akzeptablen Umfang zu halten. Diese Eigenschaft ist 

wichtig für die Validität der Befragungsergebnisse, da die Antwortqualität erfahrungsgemäß ab-

nimmt, je länger die Befragung ist. Da in dem Segment der Modernisierung nicht einheitlich über 

die amtliche Statistik und z.B. die Anzahl modernisierter Wohneinheiten hochgerechnet werden 

kann, fällt die Wahl der Hochrechnungsbasis auf das Bauvolumen der Investitionstätigkeit in die 

Modernisierung des Nichtwohnbaus (Vergleiche DIW Bauvolumensrechnung). (Mantau et al. 

2018b: 7) 

3.3.3 Erhebungsmethodik 

Zur Abdeckung der Bauaktivität wurde der Neubausektor und die Modernisierung des Nicht-

wohnbaus über Leistungsverzeichnisse erhoben. Die private Modernisierung wurde über ein 

Mailpanel mittels Befragungen erhoben. 

Die Leistungsverzeichnisse wurden direkt bei Architekturbüros angefragt. Dazu wurden bis Januar 

2017 insgesamt 18.879 Anrufe bei Architekturbüros getätigt. In 14.773 Fällen führte der Anruf zu 

einer Wiedervorlage. Insgesamt erfolgten somit 33.652 Architektenkontakte zur Beschaffung der 

Leistungsverzeichnisse (LV)14. Die Unsicherheit über den Rücklauf der Leistungsverzeichnisse war 

darin begründet, dass diese Informationsgrundlage eine Architektenleistung im Auftrag eines 

Bauherren ist, die diesem zusteht, aber nicht direkt dazu Auskunft geben kann. Auch die Bereit-

schaft der Architekten zu der Zusendung von anonymisierten LV's zu Bauprojekten war völlig un-

bekannt. (Mantau et al. 2018b: 7). Insgesamt sind 213 Neubauprojekte über Leistungsverzeich-

nisse erhoben worden. In der unten stehenden Tabelle werden die erhobenen Objekte den Erhe-

bungen der Vorgängerstudie αIƻƭȊǾŜǊǿŜƴŘǳƴƎ ƛƳ .ŀǳǿŜǎŜƴά όнлмоύ ƎŜƎŜƴǸōŜǊƎŜǎǘŜƭƭǘΣ Řŀ 

deren Ergebnisse methodisch in die Gesamtbewertung der Holzverwendung im Bau einfließen 

sollte. 

 
14 Quelle: KlimaBau, unveröffentlichtes Rücklauf-Reporting 
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Abbildung 19: Stichprobenumfang der erhaltenen Leistungsverzeichnisse zum Neubau getrennt nach Gebäudearten 
und überwiegend verwendetem Baustoff (Mantau et al. 2018b: 7) 

 

Für die Erhebung der privaten Wohnungsmodernisierung kam ein Mailpanel mit 10.000 ange-

schriebenen privaten Haushalten zum Einsatz, wovon 8.631 Rückmeldungen ausgingen. Inhaltlich 

wurden dieselben Gebäudeteile abgefragt, jedoch in jeweils sehr eingeschränktem Umfang, um 

die Befragung in einem akzeptablen Umfang zu halten. Diese Eigenschaft ist wichtig für die Vali-

dität der Befragungsergebnisse, da die Antwortqualität erfahrungsgemäß abnimmt, je länger die 

Befragung ist. (Mantau et al. 2018b: 7) 

 

Abbildung 20: Mantau U, Blanke C, Döring P 01102018 - Strukturbericht zum Holzeinsatz im Baubereich.jpg (Mantau 
et al. 2018b: 11) 

 

Leistungsverzeichnisse liegen im GAEB-Format vor, die zum Datenaustausch zwischen Ausschrei-

bungssoftware seitens der Planer und Angebotssoftware seitens der ausführenden Gewerke ge-

nutzt wird. Die Struktur von Ausschreibungstexten gliedert sich in Kurz- und Langtexte, Wertefel-

dern und den dazugehörigen Einheiten. Im Projekt KlimaBau wurden die Holz-Produktpositionen 

der erhobenen Bauprojekte manuell, direkt aus den Leistungsverzeichnissen im GAEB-Format 

von Fachexperten erhoben. Technisch ist die Ableitung der Ausschreibungstexte, Werte und Ein-

heiten auch über einen Export der Ausschreibungssoftware möglich. Dies kann die Erfassung 

deutlich vereinfachen und das Fehlerrisiko durch manuelle Erfassung eingrenzen. Die zu einem 

Gebäude gehörenden Baustoffe wurden in einer Projektdatenbank aggregiert. 
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3.3.4 Datenintegration und Datenauswertung 

Die Schwachstellen der empirischen Erhebung der Studie "Holzverwendung im Bauwesen" lagen 

in der Erhebung der Modernisierungskennziffern, die mit knapp 200 Fragebogenrückläufern eine 

schwache Datengrundlage für diesen großen Bereich der Bauaktivität liefert. Hier unterstützt die 

Studie KlimaBau mit zusätzlichen 10.000 befragten privaten Haushalten. Durch die Integration 

der Ergebnisse zwischen 2013 und 2018 wird die zeitliche Präzision zwar geschwächt, jedoch die 

Datenbasis als Bewertungsgrundlage gestärkt. Das Berichtsjahr kann jeweils um 1-3 Jahre vom 

Erhebungsjahr abweichen. (Mantau et al. 2018b: 5). Die Integration der Erhebungsgrundlagen 

der Befragungen der Studie "Holzeinsatz im Bauwesen" (2013) mit den Ergebnissen der Leistungs-

verzeichnisse im KlimaBau-Projekt wies strukturell einige Herausforderungen auf. Die Detailtiefe 

der Befragungen ist nicht so tiefgehend, wie die der Leistungsverzeichnisse und auch strukturell 

sind Leistungsverzeichnisse durch den Bezug zu Gewerken anders aufgestellt als die Befragung. 

(Mantau et al. 2018b: 8). Um von den angegebenen Einheiten der Gebäudeplanung (m², lfm, 

Stück) zu den erforderlichen Einheiten der Stoffstromanalyse Holz (m³) zu kommen, war die Bil-

dung von Umrechnungsfaktoren erforderlich. Dieses Vorgehen war ebenfalls bei der Fragebogen-

erhebung der Vorgängerstudie "Holzverwendung im Bauwesen" erforderlich und deckt sich me-

thodisch. (Mantau et al. 2018b: 10) 

3.3.5 Ergebnisse 

Die hier dargestellten Ergebnisse zeigen die Holzverwendung nach Bauteilen in den Hauptseg-

menten der Bauaktivität. Für die Auswertungen lag aufgrund des hohen Umfangs und Detailtiefe 

der Datengrundlagen eine große Differenzierbarkeit vor. 

 

Abbildung 21: Holzverwendung nach Bauteilen und Baubereichen in 1.000 m³ (b) (Mantau et al. 2018a: 20) 
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3.3.6 Fazit 

Für die Erhebung von Koeffizienten zur Hochrechnung der Holzverwendung aus dem Bausektor 

ǿǳǊŘŜƴ [ŜƛǎǘǳƴƎǎǾŜǊȊŜƛŎƘƴƛǎǎŜ ό[±Ωǎύ Ȋǳ ǾŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴŜƴ DŜōŅǳŘŜǘȅǇŜƴ im Neubau und der Mo-

dernisierung erhoben. Für die Erfassung der privaten Modernisierung wurde eine Befragung von 

privaten Bauherren durchgeführt. Zudem wurden die Ergebnisse der Studie durch Ergebnisse der 

±ƻǊƎŅƴƎŜǊǎǘǳŘƛŜ αIƻƭȊvŜǊǿŜƴŘǳƴƎ ƛƳ .ŀǳǿŜǎŜƴά ŜǊƎŅƴȊǘΦ 5ŀƳƛǘ steht das Projekt KlimaBau 

stellvertretend für die Gesamtabdeckung der deutschen Bauaktivität, sowie der Datenintegration 

verschiedener Quellen und der Harmonisierung mit Ergebnissen aus früheren Zeitschienen. 

Tabelle 9: Aufbau und Erkenntnisse aus der Studie KlimaBau 

Abdeckung der Bauaktivität durch  

Erhebungsmethoden und Zielgruppen 

Bauaktivität 

Neubau Modernisierung 

Nutzungssegmente 

Wohnbau 

Zielgruppe:  

Architekten 

 

Erhebungsmethode:  

Leistungsverzeichnisse 

Zielgruppe: 

Private Bauherren 

 

Erhebungsmethode:  

Befragung 

Nichtwohnbau 

Zielgruppe: 

Architekten 

 

Erhebungsmethode:  

Leistungsverzeichnisse 

Zielgruppe: 

Architekten 

 

Erhebungsmethode:  

Leistungsverzeich-

nisse 

 

Erkenntnisse zur Erhebung der Holzverwendung im Bau aus der Studie: 

Erkenntnisse der Erhebungsmethodik - Die Beschaffung von Leistungsverzeichnissen 

bei Architekten bedeutet Erhebungsaufwand 

in Überzeugung und Anreiz, der durch eine 

bestehende Vertrauensbasis (hier durch 

Heinze GmbH) erleichtert werden kann. 

- Der Neubau, sowie die Modernisierung des 

Nichtwohnbaus lassen sich inhaltlich gut 

durch Leistungsverzeichnisse abdecken. 

Erkenntnisse der Datenintegration - Die Informationserfassung aus Leistungsver-

zeichnissen erfolgte durch fachlich versiertes 

Personal, die die Kurz- und Langtexte hin-

sichtlich des Materialeinsatzes interpretieren 

konnten. Hier ist der zukünftige Einsatz von 

automatisierten Verfahren wie z.B. ein Mate-

rial-Mapping durch ein Ausschreibungstext-

basiertes LLM sinnvoll. 



Analyse bestehender Monitorings zur Erhebung der Holzverwendung im Bau 

49 

- Die Vollständigkeit der gelieferten Leistungs-

verzeichnisse eines Bauobjektes sollte fach-

lich geprüft werden, um Datenlücken ganzer 

Gewerke zu vermeiden. 

3.4 HolzImBauDat (2020) 

Titel: HolzImBauDat: Datenbasis zur Bewertung einer nachhaltigen und effizien-

ten Holzverwendung im deutschen Bausektor 

Autor: Sebastian Rüter, Annette Hafner, et al 

Veröffentlichung: 2020 

Quelle: Johann Heinrich von Thünen-Institut, Thünen Working Paper 214 

Art: Sekundärerhebung 

3.4.1 Zielstellung 

Ziel ist die Bildung durchschnittlicher Sachbilanzen und Ökobilanzierungsergebnisse für einzelne 

Gebäudetypen nach hauptsächlich verwendetem Baustoff, um darüber mit Hilfe der amtlichen 

Fertigstellungsstatistik eine Hochrechnung der Gebäude-Umweltwirkungen und Sachbilanzen auf 

die makroökonomische Ebene projizieren zu können. Somit sollen auf nationaler Ebene bioöko-

nomische Fragestellungen zu Umweltauswirkungen, sowie zur Ressourceneffizienz beantwortet 

werden können. Dabei wurden Holzgebäude direkt erhoben und dazu Gebäudependants aus mi-

neralischer Konstruktion erstellt. (Rüter et al. 2020: 10) 

3.4.2 Verwendete Hochrechnungsgrundlagen und Datenquellen der Holzverwendung 

Das Projekt vereint die Ökobilanzergebnisse und deren Massebilanzen einzelner Gebäude (Bot-

tom-Up) mit der amtlichen Statistik der Baufertigstellung (Top-Down), um dadurch eine Hoch-

rechnung von der Mikro- auf die Makroebene herzustellen. Das Projekt "HolzImBauDat" erweitert 

den Datenpool des "Wohnungsneubaus" aus dem Vorgängerprojekt "THG-Holzbau", um den 

Neubau von Nichtwohnbauten. Die Modernisierung wird nicht behandelt (Rüter et al. 2020: 13). 

Die Datengrundlage für die Ökobilanzen einzelner Gebäude bildet die Modell-Datenbank des 

"BuildingGHGmonitors", aus dem für jedes Gebäude Meta-Informationen, Materiallisten und 

Ökobilanzergebnisse verwendet werden. Die Datenhintergründe zu den "Original"-Holzgebäuden 

wurden bei Architektur-, Planungsbüros und anderen Institutionen erhoben (Rüter et al. 2020: 

19). Der αBuildingGHGmonitorά umfasst etwa 125 Gebäudedatensätze aus verschiedenen Pro-

jekten. Daraus wurden die "Typenvertreter" der Gebäudetypen nach hauptsächlich verwendetem 
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Baustoff ausgewählt (Rüter et al. 2020: 102-103). Da lediglich die konstruktiven Bauelemente15 

der amtlichen Statistik zu hauptsächlich verwendeten Baustoffen in der Bauaktivität gegenüber-

gestellt werden können, werden auch nur diese in der Arbeit aus dem Gebäudedatenbestand 

herangezogen. Die Systemgrenzen stellen hier die Kostengruppen (KG) 300 (Baukonstruktion), 

sowie KG 400 (Technische Gebäudeausstattung (TGA)) nach DIN 276, inklusive Bodenplatte, aber 

ohne Untergeschoss bzw. Keller dar. (Rüter et al. 2020: 32) 

Eine beispielhafte Bauteilliste eines Mehrfamilienhauses wird in Tabelle 10 gezeigt. Diese sehr 

knappe Ausführung listet verwendete Bauprodukte in den konstruktiven Bauelementen auf, gibt 

jedoch keine Mengenangaben an. 

Tabelle 10: Bauteillisten der Gebäudekonstruktion für ein Mehrfamilienhaus in Holzkonstruktion (Rüter et al. 2020: 
27) 

 

3.4.3 Erhebungsmethodik 

In der Studie wurden laut Beschreibung 8 Bürogebäude, 4 Hybridgebäude, 6 Landwirtschaftliche 

Betriebsgebäude, 5 Nichtlandwirtschaftliche Betriebsgebäude (z.B. Hallen), 7 Sonstige Nicht-

wohngebäude und 5 Mehrfamilienhäuser bearbeitet. Die folgende Tabelle zeigt Gebäudeeinord-

nungen und die Datenherkunft zu den Gebäudeinformationen. 

 
15 Konstruktive Bauelemente der Studie "HolzImBauDat": Fundament, Außenwand, Innenwand, Decke, 
Dach 
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Tabelle 11: Beschreibung der Art der Gebäudedaten im Projekt "HolzImBauDat". (Rüter et al. 2020: 19) 

 

Wie in der nachfolgenden Tabelle 12 ersichtlich, sind die Materiallisten nach Bauelementen un-

tergliedert und liefern hier lediglich einen allgemeinen Eindruck von den eingesetzten Materia-

lien. 

Tabelle 12: Auszug der Kostengruppe 300 innerhalb der Systemgrenze des Projektes "HolzImBauDat" (Rüter et al. 
2020: 33) 

 

3.4.4 Datenintegration und Datenauswertung 

In der Studie wird nicht näher auf die Datenerhebung bei den genannten Architekturbüros und 

deren Aufbereitung im α.ǳƛƭŘƛƴƎDIDƳƻƴƛǘƻǊά eingegangen. Es wird jedoch die Informationsan-

reicherung der erhobenen Gebäudedaten mithilfe von externen Datenbanken beschrieben. Mit 

der Software αLEGEPά16 kann anhand eines Gebäudemodells dessen vollständige Bilanzierung 

durchgeführt werden. Dabei wird die "sir-Ados-Baudatenbank17" mit über 3000 Bauteilen und 

5000 Schichten verwendet. (Rüter et al. 2020: 38) 

 
16 LEGEP Software GmbH (https://legep.de/) 
17 WEKA Media GmbH & Co. KG (https://www.sirados.de/) 
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3.4.5 Ergebnisse 

5ƛŜ ōŜƛǎǇƛŜƭƘŀŦǘŜƴ 9ǊƎŜōƴƛǎǎŜ ŦǸǊ aŜƘǊŦŀƳƛƭƛŜƴƘŅǳǎŜǊ ŀǳǎ ŘŜǊ {ǘǳŘƛŜ αIƻƭȊLƳ.ŀǳ5ŀǘά werden 

folgend in der Abbildung 22 dargestellt. Der Fokus der Studie auf die Darstellung von Umweltwir-

kungen im Vergleich von verschiedenen Bauweisen von Gebäudetypen wird hier durch die An-

ƎŀōŜ ƛƴ αƪƎ /h2-&ǉκƳч .DCά unterstrichen. Die Ergebnisse sind nach konstruktiven Gebäudetei-

len (Fundament, Außenwand, Innenwand, Decke, Dach, Balkone) und zwischen konstruktiven 

Bauweisen (Holzkonstruktion, Stahlbetonkonstruktion, αtI[Ȋάύ differenziert.  

 

Abbildung 22: LCA-Ergebnisse (Indikator THG) für Mehrfamilienhaus (WA_2): Konstruktionen im Vergleich nach Bau-
teilen (Modul A+C) (Rüter et al. 2020: 51) 
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Exkurs: Beispiel zur Sachbilanz einer Ökobilanzierung 

!Ƴ .ŜƛǎǇƛŜƭ ŘŜǊ {ǘǳŘƛŜ α[ƛŦŜ ŎȅŎƭŜ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ǇǊƻŘǳŎǘ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ǎǘŀƎŜ ƻŦ ǇǊŜŦŀōǊƛŎŀǘŜŘ 

ǘƛƳōŜǊ ƘƻǳǎŜǎά ȊǳǊ mƪƻōƛƭŀƴȊƛŜǊǳƴƎ ŜƛƴŜǎ ƎŜƴŜǊƛǎŎƘŜƴ IƻƭȊ-Fertighaus mit 143m² Nettowohnflä-

che, zeigt die folgende Tabelle, welche holzbezogenen Informationen dabei aufgeführt werden. 

Die aufzustellende Sachbilanz muss unter Anderem alle Materialflüsse des Herstellungsprozesses 

aufführen. 

 

Abbildung 23: Life Cicle Inventory der Herstellung eines vorgefertigten Durchschnittgebäudes18 (143 m² NettoWohn-
fläche) (Achenbach et al. 2018: 719) 

 

Die aufgeführten Kategorien in der Life Cycle Inventory beziehen sich auf Holz-Halbwarengruppen 

ǳƴŘ ƎƭƛŜŘŜǊƴ ȊΦ.Φ α9ƴƎƛƴŜŜǊŜŘ ǿƻƻŘά ŀƭǎ IƻƭȊǿŜǊƪǎǘƻŦŦŜ ƴƛŎƘǘ ǿŜƛǘŜǊ ƛƴ ȊΦ.Φ {ǇŀƴǇƭŀǘǘŜΣ hǊƛŜƴǘŜŘ 

Strandboard (OSB) und weitere Holzwerkstoffplattenarten auf. Eine Ökobilanzierung nach EN 

мрулп Ƙŀǘ ƧŜŘƻŎƘ ŘŜƴ !ƴǎǇǊǳŎƘ ŀƴ ŜƛƴŜ ƭǸŎƪŜƴƭƻǎŜ 5ƻƪǳƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ [ŜōŜƴǎǿŜƎŜǎ αǾƻƴ ŘŜǊ 

²ƛŜƎŜ ōƛǎ ȊǳǊ .ŀƘǊŜά ŜƛƴŜǎ DŜōŅǳŘŜǎ ƻŘŜǊ tǊƻŘǳƪǘŜǎ Ȋǳ ǊŜǇǊŅǎŜƴǘƛŜǊŜƴΦ 5ŀƘŜǊ ōŜǎǘŜƘǘ ŀǳŦ aŜπ

tadatenebene mit Gewissheit eine detailliertere Sachbilanz hinsichtlich der verwendeten 

IƻƭȊǇǊƻŘǳƪǘŜ ŀƭǎ αǎƻƭƛŘ ǿƻƻŘά ǳƴŘ αŜƴƎƛƴŜŜǊŜŘ ǿƻƻŘάΦ 5ƛŜ !ƴŀƭȅǎŜ ŘƛŜǎŜǊ 5ŀǘŜƴōŀǎƛǎ ǿƛǊŘ ƛƴ 

dieser Studie nicht weiterverfolgt. 

  

 
18 a: Außenwände (OW) [kg], b: Innenwände (IW) [kg], c: Dach (RE) [kg], d: Decke (CE) [kg], e: 1 Gebäude 
[Netto Wohnfläche] 
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3.4.6 Fazit 

Die Dokumentationsvorgänge von Gebäudeökobilanzierungen erfassen diverse Phasen entlang 

ŘŜǎ ²ŜǊǘǎŎƘǀǇŦǳƴƎǎǿŜƎŜǎΣ ǿŀǎ ŀǳŎƘ Ƴƛǘ αǾƻƴ ŘŜǊ ²ƛŜƎŜ ōƛǎ ȊǳǊ .ŀƘǊŜά ōŜǎŎƘǊƛŜōŜƴ ǿƛǊŘΦ {ƛŜ 

sind zwar keine Zertifizierung, jedoch ist das Vorgehen für eine Gebäudeökobilanz in der Verord-

nung EN 15804 genau geregelt. Die in dŜǊ {ǘǳŘƛŜ αIƻƭȊLƳ.ŀǳ5ŀǘά ŀōƎŜƭŜƛǘŜǘŜƴ DŜōŅǳŘŜ-Ökobi-

lanzen versprechen durch die Detailanforderungen der Sachbilanz im Ökobilanzierungsprozess 

eine interessante Informationsquelle für die Erhebung von Materialverwendung zu sein. Dies hilft 

jedoch nur, wenn die eingeflossenen Materialdaten der Sachbilanz gebäudespezifisch und auf 

Detailebene als Materialliste vorliegen. 

Tabelle 13: Aufbau und Erkenntnisse aus der Studie HolzImBauDat 

Abdeckung der Bauaktivität durch  

Erhebungsmethoden und Zielgruppen 

Bauaktivität 

Neubau Modernisierung 

Nutzungssegmente 

Wohnbau 

Zielgruppe:  

Architekten 

 

Erhebungsmethode:  

Leistungsverzeichnisse 

Zielgruppe: 

Private Bauherren 

 

Erhebungsmethode:  

Befragung 

Nichtwohnbau 

Zielgruppe: 

Architekten 

 

Erhebungsmethode:  

Leistungsverzeichnisse 

Zielgruppe: 

Architekten 

 

Erhebungsmethode:  

Leistungsverzeich-

nisse 

 

Erkenntnisse zur Erhebung der Holzverwendung im Bau aus der Studie: 

Erkenntnisse der Erhebungsmethodik - In dieser Arbeit lag der Fokus auf konstrukti-

ven Gebäudeelementen. Die Datenhinter-

gründe spezifischer Sachbilanzen zu spezifi-

schen Gebäuden könnten jedoch eine inte-

ressante Datenbasis bieten. Aufgrund von 

mangelnder Verfügbarkeit und Zugang wer-

den diese Datenhintergründe nicht weiter 

verfolgt. 

Erkenntnisse der Datenintegration - Die Modellierung von Gebäude-Typenvertre-

tern aus anderem konstruktivem Baustoff er-

fordert Fachwissen, erzeugt jedoch die Mög-

lichkeit mangelhaft vertretende Gebäudety-

pen abzuschätzen und die Differenzierung 

der Auswertungen zu unterstützen. 
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3.5 Erkenntnisse aus den betrachteten Studien 

5ƛŜ {ǘǳŘƛŜƴ άIƻƭȊǾŜǊǿŜƴŘǳƴƎ ƛƳ .ŀǳǿŜǎŜƴέΣ αIÖR ISBE Materialkennziffernά und αKlimaBauά 

konnten nachvollziehbar den Materialeinsatz der Bauaktivität darstellen, die für eine Auswertung 

geeignet sind. Hieraus sind die folgenden Informationsgrundlagen für die weitere Bewertung von 

geeigneten Datengrundlagen einer kontinuierlichen Erhebung der Holzverwendung im Bau her-

vorgegangen: 

¶ Zielgruppen-Befragungen 

¶ Gebäudedokumentation des Baukosteninformationszentrums (BKI) 

¶ Leistungsverzeichnisse 

Aus der international angelegten Studie α.ǳƛƭŘƛƴƎǎ !ǎ aŀǘŜǊƛŀƭ .ŀƴƪǎ ό.!a.нлнлύά ǿǳǊŘŜn eben-

falls Datengrundlagen für die spätere Bewertung identifiziert: 

¶ Digitale Materiallisten aus Gebäudeplanungen (BIM-Modell) 

¶ Gebäuderessourcenpässe 

Aus Betrachtung des Wertschöpfungsprozesses, sowie aus dem Zusammenhang zwischen der BKI 

Gebäudedokumentation und den Erfahrungen aus Zielgruppenbefragung kommt noch eine wei-

tere Informationsquelle in die Bewertungsauswahl: 

¶ Belege (Rechnungen/Lieferscheine) 

5ƛŜ {ǘǳŘƛŜ αIƻƭȊLƳ.ŀǳ5ŀǘά ǾŜǊǿŜƛǎǘ ŀǳŦ ŘƛŜ 5ŀǘŜƴōŀƴƪƴǳǘȊǳƴƎ ŘŜǎ α.ǳƛƭŘƛƴƎDIDƳƻƴƛǘƻǊǎάΣ Řer 

wiederum aus Erhebungen von Architektur- und Planungsbüros gespeist wird. In der Arbeit wird 

nicht näher auf die Primärerhebungsmethodik des BuildingGHGmonitors eingegangen. Die Ziel-

ƎǊǳǇǇŜ αtƭŀƴŜǊά ŀƭǎ tǊƛƳŅǊŜǊƘŜōǳƴƎǎǉǳŜƭƭŜ ǿƛǊŘ ōŜǊŜƛǘǎ ǳƳŦŀƴƎǊŜƛŎƘ ŘǳǊŎƘ ŘƛŜ 9ǊƘŜōǳƴƎǎƳŜπ

thoden Befragung und Leistungsverzeichnisse repräsentiert. Ökobilanzierungen werden in dieser 

Arbeit nicht weiter als Informationsgrundlage für die Holzverwendung im Bau verfolgt, da sich 

diese auf Sachbilanzen des Gebäudes stützen. Sachbilanzen werden in dieser Arbeit stellvertre-

tend durch die Abschnitte αDigitale Materiallisten aus Gebäudeplanungen (BIM-Modell)ά ǳƴŘ α  
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Gebäuderessourcenpässe als Materialdokumentation von Gebäude-Nachhaltigkeitszertifizierun-

genά als Informationsquelle beschrieben. 

Im weiteren Verlauf werden die genannten Datengrundlagen dieser Studien auf Anwendbarkeit 

für ein Monitoring geprüft und der Bewertung über ihre Informationsqualität unterzogen. 
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4 Konzeption eines Bewertungsschemas für die 
Informationsqualität von Datenquellen der 
Holzverwendung im Bausektor 

Warum braucht es ein Bewertungsschema für die Informationsqualität der verwendeten Daten-

ǉǳŜƭƭŜƴΚ 5ŀǎ ²ŜǊƪ αIŀƴŘōǳŎƘ aŜǘƘƻŘŜƴ ŘŜǊ ŜƳǇƛǊƛǎŎƘŜƴ {ƻȊƛŀƭŦƻǊǎŎƘǳƴƎά ǾŜǊǎƛƴƴōƛƭŘƭƛŎƘǘ ŘƛŜ 

Wichtigkeit zur Bewertung der Datenqualität wie folgt: "Ist das Fundament brüchig, wird das da-

rauf ruhende Theorie-Gebäude bald einstürzen ς ist dagegen das Fundament stabil, lassen sich 

selbst gewagte und weit gespannte Brücken bauen." (Baur und Blasius 2022, S. 102ς103). Das 

Monitoring über die Verwendung von Holz in Gebäuden ist, als Teil der Stoffstromanalyse Holz, 

Teil eines Informationssystems für bioökonomische Fragestellungen auf politischer und regulato-

rischer Ebene. Die Bewertung der Informationsqualität der Datengrundlagen ist erforderlich, um 

den erzielten Ergebnissen und abgeleiteten Aussagen eine Art Validierungsstatus zu geben. Die 

folgenden Kapitel werden zeigen, dass die vollständige Erfassung der deutschen Bauaktivität den 

Einsatz mehrerer Informationsquellen notwendig macht, die jeweils einen unterschiedlichen Um-

fang, Validität und Erfordernis an Datenaufbereitung mit sich bringen. Durch die Bewertung der 

jeweiligen Informationsqualitäten können Schwachstellen innerhalb des Monitorings bewusst be-

handelt und an Verbesserungsmaßnahmen gearbeitet werden. Die Bewertungsmethodik soll der 

Konzeption künftiger Monitorings der Holzverwendung im Bau dienen, den optimalen Einsatz-

zweck einzelner Informationsquellen zu erkennen und mit geeigneten Erhebungsmethoden ab-

zustimmen. Die so ermittelten Koeffizienten sind wie bereits gesagt Bausteine für das Fundament 

bioökonomischer Auswertungen und tragen damit die Verantwortung für darauf gebildete 

Schlussfolgerungen. hŦǘ Ǝƛōǘ Ŝǎ ŀǳŎƘ ƴƛŎƘǘ ŘƛŜ ǇŜǊŦŜƪǘŜ vǳŜƭƭŜΣ ŀōŜǊ ŘƛŜǎ Ȋǳ ǿƛǎǎŜƴ ǳƴŘ Řŀǎ αǎǘŀπ

ǘƛǎǘƛǎŎƘŜ wŀǳǎŎƘŜƴά ŜƛƴƻǊŘƴŜƴ Ȋǳ ƪǀƴƴŜƴΣ ƘƛƭŦǘ ōŜƛƳ ¦ƳƎŀƴƎ Ƴƛǘ ŘŜƴ ŜǊȊƛŜƭǘŜƴ 9ǊƪŜƴƴǘƴƛǎǎŜƴ Řŀπ

raus. Die Aufstellung einer sachlogischen Bewertungslogik steht hier im Vordergrund und wird 

sich an den Anforderungen und Erfahrungen des praxisorientierten Stands der Forschung zur Er-

hebung der Holzverwendung im Bau orientieren (vergleiche Kapitel 2.3 und 2.4). Zur Systemati-

sierung und Bewertung liefern etablierte Werke den theoretischen Rahmen (vergleiche (Baur und 

Blasius 2022: 102-103)).  
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Theorie zu Bewertungskriterien von Datenquellen 

Die oben aufgeführten Kriterien sind nicht ohne Weiteres für die Bewertung von Datengrundla-

gen für die Holzeinsatzkoeffizienten anzuwenden, da sich die Definition der Kriterien auf statis-

tisch aufbereitete Ergebnisse beziehen. Es sind Kriterien für die Bewertung auf Beobachtungs-

ebene abzuleiten. In der Theorie der quantitativen Forschung werden Gütekriterien für Daten-

grundlagen in die Kategorien Datenauswahl (Kriterium: Repräsentativität) und Datenauswertung 

(Kriterien: Objektivität, Validität und Reliabilität der Messung) eingeteilt (Baur und Blasius 2022: 

102). Eine weitere Grundlage für Bewertungskriterien zu prozessbezogenen Daten liefert die Ar-

ōŜƛǘ αLƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎǉǳŀƭƛǘŅǘ ς 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴŜƴΣ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴŜƴ ǳƴŘ .ŜƎǊƛŦŦŜά Ƴƛǘ ŘŜǊ ŦƻƭƎŜƴŘŜƴ !ōōƛƭπ

dung.  

 

Die 15 dargestellten Kriterien zur Informationsqualität (IQ) beschreiben jeweils wichtige Erfolgs-

faktoren eines Informationssystems. Dabei findet eine Einordnung in systemunterstützende, in-

härente, darstellungsbezogene und zweckabhängige IQ-Kategorien statt (Rohweder et al. 2021). 

Diese IQ-Kriterien sind für unternehmerische Informationsflüsse erhoben worden, können jedoch 

auch für andere Informationsstrukturen, wie die Bewertung von Datenquellen für ein Rohstoff-

monitoring einen sinnvollen Rahmen bieten. Zu der Bewertung der Informationsqualität von sta-

tistischen Produkten, wie sie zur Abbildung der Grundgesamtheit herangezogen werden, greifen 

die statistischen Ämter des Bundes und der Länder auf ein internationalisiertes Bewertungssys-

ǘŜƳ ȊǳǊǸŎƪΦ αLƴ ŘŜǊ ŀmtlichen Statistik werden einheitlich die folgenden Qualitätskriterien ange-

ǿŜƴŘŜǘΣ ŘƛŜ ƛƳ 9ǳǊƻǇŅƛǎŎƘŜƴ {ǘŀǘƛǎǘƛǎŎƘŜƴ {ȅǎǘŜƳ ό9{{ύ ŜƴǘǿƛŎƪŜƭǘ ǿǳǊŘŜƴΦά (Statistisches Bun-

desamt 2006). 

Abbildung 24: 15 IQ-Dimensionen in 4 IQ-Kategorien (Rohweder et al. 2021: 28) 
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- Relevanz für den Nutzerbedarf 

- Genauigkeit in Bezug auf das Fehlerrisiko in der Erhebung und Datenaufbereitung 

- Aktualität und Pünktlichkeit der Verfügbarkeit von Ergebnissen 

- Verfügbarkeit und Transparenz der Zugriffsmöglichmöglichkeit 

- Vergleichbarkeit zwischen Statistiken 

- Kohärenz19 in Bezug auf die gleiche Grundgesamtheit 

Sammlung von Erfahrungswerten aus bestehenden Arbeiten.  

Erfahrungen aus den bestehenden Arbeiten (siehe Kapitel 3) werden neben der zuvor dargestell-

ten Theorie als Grundlage für ein praxisorientiertes Bewertungsschema zusammengestellt. 

Die Studie Holzverwendung im Bauwesen stellt Erkenntnisse in der Erhebung mit Fragebogen bei 

Architekten und privaten Bauherren dar. Befragungen sind für komplexe Bauaktivitäten und die 

darin enthaltenen Baustoffe sogar für fachliche Experten wie Architekten eine fehleranfällige und 

sehr aufwändige Datengrundlage, die dazu geführt hat, dass unvollständige Datensätze zu Ge-

bäuden abgegeben wurden. Das machte es erforderlich, dass jede Beobachtung von externen 

Fachexperten validiert werden musste (Mantau et al. 2018a: 6).  

9ƛƴŜ ǿŜƛǘŜǊŜ 9ǊŦŀƘǊǳƴƎǎǉǳŜƭƭŜ ŦǸǊ ŘŜƴ ¦ƳƎŀƴƎ Ƴƛǘ .ŜŦǊŀƎǳƴƎŜƴ ƛƳ ¢ƘŜƳŜƴŦŜƭŘ α.ŀǳǎŜƪǘƻǊά 

stellt die Erhebung zur Investitionstätigkeit von privaten Bauherren in der Modernisierung dar. 

Die Studie zeigte, dass die Erhebung von finanziellen Werten bereits in einzelnen Gewerken von 

Bauprojekten an die Grenzen einer sicheren Antwortfähigkeit bei den Befragten führte. Um einen 

ausreichenden Informationsumfang für die Bewertung der Bestandsinvestitionen zu ermitteln, 

musste das Fragebogenkonzept einen hohen Fragebogenumfang riskieren und versuchen diesen 

über Prüfvariablen abzusichern. Es war zu beobachten, dass die umfangreichen Fragebögen zum 

Ende des Fragebogens häufiger abgebrochen wurden, oder vermehrt fehlerhafte Antworten (z.B. 

αŀǎŘŦάύ ŀǳŦǘǊŀǘŜƴ, was auf eine Überforderung der Befragten hindeutet. (Blanke und Klarhöfer 

2022) 

Bei der Erhebung von Leistungsverzeichnissen bei Architekten für den Neubau und die Moderni-

sierung konnten im Projekt KlimaBau Erkenntnisse über deren Anwendung zur Abdeckung der 

Bauaktivität gesammelt werden. Hinsichtlich der Aktualität der Daten stellen Leistungsverzeich-

nisse solide Plandaten für einzusetzende Baustoffe dar. Abweichungen zwischen Plan und Ist 

müssen in der Bauausführung begründet werden, können jedoch im Bauprozess vorkommen. 

 
19 Kohärenz: konsistent und widerspruchsfrei 
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Weiterhin bestand vor Durchführung der Studie Unsicherheit darüber, ob der Zugang zu dieser 

Datenquelle in ausreichender Anzahl gewährleistet werden könnte, da für den Zugang eine Ab-

stimmung zwischen Architekt und Bauherr als Dateneigentümer erforderlich sein würde. (Man-

tau et al. 2018a: 7).  

 

Ableitung praxisorientierter Kriterien zur Einordnung der Informationsqualität im Rohstoffmoni-

toring 

Auf Basis der ermittelten Erkenntnisse wird eine Einteilung der Kriterien in drei Segmente ange-

strebt. Zum einen geht es darum, wie gut man die Zielgruppe und das Informationsmedium er-

reichen kann. Weiterhin ist die Eignung der Datengrundlage aufgrund inhaltlicher Kriterien von 

Bedeutung für die Aussagefähigkeit. Letztlich gibt es die Bewertung der Eignung aufgrund von 

Qualitätskriterien, in der es um die Validität der Datengrundlage geht. Diese Bewertungsseg-

mente sollen die Wahl von Datengrundlagen für ein Monitoring erleichtern. Inhaltlich und quali-

tativ gut aufgestellte Datengrundlagen sind für ein Monitoring schwer einzubinden, wenn ihre 

Erreichbarkeit niedrig ist. Es liegt somit nahe, dass die Erreichbarkeit eine hohe Priorität haben 

sollte, um eine breite Wissensbasis zu erheben. Die Kriterien zur inhaltlichen und qualitativen 

Eignung runden die Bewertung hinsichtlich Aussagekraft und Validität ab. Die Segmente werden 

im Folgenden vorgestellt und geeignete Kriterien mit deren Ausprägungen dazu aufgeführt. 
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Eignung der Erreichbarkeit: Ob die entsprechende Zielgruppe oder der Erhebungsgegenstand in 

angemessenem Umfang erreicht werden kann, entscheidet maßgeblich über den sinnvollen Ein-

satz einer Datengrundlage. Die Kriterien, die die Eignung der Erreichbarkeit einer Datengrundlage 

beschreiben, werden hier aufgeführt und in die Ausprägungen gering, mittel, hoch eingestuft. 

Tabelle 14: Bewertungshintergründe zu Kriterien der Erreichbarkeit (eigene Darstellung) 

Bewertungsgrund-
lage: 
Erreichbarkeit 

niedrig mittel hoch 

Zugänglichkeit der 
Informationsquelle 

Der Zugang zur Infor-
mationsquelle ist 
schwer und indirekt 
möglich. Der erfasste 
Umfang ist nur mit 
hohem Aufwand ska-
lierbar und lediglich 
geeignet eine "nied-
rige" Stichprobenan-
zahl ermöglichen. 

Der Zugang zur Infor-
mationsquelle ist 
über Umwege indi-
rekt möglich. Der er-
fasste Umfang ist mit 
moderatem Aufwand 
skalierbar und geeig-
net eine "mittlere" 
Stichprobenanzahl 
ermöglichen. 

Der Zugang zur Infor-
mationsquelle ist öf-
fentlich und direkt 
möglich. Der erfasste 
Umfang ist leicht ska-
lierbar und geeignet 
eine "hohe" Stichpro-
benanzahl ermögli-
chen. 

Verbreitungsgrad der 
Anwendbarkeit 

Die Informations-
quelle ist in der 
Grundgesamtheit der 
Zielgruppe nur in 
sehr geringem Aus-
maß verbreitet. Die 
Chance für eine Ant-
wort bei zufälliger 
Stichprobenauswahl 
aus der Grundge-
ǎŀƳǘƘŜƛǘ ƛǎǘ αƎŜǊƛƴƎάΦ 

Die Informations-
quelle ist in der 
Grundgesamtheit der 
Zielgruppe teilweise 
verbreitet, kann aber 
ŀƭǎ αǸōƭƛŎƘά ŜƛƴƎŜπ
schätzt werden. Die 
Chance für eine Ant-
wort bei zufälliger 
Stichprobenauswahl 
aus der Grundge-
ǎŀƳǘƘŜƛǘ ƛǎǘ αƳƛǘǘŜƭάΦ 

Die Informations-
quelle ist in der 
Grundgesamtheit der 
Zielgruppe vollstän-
dig verbreitet. Die 
Chance für eine Ant-
wort bei zufälliger 
Stichprobenauswahl 
aus der Grundge-
ǎŀƳǘƘŜƛǘ ƛǎǘ αƘƻŎƘάΦ 

 

Inhaltliche Eignung: wie gut eine Datenquelle den Informationsbedarf des Erhebungsziels decken 

kann, soll die inhaltliche Eignung darstellen. Es geht nicht um den thematischen Inhalt, sondern 

darum, wie breit und detailliert man sich durch die jeweilige Quelle informieren kann. Daher geht 

Ŝǎ ōŜƛ ŘŜǊ tŜǊǎǇŜƪǘƛǾŜ αLƴƘŀƭǘƭƛŎƘŜ 9ƛƎƴǳƴƎά ǳƳ ŘŜƴ ¦ƳŦŀƴƎΣ ŘƛŜ 5ŜǘŀƛƭŦŅƘƛƎƪŜƛǘ ǳƴŘ ŘƛŜ !ƪǘǳŀƭƛǘŅǘ 

der Gebäudeinformationen. Bei der Detailtiefe wird eine generische Aussagefähigkeit (Pro-

duktkategorie: z.B. Brettschichtholz = mittlere Eignung) in eine hohe Eignung gesteigert, indem 

die Informationsquelle produktspezifische Informationen wie z.B. den Hersteller, Produkt-Mar-

kennamen oder Produkt-L5Ωǎ ŀƴƎƛōǘΦ CǸǊ ŘƛŜ ōƛǎƘŜǊƛƎŜ ƳŀƪǊƻǀƪƻƴƻƳƛǎŎƘŜ {ǘƻŦŦǎǘǊƻƳŀƴŀƭȅǎŜ ǊŜƛπ

chen Aussagen über generische Produktkategorien aus, um sie den Stoffströmen zuzuordnen. Mit 

produktspezifischen Informationen können jedoch genaue Informationsanreicherungen über die 

Zuordnung zu einschlägigen Informationsschnittstellen, wie Environmental Product Declarations 
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ό9t5Ωǎύ ƘŜǊƎŜǎǘŜƭƭǘ ǿŜǊŘŜƴΦ ²ŜƛǘŜǊƘƛƴ ŜǊƳǀƎƭƛŎƘǘ Ŝǎ ŀƴ ŘŜǘŀƛƭƭƛŜǊǘŜƴ !ǳǎǿŜǊǘǳƴƎŜƴ ŘŜǊ ƧŜǿŜƛƭƛƎŜƴ 

Stoffströme selbst anzuknüpfen. D.h. innerhalb der Systemgrenze Deutschlands könnten darüber 

Stoffströme einer Produktkategorie wie z.B. Brettschichtholz untersucht werden (Produktions-

standorte, Außenhandel). Dies knüpft wiederum an die bestehenden Arbeiten zum Rohstoffmo-

nitoring Holz an, in denen unter anderem die Standorte der Holzindustrie hinsichtlich ihrer Holz-

nachfrage erhoben worden sind.  

Tabelle 15: Bewertungshintergründe zu Kriterien der inhaltlichen Eignung (eigene Darstellung) 

Bewertungs 
grundlage: 
Inhaltliche Eignung 

niedrig mittel hoch 

Datenstand/ 
-aktualität 

Die erhobenen Infor-
mationen basieren 
auf Überlegungen 
und Skizzen einer 
Konzeptphase. Die 
Informationen stellen 
ŜƛƴŜ αƴƛŜŘǊƛƎŜά ±ŜǊπ
tretung des tatsächli-
chen Holzeinsatz in 
Gebäuden dar. 

Die erhobenen Infor-
mationen basieren 
auf konkreten Anga-
ben der Planungs-
phase. Die Informati-
onen stellen eine 
αƳƛǘǘŜƭ ǎǘŀǊƪŜά ±ŜǊπ
tretung des tatsächli-
chen Holzeinsatz in 
Gebäuden dar 

Die erhobenen Infor-
mationen basieren 
auf tatsächlichen Ist-
Daten der Ausfüh-
rungs- oder Nut-
zungsphase. Die In-
formationen stellen 
ŜƛƴŜ αƘƻƘŜά ±ŜǊǘǊŜπ
tung des tatsächli-
chen Holzeinsatz in 
Gebäuden dar 

Informations- 
aufnahmefähigkeit 
(Umfang) 

Die Informations-
quelle ist ohne Ein-
schränkung der De-
tailtiefe in der Lage 
über alle Gebäu-
destammdaten, so-
wie auch über den 
Materialeinfluss in 
einzelne Gebäude-
schichten oder Ge-
werke Auskunft zu 
geben. 
Der Informationsum-
fang kann sich mit 
Einschränkung der 
Detailtiefe erhöhen. 
Der Informationsum-
ŦŀƴƎ ǿƛǊŘ ŀƭǎ αƴƛŜŘπ
ǊƛƎά ŜƛƴƎŜǎǘǳŦǘΦ 

Die Informations-
quelle ist ohne Ein-
schränkung der De-
tailtiefe in der Lage 
über alle Gebäu-
destammdaten, so-
wie auch über den 
Materialeinfluss in 
den meisten und we-
sentlichen Gebäude-
schichten und betei-
ligte Gewerke, Aus-
kunft zu geben.  
Der Informationsum-
fang wird daher als 
αƳƛǘǘŜƭά ŜƛƴƎŜǎǘǳŦǘΦ 

Die Informations-
quelle ist ohne Ein-
schränkung der De-
tailtiefe in der Lage 
über alle Gebäu-
destammdaten, so-
wie auch über den 
Materialeinfluss in al-
len Gebäudeschich-
ten, über alle betei-
ligten Gewerke hin-
weg, vollständig 
Auskunft zu geben. 
Der Informationsum-
fang kann daher als 
αƘƻŎƘά ŜƛƴƎŜǎǘǳŦǘ 
werden. 

Detailfähigkeit Die Informations-
quelle ist ohne Ein-
schränkung des Infor-
mationsumfangs (Ge-
bäudestammdaten, 
Gebäudeschichten 
nach DIN276 Kosten-
gruppen), in der Lage 

Die Informations-
quelle ist ohne Ein-
schränkung des Infor-
mationsumfangs (Ge-
bäudestammdaten, 
Gebäudeschichten 
nach DIN276 Kosten-
gruppen), in der Lage 

Die Informations-
quelle ist ohne Ein-
schränkung des Infor-
mationsumfangs (Ge-
bäudestammdaten, 
Gebäudeschichten 
nach DIN276 Kosten-
gruppen), in der Lage 
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Informationen zum 
generellen Holzein-
satz im Bauvorhaben 
in relativen Anteilen 
oder absoluten Men-
gen, bzw. Werten si-
cher wiederzugeben. 
Die Detailfähigkeit 
kann sich mit Ein-
schränkung des Infor-
mationsumfangs er-
höhen. Eine starke 
Aggregation der In-
formationen führt zu 
ŜƛƴŜǊ αƴƛŜŘǊƛƎŜƴά 5Ŝπ
tailfähigkeit. 

Informationen zum 
Holzeinsatz im Bau-
vorhaben in generi-
schen Bauproduktka-
tegorien in absoluten 
Mengen-, oder Wert-
einheiten sicher wie-
derzugeben. 
Die eingeschränkte 
Informationstiefe 
ŦǸƘǊǘ Ȋǳ ŜƛƴŜǊ αƳƛǘǘπ
ƭŜǊŜƴά 5ŜǘŀƛƭŦŅƘƛƎπ
keit. 

Informationen zum 
Holzeinsatz im Bau-
vorhaben auf spezifi-
scher Produktebene 
in absoluten Men-
gen-, Werteinheiten 
sicher wiederzuge-
ben. 
Die uneinge-
schränkte Informati-
onstiefe führt zu ei-
ƴŜǊ αƘƻƘŜƴά 5ŜǘŀƛƭŦŅπ
higkeit. 

 

 

5ƛŜ αQualitative Eignungά ist ein Indikator für die Vertrauenswürdigkeit der erhaltenen Inhalte. 

Davon leitet sich ab, wie viel Aufwand ggf. noch in Arbeiten wie z.B. Datenvalidierung und Daten-

aufbereitung gesteckt werden muss. Diese Kriterien sind grundsätzlich im Zusammenhang mit 

der inhaltlichen Eignung zu betrachten. Z.B. kann eine Befragung von privaten Haushalten zu Feh-

leranfälligkeit und Unvollständigkeit neigen, je mehr die Befragten mit Details und Umfang der 

Befragung überfordert werden. Zielgerichtete und auf die Aussagefähigkeit des Befragten abge-

stimmte Fragestellungen können dagegen sehr erfolgversprechend sein. Die Kriterien der αvǳŀπ

litativen 9ƛƎƴǳƴƎά ǿŜǊŘŜƴ folgend definiert. 

Tabelle 16: Bewertungshintergründe zu Kriterien der Qualitativen Eignung (eigene Darstellung) 

Bewertungsgrund-
lage: 
Qualitative Eignung 

niedrig mittel hoch 

Wahrscheinlichkeit 
der Fehlerfreiheit 

Die Informations-
quelle hat keinen 
fachlich qualifizierten 
Ursprung und unter-
liegt der Möglichkeit 
des menschlichen 
Fehlerrisikos, z.B. 
durch Ermüdung, 
Vergessen, Falschein-
schätzung. Dadurch 
ƪŀƴƴ ŜƛƴŜ αƴƛŜŘǊƛƎŜά 
Wahrscheinlichkeit 
der Fehlerfreiheit er-
reicht werden. 

Die Informations-
quelle kann die ge-
forderten Informatio-
nen fachlich sicher 
bedienen, unterliegt 
jedoch der Möglich-
keit des menschli-
chen Fehlerrisikos. 
Dadurch kann eine 
αƳƛǘǘƭŜǊŜά ²ŀƘǊπ
scheinlichkeit der 
Fehlerfreiheit er-
reicht werden. 

Die Informations-
quelle kann die ge-
forderten Informatio-
nen fachlich sicher 
bedienen und liefert 
durch systematische 
Aussagen unter Mini-
mierung des mensch-
lichen Fehlerrisikos, 
sichere Informatio-
nen. Dadurch kann 
ŜƛƴŜ αƘƻƘŜά ²ŀƘǊπ
scheinlichkeit der 
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Fehlerfreiheit er-
reicht werden. 

Wahrscheinlichkeit 
der Vollständigkeit 

Die Informations-
quelle liefert Aussa-
gen ohne die Grund-
lage einer systemi-
schen 
Informationsstruktur. 
Fachlich fehlender 
Informationshinter-
grund erhöht z.B. die 
menschliche Fehler-
ǉǳŜƭƭŜ ȊΦ.Φ α±ŜǊƎŜǎπ
ǎŜƴάΦ 5ƛŜ ²ŀƘǊπ
scheinlichkeit auf 
Vollständigkeit kann 
ŀƭǎ αƴƛŜŘǊƛƎά ŜƛƴƎŜπ
stuft werden. 

Die Informations-
quelle liefert Aussa-
gen ohne die Grund-
lage einer systemi-
schen 
Informationsstruktur. 
Fachlich gesicherter 
Informationshinter-
grund reduziert z.B. 
die menschliche Feh-
ƭŜǊǉǳŜƭƭŜ ȊΦ.Φ α±ŜǊπ
ƎŜǎǎŜƴάΦ 5ƛŜ ²ŀƘǊπ
scheinlichkeit auf 
Vollständigkeit kann 
ŀƭǎ αƳƛǘǘŜƭά ŜƛƴƎŜπ
stuft werden. 

Die Informations-
quelle kann z.B. 
durch eine systemi-
sche Informations-
struktur die Vollstän-
digkeit der ge-
wünschten 
Informationen ge-
währleisten. Eine 
fachlich versierte, 
vorstrukturierte In-
formationsgrundlage 
ƪŀƴƴ ŜƛƴŜ αƘƻƘŜά 
Wahrscheinlichkeit 
auf Vollständigkeit 
erzeugen. 

Validierungsstufe der 
Datengrundlagen 

Die Informations-
quelle ist fachlich 
nicht versiert und hat 
keine externe Vali-
dierung. Die Validie-
rungsstufe der Da-
tenquelle wird als 
αƴƛŜŘǊƛƎά ŜƛƴƎŜǎǘǳŦǘΦ 

Die Informations-
quelle ist entweder 
fachlich versiert oder 
kann eine externe 
Validierung vorwei-
sen. Die Validierungs-
stufe der Daten-
ǉǳŜƭƭŜ ǿƛǊŘ ŀƭǎ αƳƛǘπ
ǘŜƭά ŜƛƴƎŜǎǘǳŦǘΦ 

Durch eine externe 
Validierung/Bestäti-
gung der Informati-
onsquelle kann eine 
αƘƻƘŜά ±ŀƭƛŘƛŜǊǳƴƎǎπ
stufe der Daten-
grundlage angenom-
men werden. 
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FAZIT Bewertungsschema: 

Mit dem vorgestellten Schema soll ein Bewertungsrahmen geschaffen werden, der Stärken und 

Schwächen der verschiedenen Perspektiven darstellen kann. Die hier eingeführte Anwendung 

ōŜǎŎƘǊŅƴƪǘ ǎƛŎƘ ōŜƛ ŘŜǊ .ŜǿŜǊǘǳƴƎ ŘŜǊ YǊƛǘŜǊƛŜƴ ŀǳŦ ŜƛƴŜ {ƪŀƭŀ Ƴƛǘ ŘŜƴ !ǳǎǇǊŅƎǳƴƎŜƴ αƴƛŜŘǊƛƎΣ 

ƳƛǘǘŜƭΣ ƘƻŎƘάΦ 5ƛŜ wŜƛƘŜƴŦƻƭƎŜ ŘŜǊ YǊƛǘŜǊƛŜƴƪŀǘŜƎƻǊƛŜƴ ŜǊŦƻƭƎǘ ƴŀŎƘ tǊƛƻǊƛǘŅǘ ŦǸǊ ŜƛƴŜ ǇǊŀȄƛǎƴŀƘŜ 

Anwendbarkeit. Die Erreichbarkeit der Informationen steht an erster Stelle, da ohne sie keine 

Aussagen getroffen werden können. Je größer die erzielte Stichprobe ist, umso verlässlicher wird 

die Aussage der erhobenen Informationen für die Grundgesamtheit. Priorität 2 haben die inhalt-

lichen Kriterien, da durch sie die Breite und Tiefe der Aussagekraft der Informationen bestimmt 

wird. Die letzte Kategorie stellen qualitative Kriterien dar, die über die Fehleranfälligkeit der er-

hobenen Daten Auskunft geben. Diese Kategorie steht in der Priorität hinter den anderen Beiden, 

ist jedoch wichtig für den Umgang mit den erzeugten Informationen. Wenn bekannt ist, dass Da-

ten ein Fehlerrisiko unterliegen, kann dies in den darauf getroffenen Entscheidungen berücksich-

tigt werden. Durch diese Bewertung und Priorisierung der Kriterien kann ein funktionsfähiges 

Monitoring konzipiert werden. Eine standardisierte Bewertung von Datengrundlagen kann z.B. 

mit Hilfe der folgenden Tabelle durchgeführt werden. 

 

Tabelle 17: Vorlage Bewertungsmatrix zur Eignung von Informationsquellen 

 Kriterien Niedrig Mittel Hoch 

Erreichbarkeit 
Zugänglichkeit des  
Erhebungsgegenstandes 

   

Verbreitungsgrad der Anwendbarkeit    

Inhalt 

Datenstand/-aktualität    

Informationsaufnahmefähigkeit  
(Umfang) 

   

Detailfähigkeit    

Qualität 

Wahrscheinlichkeit der Fehlerfreiheit    

Wahrscheinlichkeit der Vollständigkeit    

Validierungsstufe  
der Datengrundlagen 
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5 Analyse geeigneter Datengrundlagen und 
Bewertung der Informationsqualität 

 

In diesem Kapitel werden die zuvor identifizierten Datengrundlagen der Grundgesamtheit als 

Hochrechnungsbasis und die Datengrundlagen zur Holzverwendung beschrieben. Der Fokus liegt 

auf den Daten zur Holzverwendung, die hinsichtlich ihrer Eignung zur Abbildung einer Material-

liste getestet und nach dem entwickelten Eignungsschema im vorangegangenen Kapitel bewertet 

werden. Daraus soll sich ein Überblick zu den verschiedenen Eignungsperspektiven Erreichbar-

keit, Inhalt und Qualität ergeben. Darauf aufbauend soll ein Vorschlag zum Einsatz der Daten-

grundlagen in Bezug zu geeigneten Zielgruppen, bei der Erhebung der gesamten Bauaktivität ab-

geleitet werden. 

5.1 Daten zur Grundgesamtheit der deutschen Bauaktivität 

Die öffentliche Sekundärstatistik bietet eine breite und detaillierte Datenbasis über die Grundge-

samtheit der Neubausegmente der Bauaktivität. Eine bewährte Datengrundlage bieten die Fer-

tigstellungen in umbautem Raum jeweiliger Gebäudetypen (siehe Abbildung 25). Als Ergänzung 

für die Abdeckung der Modernisierung kann das Bauvolumen mit seinem monetären Betrach-

tungsansatz aus der volkswirtschaftlichen Gesamtrechnung (VGR) hinzugezogen werden. Damit 

die Bauaktivität vollständig durch geeignete Datenquellen mit den dazugehörenden Hochrech-

nungsgrundlagen abgedeckt werden kann, muss vor Erhebung der Aufbau des Monitorings fest-

gelegt werden. Beispielsweise muss festgelegt werden, ob die Modernisierung des Nichtwohn-

baus über Befragungen, oder Leistungsverzeichnisse erhoben werden soll, damit die Erhebung in 

Bezug auf die Hochrechnungseinheit (amtliche Statistik: umbauter Raum / Bauvolumen: Euro In-

vestitionen) auf die passende Hochrechnungsgrundlage abgestimmt werden kann. 

Für die Entwicklung von Holzverwendungsszenarien (Projekt WEHAM) wurde ebenfalls versucht 

die Bauaktivität greifbar zu machen. Dabei wurde als Grundlage für Entwicklungen von Wohn- 
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und Nichtwohnbau im Bereich des Neubaus auf die amtliche Statistik und im Bereich der Moder-

nisierung auf das Bauvolumen zurückgegriffen. (Glasenapp et al. 2017) 

 

Abbildung 25: Modellaufbau der Holzverwendungsszenarien im Projekt WEHAM (Glasenapp et al. 2017) 

5.1.1 Die amtliche Sekundärstatistik zur Bauaktivität 

Datengrundlagen zu den Grundgesamtheiten der Bauaktivitäten gibt es in der offiziellen Sekun-

därstatistik des statistischen Bundesamtes20 und der jeweiligen statistischen Landesämter. Hier 

befinden sich umfassende, sekundärstatistische Datensätze zu den Baugenehmigungen, Baufer-

tigstellungen, Bauüberhang, Bauabgang, Fortschreibung des Wohngebäude- und Wohnungsbe-

standes. 

Die Erhebungsmethodik der genannten Sekundärstatistik beschreibt das Statistische Bundesamt 

hier am Beispiel für die Baugenehmigungen wie folgt: 

αDie Statistik der Baugenehmigungen ist eine Totalerhebung. Die Daten werden im Fall des 

baurechtlichen Genehmigungsverfahrens sowohl aus den Verwaltungsunterlagen der Bau-

aufsichtsbehörden als auch von den Bauherren gewonnen. Der Bauherr füllt bei Antrag-

stellung einer Baugenehmigung den Statistikbogen aus und gibt diesen beim Bauamt ab. 

Die Bauämter leiten die Statistikbögen an die Statistischen Ämter der Länder weiter. ώΧϐ 

Die gewonnenen Daten werden in den Statistischen Ämtern der Länder gesammelt, auf 

Vollständigkeit und Richtigkeit geprüft. Hierzu erfolgen bei den Auskunftspflichtigen Rück-

fragen sowie technische Plausibilitätsverfahren. Im Anschluss werden die Daten von den 

Statistischen Ämtern der Länder zu Summensätzen aggregiert und an das Statistische Bun-

ŘŜǎŀƳǘ ǿŜƛǘŜǊƎŜƭŜƛǘŜǘά (Statistisches Bundesamt 2016). 

 
20 DESTATIS Datengrundlagen zur Bauaktivität: https://www-genesis.destatis.de/datenbank/online 

https://www-genesis.destatis.de/datenbank/online
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5ƛŜ 9ƛƎŜƴǎŎƘŀŦǘ α¢ƻǘŀƭŜǊƘŜōǳƴƎά ƛǎǘ ŦǸǊ ŜƛƴŜ ŀōǎŎƘƭƛŜǖŜƴŘŜ 5ŀǊǎǘŜƭƭǳƴƎ ŘŜǊ DǊǳƴŘƎŜǎŀƳǘƘŜƛǘ Ǿƻƴ 

.ŜŘŜǳǘǳƴƎΦ WŜŘƻŎƘ ǿƛǊŘ ŘƛŜǎ ŘǳǊŎƘ ŘŜƴ .ŜƛǘǊŀƎ αƛƳ Cŀƭƭ ŘŜǎ ōŀǳǊŜŎƘǘƭƛŎƘŜƴ DŜƴŜƘƳƛƎǳƴƎǎǾŜǊπ

ŦŀƘǊŜƴǎά ŜƛƴƎŜǎŎƘǊŅƴƪǘΦ !ƭƭŜ .ŀǳŀƪǘƛǾƛǘŅǘŜƴΣ ŘƛŜ ƻƘƴŜ DŜƴŜƘƳƛƎǳƴƎǎǾŜǊŦŀƘren durchgeführt wer-

den, werden durch diese Sekundärstatistik nicht beschrieben. Im Umkehrschluss können nur ge-

nehmigungspflichtige Bauprojekte über diese beschriebene Grundgesamtheit hochgerechnet 

werden. Im Folgenden stellt die Tabelle Daten zur Baufertigstellung der letzten Jahre im Hochbau, 

als Hochrechnungsgrundlage dar. 

Tabelle 18: Baufertigstellungen im Hochbau als Hochrechnungsgrundlage der Bauaktivität 

 

Genehmigungsfreie Bauprojekte werden in den jeweiligen Landesbauordnungen geregelt. Bei-

ǎǇƛŜƭƘŀŦǘ ǿŜǊŘŜƴ ƛƴ ŘŜǊ bƛŜŘŜǊǎŅŎƘǎƛǎŎƘŜƴ .ŀǳƻǊŘƴǳƴƎ όb.ŀǳhύ ƛƳ Ϡсл α±ŜǊŦŀƘǊŜƴǎŦǊŜƛŜ .ŀǳπ

ƳŀǖƴŀƘƳŜƴά ǳƴŘ Ϡсм αDŜƴŜƘƳƛƎǳƴƎǎŦǊŜƛŜ ǀŦŦŜƴǘƭƛŎƘŜ .ŀǳƳŀǖƴŀƘƳŜƴά ƎŜǊŜƎŜƭǘ ǳƴŘ ƛƳ Řazu-

ƎŜƘǀǊƛƎŜƴ !ƴƘŀƴƎ α±ŜǊŦŀƘǊŜƴǎŦǊŜƛŜ .ŀǳƳŀǖƴŀƘƳŜƴά ƪƻƴƪǊŜǘ ŀǳŦƎŜŦǸƘǊǘΦ 9ƛƴ ŘƻǊǘ ŀǳŦƎŜŦǸƘǊǘŜǎ 

und nicht genehmigungspflichtiges Beispiel lautet: αDŜōŅǳŘŜ ǳƴŘ ±ƻǊōŀǳǘŜƴ ƻƘƴŜ !ǳŦŜƴǘƘŀƭǘǎπ

räume, Toiletten und Feuerstätten, wenn die Gebäude und Vorbauten nicht mehr als 75 m3 - im 

Außenbereich nicht mehr als 40 m3 - Brutto-Rauminhalt haben und weder Verkaufs- noch Aus-

ǎǘŜƭƭǳƴƎǎȊǿŜŎƪŜƴ ƴƻŎƘ ŘŜƳ !ōǎǘŜƭƭŜƴ Ǿƻƴ YǊŀŦǘŦŀƘǊȊŜǳƎŜƴ ŘƛŜƴŜƴά (Niedersächsischer Landtag 

2025: 70). Bei den Angaben des Anhangs der NBauO handelt es sich um sehr spezifische Projekte, 

die den Umfang eines Gartenhauses, Carports oder Terrassenüberdachung nicht überschreiten 

2018 107.581 e 251.338 e 138.783 e 6.550 e 42.413.385 e

2019 108.071 e 255.925 e 142.140 e 6.779 e 44.915.038 e

2020 112.935 e 268.774 e 149.615 e 7.215 e 49.170.838 e

2021 102.955 e 256.352 e 138.824 e 6.638 e 47.469.726 e

2022 103.525 e 258.794 e 140.911 e 6.757 e 50.396.900 e

2023 96.827 e 257.241 e 138.285 e 6.719 e 52.645.011 e

2024 76.073 e 215.891 e 113.267 e 5.484 e 45.130.925 e

2018 24.321 e 4.467 e 187.983 e 25.888 e 25.269.295 e

2019 23.642 e 4.866 e 187.808 e 26.708 e 27.183.082 e

2020 24.310 e 4.995 e 185.095 e 26.492 e 28.931.972 e

2021 22.358 e 5.317 e 190.224 e 25.984 e 29.852.041 e

2022 22.196 e 4.794 e 184.650 e 24.921 e 30.075.825 e

2023 21.542 e 5.618 e 191.713 e 25.678 e 32.331.909 e

2024 21.206 e 4.775 e 177.685 e 24.296 e 34.842.999 e______________

e: "Endgültige Zahl

© Statistisches Bundesamt (Destatis), 2026 | Stand: 08.01.2026 / 11:29:11

1000 qm Tsd. EUR

Wohngebäude

Nichtwohngebäude

Gebäudeart

Jahr

Bautätigkeiten

Errichtung neuer Gebäude

Gebäude Wohnungen Rauminhalt Nutzfläche

Veranschlagte 

Kosten des 

Bauwerks

Anzahl Anzahl 1000 cbm



Analyse geeigneter Datengrundlagen und Bewertung der Informationsqualität 

69 

und dabei Wohnraum ausschließen. Daher kann davon ausgegangen werden, dass durch die öf-

fentliche Sekundärstatistik die Grundgesamtheit der ordentlichen Bauprojekte des Wohn- und 

Nichtwohnbaus regelmäßig und vollständig beschrieben werden. Ebenso Modernisierungen, die 

eine grundlegende Nutzungsänderung des Gebäudes umfassen (z.B. Nichtwohnraum zu Wohn-

raum), sind nach der NBauO genehmigungspflichtig (Niedersächsischer Landtag 2025) und wer-

den damit durch die Sekundärstatistik abgebildet.  

Es besteht eine Lücke in der sekundärstatistischen Abdeckung von Neubauprojekten im Umfang 

von nichtwohnlichen Gartenhäusern, Carports und Terrassenüberdächern. Ebenso werden laut 

der NBauO Modernisierungsarbeiten als verfahrensfrei eingestuft, die die Erweiterung des 

Wohnraumes eines Wohngebäudes im Dachgeschoss vorsehen, sowie die Umnutzung von Räu-

men in vorhandenen Wohngebäuden zu Räumen mit sanitärem Zweck und Instandhaltungsar-

beiten. Einschränkend muss allerdings gesagt werden, dass die Bestimmungen zu verfahrens-

freien Baumaßnahmen auf Bundesländerebene in den jeweiligen Landesbauordnungen getroffen 

werden, die wiederum in Ihren Bestimmungen dazu nicht vollständig übereinstimmen müssen. 

Durch diese systematischen Unterschiede fehlt ein einheitlicher Umgang mit der Einordnung in 

verfahrensfreie Baumaßnahmen, was wiederum die Abgrenzung der dargestellten Grundgesamt-

heit betrifft.  

Neben der Darstellung der genehmigungspflichtigen Verfahren zu Neubau und Modernisierung, 

bietet die öffentliche Statistik jährlich Zahlen zur Fortschreibung des Wohngebäude- und Woh-

nungsbestands an. Methodisch wird diese Basis vom statistischen Bundesamt wie folgt beschrie-

ōŜƴΥ α!ǳǎƎŜƘŜƴŘ ǾƻƳ ²ƻƘƴƎŜōŅǳŘŜ- und Wohnungsbestands des Vorjahres werden anhand 

von Zu- und Abgängen des Berichtsjahres (Baufertigstellungen, Bauabgänge) die Bestandsdaten 

zum 31.1нΦ ŘŜǎ ƧŜǿŜƛƭƛƎŜƴ .ŜǊƛŎƘǘǎƧŀƘǊŜǎ ōŜǊŜŎƘƴŜǘΦά (Statistisches Bundesamt 2025b). Dies kann 

die Lücke von genehmigungsfreien Bauaktivitäten im Neubau nicht schließen, bietet aber eine 

alternative Hochrechnungsbasis für Modernisierungen im Wohnbau. Dafür muss der Wohnungs-

bestand über angenommene Modernisierungsquoten in einen modernisierten und nicht-moder-

nisierten Teil getrennt werden. Bei dieser Art der Grundgesamtheit können die benötigten Mo-

dernisierungsquoten während der Erhebung ermittelt und mit öffentlichen Annahmen (z.B. EU 

Renovation Wave) validiert werden. Durch die erhobene Modernisierungsquote als Annahme 

wird ein gewisses Rauschen mit in das Hochrechnungsergebnis gebracht. 
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5.1.2 Das Bauvolumen 

Eine weitere Möglichkeit der Darstellung einer Grundgesamtheit ist nicht über die erfassten Ge-

bäude in den Maßeinheiten m³ umbauter Raum, Anzahl Gebäude oder Wohnung, sondern über 

das investierte Geld in Bauprojekte. Vor allem schwer greifbare Modernisierungsvorhaben im pri-

vaten Bereich oder von Instandhaltungen lassen sich darüber auf makroökonomischer Ebene be-

schreiben. Ein bekanntes Instrument dafür ist das Bauvolumen [EUR], das regelmäßig vom Deut-

schen Institut für Wirtschaft herausgegeben wird. Als Hochrechnungsbasis stehen für die Moder-

nisierungsaktivitäten innerhalb des Bauvolumens die Aufteilung nach Wohnbau und 

Nichtwohnbau, mit den jeweiligen Untergliederungen Vollmodernisierung, Teilmodernisierung, 

Instandhaltung und energetische Sanierung als eine Teilmenge daraus zur Verfügung. Im Folgen-

den werden aktuelle Zahlen zum Bauvolumen des Deutschen Instituts für Wirtschaft (DIW) als 

mögliche Hochrechnungsgrundlage dargestellt. 

Tabelle 19: Struktur des Hochbauvolumens im Bestand (Wohnungsbau) in Deutschland (Gornig und Révész 2024) 

 

 

Das Bauvolumen ist nicht so fein nach Gebäudetypen untergliedert, wie die amtliche Sekundär-

statistik und lässt dadurch lediglich grob aggregierte Bauaktivitätssegmente (z.B. Instandhal-

tungsmaßnahmen im Wohnbau) für eine Hochrechnung zu. Weiterhin bezieht sich die Hochrech-

nungseinheit auf investierte EUR und wird nominal (zu aktuellen Preisen) und auch real (Inflati-

onsbereinigt) bereitgestellt. Das Bauvolumen eignet sich für die Hochrechnung eines 

Materialeinsatzkoeffizienten, der mit verursachten Kosten der jeweiligen Bauleistung in EUR er-

hoben worden ist. Bei dem Hochrechnungsbezug auf Investitionsbasis kann es durch volatile 

Marktbewegungen der Baupreise zu einer Verstärkung des statistischen Rauschens im Hochrech-

nungsergebnis kommen. Preise für eine Baumaßnahme unterliegen diversen Einflussfaktoren, die 

neben dem Produktpreis auch die Personal-, und Gemeinkosten des ausführenden Betriebes ent-

halten. 
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5.1.3 Zuordnung und Übersicht der Datengrundlagen der Bauaktivität 

Es schließt sich die Frage an, welchen sinnvollen Einsatz die vorgestellten Datengrundlagen der 

Grundgesamtheit haben können, um die Bauaktivität im Ganzen und überschneidungsfrei be-

schreiben zu können. Ein möglicher Lösungsansatz zur Kombination von Hochrechnungsgrundla-

gen in der Modernisierung, zeigen die regelmäßig durchgeführten Studien zu den Bestandsinves-

titionen im Auftrag des BBSR. Das Bestandsmarktvolumen des Wohnbaus wird über den Woh-

nungsbestand aus Zensus und Gebäudefortschreibung hochgerechnet, wobei das 

Bestandsmarktvolumen des Nichtwohnbaus über das ermittelte Bauvolumen des DIW hochge-

rechnet wird. Die Hochrechnung verläuft jeweils in investierten EUR, jedoch auf unterschiedli-

chen Hochrechnungseinheiten. Im Wohnbau kann die Investition in EUR auf Basis einer moderni-

sierten Wohnung hochgerechnet werden, im Nichtwohnbau verläuft die Hochrechnung auf die 

Grundgesamtheit über investierte EUR pro 1.000 EUR Nichtwohnbauvolumen. Das Vorgehen 

wird in der folgenden Abbildung als !ǳǎȊǳƎ ŀǳǎ ŘŜǊ {ǘǳŘƛŜ α.ŜǎǘŀƴŘǎƛƴǾŜǎǘƛǘƛƻƴŜƴ нлнл {ǘǊǳƪǘǳǊ 

der Investitionstätigkeit in den Wohnungs- ǳƴŘ bƛŎƘǘǿƻƘƴǳƴƎǎōŜǎǘŅƴŘŜƴά dargestellt. 

 

Abbildung 26: Datenbasis und Vorgehensweise bei der Hochrechnung des Bestandsmarktvolumens (Blanke und Klar-
höfer 2022: 5) 
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Fazit zur Abdeckung der Bauaktivität  

Geeignete Hochrechnungsgrundlagen der Bauaktivität: 

- Neubau, Wohnbau nach Gebäudetypen21: öffentliche Sekundärstatistik zu Baugenehmi-

gungen und -fertigstellungen (Vollerhebung) 

- Neubau, Nichtwohnbau nach Gebäudetypen: öffentliche Sekundärstatistik zu Bauge-

nehmigungen und -fertigstellungen (Vollerhebung) 

- Modernisierung, Wohnbau, Vollmodernisierung/Teilmodernisierung/ Instandhaltung: 

öffentliche Sekundärstatistik zur Fortschreibung des Wohngebäude- und Wohnungsbe-

stands (Berechnungsmodell aus Vollerhebung) 

- Modernisierung, Nichtwohnbau, Vollmodernisierung/Teilmodernisierung/ Instandhal-

tung: Bauvolumensrechnung zum Nichtwohnbau  

 
21 {ƛŜƘŜ α{ȅǎǘŜƳŀǘƛƪ ŘŜǊ .ŀǳǿŜǊƪŜά Statistisches Bundesamt (1978) 
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5.2 Daten zur Erfassung der holzbezogenen 
Bauproduktverwendung 

Daten zur Beschreibung des Holzeinsatzes in der Bauaktivität. Die in Kapitel 2.3 beschriebenen 

Arbeiten stellen die Basis für einen Überblick von möglichen Datenquellen zur Erhebung der Holz-

verwendung im Bau dar. Die identifizierten Datengrundlagen werden in diesem Kapitel bezüglich 

der Aussagefähigkeit zu einer Materialliste analysiert und hinsichtlich der entwickelten Eignungs-

kriterien bewertet. Ein Überblick zum Ablauf von Bauprozessen soll einen Blick auf zusätzliche 

Datengrundlagen für die weitere Analyse werfen. 

Im Folgenden wird auf Prozesse von genehmigungspflichtigen oder planungsintensiven Baupro-

jekten eingegangen. Diese Eingrenzung trifft hauptsächlich auf den Neubau zu, gilt aber auch für 

einige Modernisierungen. Diese Art von Bauprojekten lässt sich in ihrem Prozessablauf gut über 

ŘƛŜ αIƻƴƻǊŀǊƻǊŘƴǳƴƎ ŦǸǊ !ǊŎƘƛǘŜƪǘŜƴ ǳƴŘ LƴƎŜƴƛŜǳǊŜά όIh!Lύ als zentrales Regelwerk der Gebäu-

deplanung nachvollziehen. Danach sollen mögliche Informationsquellen aus diesen Prozessen 

aufgedeckt werden. Die Leistungsphasen nach HOAI beschreiben die Wertschöpfungsstufen ei-

nes Gebäudes von der Planung, über die Baudurchführung, bis zur Nutzung. Die aufgeführten 

Leistungsphasen (LPH) dienen in HOAI zur Bemessung des Architektenhonorars und stellen 

dadurch gleichzeitig den Wertschöpfungsprozess eines Gebäudes und dessen Planung dar (Bun-

desrepublik Deutschland, vertreten durch die Bundesministerin der Justiz und für Verbraucher-

schutz 2025). Die Abfolge der Leistungsphasen und die Struktur des daraus hervorgehenden Pro-

zessbildes ist wie folgt aufgebaut: LP 1: Grundlagenermittlung, LP 2: Vorplanung, LP 3: Entwurfs-

planung, LP 4: Genehmigungsplanung, LP 5: Ausführungsplanung, LP 6: Vorbereitung der 

Vergabe, LP 7: Mitwirkung bei der Vergabe, LP 8: Objektüberwachung ς Bauüberwachung und 

Dokumentation, LP 9: Objektbetreuung. In den frühen Planungsphasen von Gebäuden sind noch 

viele Details zum Gebäude nicht bekannt und somit für die Erhebung von Materialeinsatz nicht 

geeignet. In Anlage 10 der HOAI werden die Grundleistungen der Leistungsphasen (LPH) beschrie-

ben. Daraus geht hervor, dass erst nach der Genehmigungsplanung (LPH 4) und ab der Ausfüh-

rungsphase (LPH 5), detaillierte Zeichnungen und textliche Detailplanungen angefertigt werden. 

In LPH 6 (Vorbereitung der Vergabe) werden Leistungsverzeichnisse mit Leistungsbeschreibun-

gen angefertigt. Hier erfolgt auch das Ermitteln und Zusammenstellen der erforderlichen Mengen 

auf Grundlage der Ausführungsplanung. Als mögliche Datengrundlagen dieser Projektkategorie 

eignen sich alle Dokumente ab der Ausführungsplanung (LPH 5).  
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Ĕ Neben Leistungsverzeichnissen können konventionelle oder modellbasierte Gebäudepla-

nungen (BIM) eine systemisch abgeleitete Dokumentation der vorgesehenen Materialien 

darstellen. 

 

Neben dem klassisch durchgeplanten Neubau können auch Modernisierungsmaßnahmen sehr 

umfangreich und mit einem hohen Standard ausgestattet sein. Diese Projekte sind vom Planungs- 

und Dokumentationsaufwand eher mit einem Neubau vergleichbar als mit einem durchschnittli-

chen Modernisierungsprojekt. Das Beispiel einer sehr umfänglichen Vollmodernisierung mit Zer-

ǘƛŦƛȊƛŜǊǳƴƎǎŀƴǎǇǊǳŎƘ ȊŜƛƎǘ Řŀǎ wŜǾƛǘŀƭƛǎƛŜǊǳƴƎǎǇǊƻƧŜƪǘ α5ƛŜ aŀŎƘŜǊŜƛάΣ .ŜǊƭƛƴ YǊŜǳȊōŜǊƎΣ ƎŜǇƭŀƴǘ 

von Art-Invest Real Estate Management GmbH & Co. KG. 

Ĕ Gebäuderessourcenpässe werden als Basis für Zertifizierungen in der Planung mitgeführt 

und bei Fertigstellung finalisiert. Dies dient neben der Information für Zertifizierungszwe-

cke auch der bewussten, öffentlichen Darstellung der Materialverwendung, als mögliche 

Schnittstelle zur Kreislaufwirtschaft in der Baubranche. 

Dieses Beispiel stellt keinen Anspruch an einen repräsentativen Teil der Modernisierungs-Grund-

gesamtheit, zeigt jedoch die Variabilität der Projekte innerhalb einer Klasse (Bsp. Vollmodernisie-

rung). Nicht jede Vollmodernisierung muss so detailliert durchgeplant und dokumentiert sein. 

Vollmodernisierungen von Einfamilienhäusern können z.B. auch in Eigenleistung und Direkt-

vergabe an entsprechende Baugewerke durchgeführt werden. Eine Genehmigung ist dabei nicht 

immer erforderlich, was einen anderen Prozessablauf dafür in den Fokus rückt. 

Neben den genehmigungspflichtigen Bauprojekten sind zusätzlich Prozesse von genehmigungs-

freien, planungsarmen und dokumentationsarmen Bauprojekten von Interesse. Diese Baupro-

jekte folgen in der Regel nicht den oben beschriebenen Prozessen. In den Fällen der Teilmoder-

nisierung und Instandhaltung fallen Modernisierungsprojekte durch ihren Charakter möglicher 

Unvorhersehbarkeiten, eher in das Segment der groben Vorplanung, direkter Leistungsvergabe 

und geringfügiger Dokumentation. Für diese Projekte bedarf es zur Erhebung von Holzeinsatzko-

effizienten den Zugang zu geeigneten Informationsquellen. Es stellt sich die Frage, welche Quel-

len dafür infrage kommen, wenn der Bauherr die Modernisierung selbst, oder direkt mit entspre-

chenden Unternehmen der Gewerke angeht. Bei der Direktvergabe von Bauleistungen an Unter-

nehmen entsprechender Gewerke (auch Bauausführende), läuft die Planungsphase meist mit 

einer Ortsbegehung und direkten Abstimmungen mit dem Bauherren ab. Zu diesem Prozessab-

lauf gibt es keine festgelegten Regelungen, wie bei den Leistungsphasen der HOAI. Allerdings 
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werden Bauleistungen für !ǳǎǎŎƘǊŜƛōǳƴƎŜƴ ƛƴ ±ŜǊƎŀōŜ ǳƴŘ 5ǳǊŎƘŦǸƘǊǳƴƎ Ǿƻƴ ŘŜǊ α±ŜǊƎŀōŜ- und 

±ŜǊǘǊŀƎǎƻǊŘƴǳƴƎ ŦǸǊ .ŀǳƭŜƛǎǘǳƴƎŜƴά ό±h.ύ ƎŜǊŜƎŜƭǘΦ α5ƛŜ ±ŜǊƎŀōŜ- und Vertragsordnung für Bau-

leistungen (VOB) ist ein in Deutschland rechtlich etabliertes Regelwerk, das speziell für die 

VerƎŀōŜ ǳƴŘ 5ǳǊŎƘŦǸƘǊǳƴƎ Ǿƻƴ .ŀǳƭŜƛǎǘǳƴƎŜƴ ŜƴǘǿƛŎƪŜƭǘ ǿǳǊŘŜά (DTVP 2025). Für die Erhebung 

von Materialkennziffern ist hervorzuheben, dass das ausführende Unternehmen der Bauleistung 

nach HOAI Teil B, die aktuell anerkannten Regeln der Technik, sowie die gesetzlichen und behörd-

lichen Vorgaben einhalten muss. (Bundesrepublik Deutschland, vertreten durch das Bundesmi-

nisterium des Innern 2025). Das ist daher von Bedeutung, weil dies auf einzuhaltende Standards 

wie die Energieeinspar- oder Brandschutzverordnung verweist und damit ein Mindestmaß für die 

Validierung von Erhebungen darstellt.  

Ĕ Durch die direkte Abstimmung zwischen Bauausführung und Bauherr können Belege, wie 

Angebote, Rechnungen oder Lieferscheine diesen Beschriebenen Bauprozesstyp hin-

sichtlich der eingeflossenen Materialität dokumentieren. Belege liegen für alle abgerech-

neten Bauprojekte vor und gelten damit eine universell einsetzbare Datenquelle von In-

teresse. 

In der Arbeit "Erfassung und Steuerung von Stoffströmen im urbanen Wohnungsbau" geht der 

Autor auf verschiedene Datenquellen zur Ermittlung der stofflichen Zusammensetzung ein. Dabei 

werden Ökobilanzstudien als Bestandteil von Gebäudeökobilanzierungen, Leistungsverzeichnisse 

und auch Datenbanken des Baukosteninformationszentrums Deutscher Architekten (BKI) als ge-

eignete Datenquellen vorgeschlagen (Heinrich 2019: 102). Dies unterstreicht die bisher identifi-

zierte Auswahl der Datengrundlagen. Zusammen mit den Prozesserkenntnissen werden die fol-

genden Datengrundlagen untersucht und mit dem erarbeiteten Schema bewertet. 
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Abbildung 27: Erhebungsgegenstände für die Verwendung von Holz nach Projektphasen (eigene Darstellung) 
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5.2.1 Digitale Materiallisten aus Gebäudeplanungen (BIM-Modell) 

Die modellbasierte Mengenermittlung in einem BIM Modell kann nach unterschiedlichen Strate-

gien erfolgen. Zum einen über die Ermittlung von Mengen mit Kennwerten über grobe räumliche 

Abschnitte, was in frühen Planungsphasen mit noch unspezifizierten Modellen möglich ist. Wei-

terhin können Leistungen und deren Mengen über eine Detailmodellierung aller Bauteile ermit-

telt werden, was einen deutlich erhöhten Aufwand in der Modellierung mit sich zieht. Zuletzt 

kann die Mengenermittlung durch bauteilunabhängige Leistungen erfolgen, bei der bestimmte 

Leistungen ergänzend im Leistungsverzeichnis beschrieben werden. (Borrmann et al. 2021: 468-

470). Eine BIM-basierte Materialliste wird direkt aus dem digitalen Gebäudemodell abgeleitet, 

das hinsichtlich der Erstellung einer Materialliste im besten Fall als as-built Version des realen 

Gebäudes ŘŜƴ αdƛƎƛǘŀƭŜƴ ½ǿƛƭƭƛƴƎά ŘŀǊǎǘŜƭƭǘΦ 

Die Basis der Daten liegt in der Gebäudeplanung anhand von Autorensoftware für modellbasierte 

Gebäudeplanung (z.B. Revit, ArchiCAD, Allplan) und wird von den Architekten und Fachplanern 

des Gebäudes erstellt. Die standardisierte Datenübermittlung und das Auslesen der Informatio-

nen geschieht über Řŀǎ CƻǊƳŀǘ αLƴŘǳǎǘǊȅ CƻǳƴŘŀǘƛƻƴ /ƭŀǎǎŜǎά όLC/ύΣ ǿŜƭŎƘŜǎ ŀƭǎ αoffenes, neut-

rales Datenaustauschformat ein wichtiger Bestandteil von Datenübergabeprozessenά ist (Prof. 

Dr. André Borrmann et al. 2019). Darin enthalten sind standardisierte Materialangaben ("ifcMa-

terial"), die mit einem modellierten Gebäudeelement ("ifcElement") verbunden sind. (Forth und 

Wolf 2025: 4-5) 
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Abbildung 28: Modell der grafischen Darstellung der Datenebene eines IFCModells und dessen elementspezifischen 
Datenstrukturen (Forth und Wolf 2025: 5) 

 

Ein Beispiel für die Ableitung von Materiallisten aus der digitalen Gebäudeplanung liefert die 

Online-Plattform madaster22, anhand derer die modellbasierte Ermittlung von Materialien in 

Gebäuden erläutert wird. Das Ziel ist es, dem Bauherren zu ermöglichen entstehende Informati-

onen über sein Gebäude (z.B. Materialliste aus der Gebäudeplanung) zu Dokumentieren und 

mit weiteren Informationsquellen zu verbinden. Dadurch kann der Bauherr, ggf. mit Unterstüt-

zung eines Planers, Ziele wie den Gebäuderessourcenpass oder weitere Gebäudedokumentatio-

nen im Rahmen der EU-Taxonomie erreichen.  

 
22 5ƛŜ ƳŀŘŀǎǘŜǊ tƭŀǘǘŦƻǊƳ ƛǎǘ ŀƭǎ !ōƭŜƛǘǳƴƎ ŀǳǎ ŘŜƳ 9¦ IƻǊƛȊƻƴнлнл tǊƻƧŜƪǘ ά.ǳƛƭŘƛƴƎǎ !ǎ aŀǘŜǊƛŀƭ .ŀƴƪǎέ 
hervorgegangen (https://madaster.de/ύΦ {ƛŜƘŜ αƛƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭŜ {ǘǳŘƛŜƴά YŀǇƛǘŜƭ 2.3.1. 

https://madaster.de/
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Abbildung 29: madaster Beispiel-Gebäudemodell mit Liste der Elemente auf der madaster Plattform (eigener Zugang) 

 

Um eine Materialliste aus dem BIM-Modell eines Gebäudes zu erzeugen, wird dieses aus der BIM-

Autorensoftware im zuvor beschriebenen ifc-Format exportiert. Für den Export gibt es einige An-

forderungen, damit das ifc-Dokument alle erforderlichen Informationen mitbringt. Vor allem die 

Informationen zu Materialien sind für die Erstellung der Materialliste von Bedeutung. Jedes Mo-

dellelement (wie z.B. das grün markierte Element in Abbildung 29) benötigt bestimmte Zuwei-

sungen: 

- der Basismengen (geometrische Eigenschaften), für die Skalierung der Materialwerte aus 

der Produktdatenbank 

- eines Materials (ifcMaterial), für die Zuordnung des verbauten Materials mit den zuge-

hörigen Produktdaten (z.B. EPD-Daten, Grund-, Hilfsstoffe) 

- einer Klassifizierung (z.B. DIN 276), für die automatische Zuweisung der hochskalierten 

Materialwerte in Gebäudeschichten (z.B. 5LbнтсΥ орл α5ŜŎƪŜƴκIƻǊƛȊƻƴǘŀƭŜ .ŀǳƪƻƴπ

struktionenά) 

Das Ergebnis ist eine strukturierte Datenbasis mit Größen, Materialien, Kostengruppe und weite-

ren Informationen über die enthaltenen Gebäudeelemente. Die folgende Abbildung zeigt Aus-

schnitte der Elementinformationen aus dem Plattformmodell, die für die Erstellung einer Mate-

rialliste von Bedeutung sind. 
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Abbildung 30: Elementinformationen (Geometrien und Material) und Materialinformationen auf Basis der ifc. Daten 
des madaster Beispiel-Gebäudemodells auf der madaster Plattform (eigener Zugang) 

 

Voraussetzung für eine as-built Materialliste ist die sorgfältige Pflege der Gebäudedokumentation 

hinsichtlich der tatsächlich verbauten Produkte und Änderungen, sollte das Gebäude z.B. reno-

viert werden. Da sich das Plattformmodell aus verschiedenen Fachmodellen im Neubau und auch 

aus zeitlich nachgelagerten Bauprozessen (Neubau, Reparatur während der Nutzung, Moderni-

sierung) zusammensetzen kann, ist es für die überschneidungsfreie Dokumentation aller Bauak-

tivitäten geeignet. Auch nicht modellierte Einzelteile (z.B. Fußleisten) können dem Gebäudemo-

dell direkt als Materialliste (z.B. als Exceltemplate) hinzugefügt werden.  
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5.2.1.1 Ableitung einer Materialliste 

Der Export aus dem oben gezeigten Ausschnitt des Gebäudemodells erzeugt die folgende Mate-

rialliste, die für diese Darstellung auf α5ŜŎƪŜƴκIƻǊƛȊƻƴǘŀƭŜ .ŀǳƪƻƴǎǘǊǳƪǘƛƻƴŜƴά ŀƭǎ konstruktive 

Bauteile reduziert ist und lediglich Holzbauteile anzeigt. 

Tabelle 20: Export einer Materialliste aus dem BIM-basierten Gebäudemodell mit Fokus auf den Holzbauteilen (Aus-
schnitt) 

 

 

Da die systembasierte Materialliste bereits die Informationen zu Geometrien der einzelnen Bau-

teile aufbereitet hat, sind keine weiteren Annahmen hinsichtlich der Ableitung für z.B. die Angabe 

von Baukubikmetern oder Ähnlichem zu treffen. Die Materialliste könnte somit ohne weiteren 

Aufwand für die Erhebung der Holzverwendung im Bauwesen übernommen werden. 

 

Tabelle 21: Interpretierte Materialliste für einen Auszug aus dem Beispiel-Gebäudemodells auf der madaster Plattform 
(eigener Zugang) 

Baustoff/Bauprodukt Angaben 

Breite 
[m] 

Höhe 
[m] 

Länge 
[lfm] 

Flä-
che 

[m²] 

Stück 
[St] 

Volu-
men 
[m³] 

Holz-
be-
zug 

CLT Wand_1 0,20 3,30 8,08 17,67  3,53 ja 

Χ       ja 

CLT Wand_18 0,20 3,51 1,18 4,08  0,82 Ja 

  

Name Material/Produkt Klass.
code

Klassifizierung Etage Volumen (m³) Fläche (m²) Länge (m)Dicke (m) Höhe (m)

CLT wall CLT Cross Laminated Timber350 Decken/Horizontale Baukonstruktionen 1 3,53 17,67 8,08 0,20 3,30
CLT wall CLT Cross Laminated Timber350 Decken/Horizontale Baukonstruktionen 1 3,48 17,40 7,96 0,20 3,32
CLT wall CLT Cross Laminated Timber350 Decken/Horizontale Baukonstruktionen 1 2,86 14,31 4,50 0,20 3,18
CLT wall CLT Cross Laminated Timber350 Decken/Horizontale Baukonstruktionen 1 2,98 14,92 4,69 0,20 3,18
CLT wall CLT Cross Laminated Timber350 Decken/Horizontale Baukonstruktionen 1 1,91 9,54 3,00 0,20 3,18
CLT wall CLT Cross Laminated Timber350 Decken/Horizontale Baukonstruktionen 1 2,61 13,07 4,29 0,20 3,04
CLT wall CLT Cross Laminated Timber350 Decken/Horizontale Baukonstruktionen 1 1,94 9,70 3,05 0,20 3,18
CLT wall CLT Cross Laminated Timber350 Decken/Horizontale Baukonstruktionen 1 7,03 35,13 11,70 0,20 4,24
CLT wall CLT Cross Laminated Timber350 Decken/Horizontale Baukonstruktionen 1 3,91 19,54 6,03 0,20 3,41
CLT wall CLT Cross Laminated Timber350 Decken/Horizontale Baukonstruktionen 1 5,82 29,09 13,93 0,20 2,72
CLT wall CLT Cross Laminated Timber350 Decken/Horizontale Baukonstruktionen 1 3,84 19,18 6,12 0,20 3,85
CLT wall CLT Cross Laminated Timber350 Decken/Horizontale Baukonstruktionen 1 3,43 17,15 6,52 0,20 3,32
CLT wall CLT Cross Laminated Timber350 Decken/Horizontale Baukonstruktionen 1 6,57 32,86 11,11 0,20 4,20
CLT wall CLT Cross Laminated Timber350 Decken/Horizontale Baukonstruktionen 1 1,87 9,37 2,50 0,20 3,75
CLT wall CLT Cross Laminated Timber350 Decken/Horizontale Baukonstruktionen 1 0,96 4,79 1,29 0,20 3,78
CLT wall CLT Cross Laminated Timber350 Decken/Horizontale Baukonstruktionen 1 4,18 20,92 6,56 0,20 3,68
CLT wall CLT Cross Laminated Timber350 Decken/Horizontale Baukonstruktionen 1 2,78 13,88 4,94 0,20 2,81
CLT wall CLT Cross Laminated Timber350 Decken/Horizontale Baukonstruktionen 1 0,82 4,08 1,18 0,20 3,51
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5.2.1.2 Bewertung der Datenquelle 

Zugänglichkeit des Erhebungsgegenstandes: BIM-Modelle werden in der Regel durch die zustän-

digen Planer aufgesetzt. Der Planer bleibt so lange fachlich geeigneter Ansprechpartner, bis das 

Modell vom Bauherrn (z.B. dessen Immobilien-/Bauabteilung) übernommen wird. In der Regel 

befindet sich das Gebäudemodell direkt auf dem Plattformaccount des Bauherrn. Da der Planer 

erst die Zustimmung des Bauherrn benötigt und sich der Bauherr ggf. noch Expertise im Umgang 

mit den Plattformfunktionalitäten aufbauen muss, kann zum aktuellen Stand von einem mittleren 

Niveau der Zugänglichkeit ausgegangen werden. Bei zunehmender Etablierung kann diese Ein-

ǎŎƘŅǘȊǳƴƎ Ƴƛǘ ŘŜǊ ½Ŝƛǘ ƛƴ αƘƻŎƘά ǿŜŎƘǎŜƭƴΦ 

Ĕ Der Zugang zur Informationsquelle ist über Umwege indirekt möglich. Der erfasste Um-

fang ist mit moderatem Aufwand skalierbar und geeignet eine "mittlere" Stichprobenan-

zahl ermöglichen. 

Verbreitungsgrad der Anwendbarkeit: Insgesamt ist der Verbreitungsgrad von modellbasierter 

Planung (BIM) noch gering, da sich diese Methode erst seit Kurzem in der Ausbildung der Fach-

kräfte etabliert und die Fortbildung bestehender Fachkräfte meist umfangreich und kostspielig 

ist. Vor dem Hintergrund einer fehlenden flächendeckenden Nachfrage nach modellbasierter Ge-

bäudeplanung seitens der Bauherren, ist die konventionelle Gebäudeplanung aktuell weiter vor-

herrschend im Einsatz. Derzeit gibt es vor allem große oder öffentliche Bauprojekte, die modell-

basiert (BIM) planen. 

Ĕ Die Informationsquelle ist in der Grundgesamtheit der Zielgruppe nur in sehr geringem 

Ausmaß verbreitet. Die Chance für eine Antwort bei zufälliger Stichprobenauswahl aus 

ŘŜǊ DǊǳƴŘƎŜǎŀƳǘƘŜƛǘ ƛǎǘ αgeringάΦ 

Datenstand/-aktualität: Da BIM-basierte Materiallisten aktuell oft aus der Planungsphase stam-

men und die as-built Umsetzung noch selten z.B. in Fällen von speziellen Gebäudezertifizierungen 

(DGNB) erfolgt, ist mit einem konkreten Plan-Status der Materialliste zu rechnen. Dieser Status 

ƪŀƴƴ ƛƴ αƘƻŎƘά ǿŜŎƘǎŜƭƴΣ ǎƻōŀƭŘ αŀǎ-ōǳƛƭǘά ȊǳƳ {ǘŀƴŘŀǊŘ ƎŜǿƻǊŘŜƴ ƛǎǘΦ 

Ĕ Die erhobenen Informationen basieren auf konkreten Angaben der Planungsphase. Die 

LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴŜƴ ǎǘŜƭƭŜƴ ŜƛƴŜ αmittel ǎǘŀǊƪŜά ±ŜǊǘǊŜǘǳƴƎ ŘŜǎ ǘŀǘǎŅŎƘƭƛŎƘŜƴ IƻƭȊŜƛƴǎŀǘȊes in 

Gebäuden dar 
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Informationsaufnahmefähigkeit (Umfang): Da die Materialliste aus einem Abbild des Gebäude-

modells systematisch abgeleitet wird, umfasst sie den vollen Umfang der Gebäudeteile und darin 

enthaltenen Materialien. 

Ĕ Die Informationsquelle ist ohne Einschränkung der Detailtiefe in der Lage über alle Ge-

bäudestammdaten, sowie auch über den Materialeinfluss in allen Gebäudeschichten, 

über alle beteiligten Gewerke hinweg, vollständig Auskunft zu geben. Der Informations-

umfaƴƎ ƪŀƴƴ ŘŀƘŜǊ ŀƭǎ αhochά ŜƛƴƎŜǎǘǳŦǘ ǿŜǊŘŜƴΦ 

Detailfähigkeit: Durch die Verbindung der Materialzuweisungen der Gebäudeelemente mit ent-

sprechenden Produktdatenbanken ist die Detailfähigkeit so hoch, wie sie die Produktspezifität 

des Gebäudemodells zulässt. Grundsätzlich kann mit BIM-basierten Materiallisten eine hohe De-

tailfähigkeit erreicht werden. 

Ĕ Die Informationsquelle ist ohne Einschränkung des Informationsumfangs (Gebäu-

destammdaten, Gebäudeschichten nach DIN276 Kostengruppen), in der Lage Informati-

onen zum Holzeinsatz im Bauvorhaben auf spezifischer Produktebene in absoluten Men-

gen-, Werteinheiten sicher wiederzugeben. Die uneingeschränkte Informationstiefe 

ŦǸƘǊǘ Ȋǳ ŜƛƴŜǊ αhohenά 5ŜǘŀƛƭŦŅƘƛƎƪŜƛǘΦ 

Wahrscheinlichkeit der Fehlerfreiheit: Durch die systematische Ableitung der Materialliste aus 

dem Gebäudemodell gibt es keine Fehleranfälligkeit aus manueller Eingabe. Da die eingesetzten 

Materialmengen aus den Geometrien der geplanten Gebäudeelemente berechnet werden, kann 

es auch keine Verzerrungen oder interpretativen Spielraum in der Mengenschätzung geben. 

Ĕ Die Informationsquelle kann die geforderten Informationen fachlich sicher bedienen und 

liefert durch systematische Aussagen unter Minimierung des menschlichen Fehlerrisikos, 

ǎƛŎƘŜǊŜ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴŜƴΦ 5ŀŘǳǊŎƘ ƪŀƴƴ ŜƛƴŜ αhoheά ²ŀƘǊǎŎƘŜƛƴƭƛŎƘƪŜƛǘ ŘŜǊ CŜƘƭŜǊŦǊŜƛƘŜƛǘ 

erreicht werden. 

Wahrscheinlichkeit der Vollständigkeit: Das Gebäudemodell hat den Anspruch das komplette Ge-

bäude darzustellen. Durch die Möglichkeit in der BIM-Umgebung einem Bauteil (z.B. Innenwand) 

auch Informationen zu nicht modellierten Schichten, wie z.B. Konstruktionshölzer + Wärme-

dämmplatten + OSB-Beplankung + Deckschicht aus Fermacell + Tapete hinzuzufügen, können 

sämtliche Informationen zu Materialschichten dargestellt werden. Da auf dieser Basis auch Aus-

schreibungen aufgebaut werden, gibt es eine hohe Wahrscheinlichkeit der Vollständigkeit. 
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Ĕ Die Informationsquelle kann z.B. durch eine systemische Informationsstruktur die Voll-

ständigkeit der gewünschten Informationen gewährleisten. Eine fachlich versierte, vor-

ǎǘǊǳƪǘǳǊƛŜǊǘŜ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎƎǊǳƴŘƭŀƎŜ ƪŀƴƴ ŜƛƴŜ αhoheά ²ŀƘǊǎŎƘŜƛƴƭƛŎƘƪŜƛǘ ŀǳŦ ±ƻƭƭǎǘŅƴπ

digkeit erzeugen. 

Validierungsstufe der Datengrundlagen: BIM-basierte Materiallisten sind bislang nicht extern va-

lidiert, ohne dass ein Zertifizierungsprozess des Gebäudes damit verbunden ist. Da sie aber auf 

derselben Planungsgrundlage basieren, auf der auch das Leistungsverzeichnis des Gebäudes er-

stellt wird, profitiert die Validität der Materialliste von der gegenseitigen Kontrolle zwischen Pla-

ner und ausführendem Gewerk. 

Ĕ 5ǳǊŎƘ ŜƛƴŜ ŜȄǘŜǊƴŜ ±ŀƭƛŘƛŜǊǳƴƎκ.ŜǎǘŅǘƛƎǳƴƎ ŘŜǊ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎǉǳŜƭƭŜ ƪŀƴƴ ŜƛƴŜ αhoheά ±ŀπ

lidierungsstufe der Datengrundlage angenommen werden. 

Tabelle 22: Bewertungsmatrix zur Informationseignung von digitalen Gebäudemateriallisten 

Digitale Gebäu-
demateriallisten 

Kriterien Niedrig Mittel Hoch 

Erreichbarkeit 

Zugänglichkeit des Erhebungsge-
genstandes 

 x  

Verbreitungsgrad der Anwendbar-
keit 

x   

Inhalt 

Datenstand/-aktualität  x  

Informationsaufnahmefähigkeit 
(Umfang) 

  x 

Detailfähigkeit   x 

Qualität 

Wahrscheinlichkeit der Fehlerfrei-
heit 

  x 

Wahrscheinlichkeit der Vollständig-
keit 

  x 

Validierungsstufe der Datengrund-
lagen 

  x 

FAZIT Digitale Materiallisten aus modellbasierter Planung sind eine vielverspre-

chende Datenquelle für die Erhebung der Materialverwendung im Bauwe-

sen. Durch ihren derzeitig geringen Verbreitungsgrad eignen sie sich jedoch 

nicht als Hauptdatenquelle eines Monitorings. 
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Exkurs: Leistungsverzeichnisse in der modellbasierten Gebäudeplanung 

Leistungsverzeichnisse sind neben der konventionellen Gebäudeplanung auch in der modellba-

sierten Gebäudeplanung erforderlich, da auch hier ein Leistungsverzeichnis als Angebotsgrund-

lage für ein Bauprojekt erstellt werden muss. Für eine automatisierte Mengenermittlung und 

Leistungsverzeichniserstellung mit modellbasierter Planung (BIM), gibt es entsprechende Soft-

ware, die dies mit Hilfe von Standards der DIN SPEC 91400 übernimmt. Diese Norm wurde für die 

automatische Mengenermittlung in Deutschland entwickelt und stellt ein bauteilorientiertes Klas-

sifikations- und Beschreibungssystem dar. Sie liefert einen Katalog klassifizierter Bauteilgruppen 

mit wesentlichen charakteristischen Merkmalen und Ausprägungen. (Borrmann et al. 2021: 471).  

Tabelle 23: Vergleich zwischen traditioneller und modellbasierter Mengenermittlung (Borrmann et al. 2021, S. 473) 
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5.2.2 Leistungsverzeichnisse (LV) 

Leistungsverzeichnisse werden in der konventionellen Planung, sowie in der modernen modell-

ōŀǎƛŜǊǘŜƴ tƭŀƴǳƴƎ α.ǳƛƭŘƛƴƎ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ aƻŘŜƭƭƛƴƎά ό.Laύ ŜǊǎǘŜƭƭǘΦ Leistungsverzeichnisse sind ein 

Ausschreibungsinstrument für die Vergabe von Bauleistungen nach Gewerken an bauausfüh-

rende Unternehmen. Die Darstellung der Vergabeeinheiten werden durch Rahmenwerke, wie der 

dritten Kostengliederungsebene der DIN 276, oder der Standardleistungsbücher (STLB) unter-

stützt. (Tanja Stähler 2000: 30-31). Das Standardleistungsbuch für das Bauwesen (STLB-Bau) un-

terstützt diesen Prozess durch detaillierte und standardisierte Beschreibungen von Bauleistungen 

(Borrmann et al. 2021: 471). 9ƛƴȊŜƭƭŜƛǎǘǳƴƎŜƴ ǿŜǊŘŜƴ ŦǸǊ ŘƛŜ aŜƴƎŜƴŘŀǊǎǘŜƭƭǳƴƎ ƛƴ [±Ωǎ ŀƭǎ YǳǊȊ- 

und Langtexte mit dem Mengenwert und der jeweiligen Einheit angegeben. Dies ist die Grundlage 

für die spätere Kostenplanung und die konkrete Angebotsabgabe der bauausführenden Unter-

nehmen. Leistungsverzeichnisse werden nicht nur von Architekten in Planungsphasen innerhalb 

der HOAI erstellt. Wenn ein Generalunternehmer (GU) eine Gebäudeplanung und -errichtung an-

bietet, werden ggf. auch weitere Fachfirmen zur Übernahme von speziellen Gewerken angefragt. 

Dies geschieht auf ähnliche Weise, wie beim Architekten, denn die angefragten Unternehmen 

benötigen die gleichen Informationen, um ihr Angebot zu schreiben. Leistungsverzeichnisse sind 

eine vielversprechende Informationsquelle, die neben Architekten auch Bauunternehmen als GU 

erstellen.  

 

Abbildung 31: Erweiterung der klassischen Dreiecksbeziehung bei der Vergabe an HU ohne und mit Planungsleistun-
gen (Eine Analyse von Leistungsverzeichnissen in Abhängigkeit von deutschen Vergabeverfahren 2000, S. 25) 

 

!ǳǎ [±Ψǎ ƪǀƴƴŜƴ aŀǘŜǊƛŀƭƭƛǎǘŜƴ ŀōƎŜƭŜƛǘŜǘ ǿŜǊŘŜƴΣ ŘƛŜ ŘŜƴ αŀǎ-ǇƭŀƴƴŜŘά {ǘŀǘǳǎ des jeweiligen 

Gebäudes darstellen. Die digitalen Informationen liegen jedoch oft ausschließlich beim Planer 

und sind nicht ohne Weiteres zugänglich. 
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5.2.2.1 Ableitung einer Materialliste 

In dem folgenden Ausschnitt eines Leistungsverzeichnis zu Zimmermannsarbeiten werden unter 

anderem auch Angaben zu den Vertragsbedingungen gemacht worin auf geltende Regelungen 

ŘŜǊ α±ŜǊŘƛƴƎǳƴƎǎƻǊŘƴǳƴƎ ŦǸǊ .ŀǳƭŜƛǎǘǳƴƎŜƴά ό±h.ύ ƘƛƴƎŜǿƛŜǎŜƴ ǿƛǊŘΦ Die Information ist für die 

Validierung wertvollΣ Řŀ ŘƛŜ ŀƴƎŜǎǇǊƻŎƘŜƴŜƴ α¢ŜŎƘƴƛǎŎƘŜƴ ±ŜǊǘǊŀƎǎōŜŘƛƴƎǳƴƎŜƴ ŦǸǊ .ŀǳƭŜƛǎǘǳƴπ

ƎŜƴά ό±h.Σ ¢Ŝƛƭ /ύ ŜƛƴŜ ¦ƴǘŜǊǎŎƘǿŜƭƭŜ ŦǸǊ die technische Umsetzung darstellen und damit eine 

Validierungsgrundlage in der Datenaufbereitung sein können. Hinsichtlich einer zu erstellenden 

Materialliste besteht die Pflicht in der Bauausführung eine von der Ausschreibung abweichende 

Produkt und Materialwahl in einem Begleitschreiben aufzuführen und deren Gleichwertigkeit zu 

begründen. D.h. sollten sich Inhalte eines Leistungsverzeichnisses für die Bauausführung ändern, 

muss dies mitgeteilt werden. Damit gleichen sich ŘƛŜ !ƴƎŀōŜƴ ŜƛƴŜƳ αŀǎ-ōǳƛƭǘά {ǘŀƴŘŀǊŘ an.  
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Tabelle 24Υ !ǳǎǎŎƘƴƛǘǘ ŜƛƴŜǎ [ŜƛǎǘǳƴƎǎǾŜǊȊŜƛŎƘƴƛǎǎŜǎ ŘŜǎ DŜǿŜǊƪǎ α½ƛƳƳŜǊŜǊŀǊōŜƛǘŜƴά ŀǳǎ ŘŜƳ tǊƻƧŜƪǘ YƭƛƳŀ.ŀǳ 

 

  

Kostenansatz LV

Währung: EUR MwSt: 19%

OZ Kurztext Langtext όΧύMenge Einheit

Zimmererarbeiten 

DIN 18334

01 Wohnhaus

01.01 Zimmererarbeiten 

DIN 18334

01.01.0001 Bauholz Bauschnittholz,

Nadelholz nach DIN 1052, Festigkeitsklasse C24 nach DIN 1052, 

Holzeinbaufeuchte um <=20%, Schnittklasse "A" nach DIN  68365, Einschnittart 

herzgetrennt.

Bauholz nach Zeichnung und örtlichem Aufmaß einschl. Längen- u. 

Stärkenzuschlag schneiden und frei Baustelle liefern, einschl. aller 

Nebenarbeiten.

11,000cbm

01.01.0002 Bauholz, 

imprägnieren

Bauholz der v.g. Positionen mit einem erstklassigem Holzschutzmittel 

allseitig imprägnieren, einschl. aller Nebenarbeiten.

11,000cbm

01.01.0003 Hauptdach 

verzimmern

Bauholz der Dachkonstruktion in verschiedenen Stärken, einschl. Wechsel 

und Aussparungen der Dachfenster usw. nach Zeichnung und Angabe 

verzimmern und richten.

Bohrungen für Bolzen und Anker sowie Nagellieferung sind einzukalkulieren, 

einschl. aller Nebenarbeiten. 

Das Gebäude ist bauseits eingerüstet. Sollte in Teilbereichen kein Gerüst 

vorhanden sein oder die Gerüststandzeiten überschritten sein, sind die 

Gerüstkosten vom Auftragnehmer zu tragen.

770,000lfdm

01.01.0011 Bodentreppe F-30 F-30 Bodentreppe, Größe 70 x 120 cm, 30 min. Brandschutz (von unten und 

oben)

geprüft nach DIN 4102-2, mit luftdichter Falzdichtung, U-Wert < =0,96 W/qmK, 

einschl. umlaufenden Geländer, dreiteiliger Holztreppe mit Lukendecke in 

Sandwichbauweise mit innenliegender hochwertiger Wärmedämmung, 

liefern und fachgerecht einbauen,

einschl. aller Nebenarbeiten. Geschoßhöhe: ca. 2,75 m

Die Treppe ist im Bereich einer Stahlbetondecke fachgerecht einzubauen.

1,000stck

01.01.0012 Aufsatz für 

Bodentreppe

Umlaufender Aufsatzkranz für Bodentreppe der vorherigen Position aus 

gehobelten Hölzern b/d = 3/20 cm liefern und fachgerecht einbauen, einschl. 

aller Befestigungen.

Öffnungsmaß 70 x 120 cm

1,000stck

01.01.0013 Balkonattika Umlaufende Attika im Bereich der Dachterrasse des Penthouse gemäß der 

beiliegenden Skizze fachgerecht herstellen, einschl. aller Nebenarbeiten.

Die Attika erhält eine Tragkonstruktion aus T-Profilen 120/120/13mm, 

a=<1250mm, diese werden im Gewerk Stahlbau weiter beschrieben und sind 

hier nicht mit einzukalkulieren.

Die Attika ist beidseitig mit einer OSB-Platte d = 22mm stark zu verkleiden, 

Höhe innen 500mm, Höhe aussen 700mm, zwischen den T-Profilen sind zwei 

waagerechte Hölzer b/d=7/12cm stark einzubauen, auf der die OSB-Platten 

montiert werden.

Der Zwischenraum ist mit Wärmedämmung d = 120mm, 

Wärmeleitfähigkeitsgruppe 035 lückenlos auszufüllen. An der Innenseite der 

Attika sind Anschlusslaschen für das Geländer in die OSB-Schalung 

einzuarbeiten. Alle Innen- und Aussenecken im Verlauf der Attika sind mit 

einzukalkulieren, siehe beigefügten Grundriss. Lieferung und Montage

85,500lfdm

01.01.0014 Öffnungen für 

Balkonentwässerung

Öffnungen für die Balkonentwässerung in die vorherige Balkonattika 

fachgerecht herstellen. Öffnungsgröße ca. 30 x 20 cm. Wandstärke ca. 30 cm 

einschl Verblendung

Die Öffnung ist umlaufend mit OSB-Platten zu schließen und durch die 

bauseitig vorhandene Verblendung zuführen.

9,000stck
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Annahmen: 

- !ǳŦǎŀǘȊ .ƻŘŜƴǘǊŜǇǇŜ ŀǳǎ ƎŜƘƻōŜƭǘŜƳ ±ƻƭƭƘƻƭȊΥ 5ŜǊ αǳƳƭŀǳŦŜƴŘŜ !ǳŦǎŀǘȊƪǊŀƴȊά ƭŅǎǎǘ ŀǳŦ 

eine rahmenartige Konstruktion schließen, die das Öffnungsloch (70 cm*120 cm) einfas-

sen soll. Für den Umfang in laufenden Metern (lfm) werden die Maße des Öffnungsloches 

herangezogen und die Materialstärke je Seite und Ende hinzugezogen, damit der Rahmen 

je Seite bündig an den Öffnungsrändern anschließt: 

 

ὰὪάςz πȟρςά ςz πȟχά ςz πȟπσά σȟως ὰὪά 

 

Das Volumen des Aufsatzkranzes errechnet sich im Anschluss über die Multiplikation der 

ermittelten Laufmeter mit der Höhe und der Breite des Bauteils: 

 

ά ὦ σȟως ά πzȟςπ ά πzȟπσ ά  πȟπςτ ά  

 

- Balkonattika: Für eine klare Aussage über den Holzbedarf der Balkonattika sind die im 

Export angeführten Zeichnungen erforderlich, um die Bemaßung der Ausführung zu ent-

nehmen. Angenommen wird hier vorerst, dass die Attika ein gerades, unverwinkeltes Ele-

ment ist. Zur Berechnung der Materialliste kann dem LV entnommen werden, dass pro 

Laufmeter außen 70 cm und innen 50 cm OSB-Beplankung erforderlich sind. Zur Men-

genermittlung wird daher der Wert von 1,2 m OSB-Breite angenommen. Es sei hier an-

gemerkt, dass dies den Wert des Einbaus widerspiegelt und den anfallenden Verschnitt 

aufgrund verfügbarer Plattenformate noch unberücksichtigt lässt. Weiterhin werden zwi-

schen den T-Profilen je 62,5 cm zwei Vollhölzer als Montagegrundlage der OSB-Platten 

erfordert. Daher wird die erforderliche Menge der Vollhölzer über die doppelte Länge 

der zu erstellenden Attika ermittelt ( ςz ψυȟυ ά) 

- OSB-Rahmen für Öffnung der Balkonentwässerung: Die wanddurchführende Öffnung 

wird in der Größe mit 30 cm * 20 cm, für eine Wandbreite von 30 cm beschrieben. Bei 

der Annahme der OSB-Stärke von 2,2 cm ergibt sich daraus eine OSB-Fläche von 

( πȟσπ ά ςz πȟπςς ά ςz ςπ ά ςz πzȟσπ ά  πȟσςφ άό pro Öffnung. Bei neun 

Öffnungen ist dadurch eine OSB-Fläche von 2,94 m² erforderlich.   
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Tabelle 25Υ LƴǘŜǊǇǊŜǘƛŜǊǘŜ aŀǘŜǊƛŀƭƭƛǎǘŜ ŦǸǊ ŜƛƴŜƴ !ǳǎȊǳƎ ŀǳǎ ŘŜƳ DŜǿŜǊƪ α½ƛƳƳŜǊŜǊŀǊōŜƛǘŜƴά ƛƳ tǊƻƧŜƪǘ YƭƛƳŀ.ŀǳ 

Baustoff/Bauprodukt Angaben 

Breite 
[m] 

Höhe 
[m] 

Länge 
[lfm] 

Flä-
che 

[m²] 

Stück 
[St] 

Volu-
men 
[m³] 

Holz-
be-
zug 

Bauschnittholz, Nadelholz 
(imprägniert) 

    
 

11 ja 

Bodentreppe (F30), ge-
dämmt mit umlaufendem 
Geländer 

0,7  0,12  
1 

 ja 

Aufsatz Bodentreppe aus 
gehobeltem Vollholz 

0,03 0,2 3,92   0,024 ja 

Balkonattika (Holzeinsatz)   85,5    ja 

- OSB-Platte 1,2 0,022 85,5 102,6  2,257 ja 

- Vollholz 0,07 0,120 171   1,436 ja 

OSB-Verkleidung Balkonent-
wässerung 

   2,94  0,06 ja 

 

5.2.2.2 Bewertung der Datenquelle 

Zugänglichkeit des Erhebungsgegenstandes: Leistungsverzeichnisse (LV) werden von Planern, im 

Auftrag von Bauherren zu der Vergabeplanung seines Gebäudes erstellt und verbleiben als Doku-

ment auch im Planungsbüro. Für die Erhebung ist eine Abstimmung zwischen Planer und Bauherr 

notwendig, die dadurch den Erhebungsaufwand auf der Seite des Planers erhöht. Die LV-Erhe-

bung über Planungsbüros ist dennoch effizient, da über einen Kontakt theoretisch mehrere Bau-

projekte erhoben werden könnten. 

Ĕ Der Zugang zur Informationsquelle ist über Umwege indirekt möglich. Der erfasste Um-

fang ist mit moderatem Aufwand skalierbar und geeignet eine "mittlere" Stichprobenan-

zahl ermöglichen. 

Verbreitungsgrad der AnwendbarkeitΥ [±Ωǎ ǎƛƴŘ Ŝƛƴ {ǘŀƴŘŀǊŘŘƻƪǳƳŜƴǘ ƛƴ ŘŜǊ ±ŜǊƎŀōŜǇƘŀǎŜ Ǿƻƴ 

genehmigungspflichtigen Bauwerken, die unabhängig von der Art der Planungsweise (konventio-

nell, modellbasiert) erstellt werden. Alle Bauprojekte, die von Planern bis zur Vergabeplanung 

begleitet werden haben damit ein LV. 

Ĕ Die Informationsquelle ist in der Grundgesamtheit der Zielgruppe vollständig verbreitet. 

Die Chance für eine Antwort bei zufälliger Stichprobenauswahl aus der Grundgesamtheit 

ƛǎǘ αhochάΦ 
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Datenstand/-aktualität: Leistungsverzeichnisse werden als Plandaten für Leistungen in einem 

Bauwerk ausgeschrieben, um von den Bauausführenden Gewerken Angebote zu diesen Leistun-

gen zu erhalten. Die angebotenen Leistungen, bzw. Materialeinsätze und die tatsächliche Umset-

zung können sich von der Ausschreibung unterscheiden.  

Ĕ Die erhobenen Informationen basieren auf konkreten Angaben der Planungsphase. Die 

LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴŜƴ ǎǘŜƭƭŜƴ ŜƛƴŜ αmittelά ǎǘŀǊƪŜ ±ŜǊǘǊŜǘǳƴƎ ŘŜǎ ǘŀǘǎŅŎƘƭƛŎƘŜƴ IƻƭȊŜƛƴǎŀǘȊ ƛƴ 

Gebäuden dar. 

Informationsaufnahmefähigkeit (Umfang): Unter Voraussetzung, dass alle Leistungsverzeichnisse 

eines Gebäudes vorliegen, werden sämtliche durchzuführende Leistungen und Materialmengen, 

die zur Errichtung eines Bauwerkes notwendig sind, in einem LV aufgeführt. Der Informationsum-

fang umfasst alle Gewerke nach DIN 276, wodurch eine Darstellung der verwendeten Materialien 

auf Ebene von Gebäudeschichten möglich ist. 

Ĕ Die Informationsquelle ist ohne Einschränkung der Detailtiefe in der Lage über alle Ge-

bäudestammdaten, sowie auch über den Materialeinfluss in allen Gebäudeschichten, 

über alle beteiligten Gewerke hinweg, vollständig Auskunft zu geben. Der Informations-

umfaƴƎ ƪŀƴƴ ŘŀƘŜǊ ŀƭǎ αhochά ŜƛƴƎŜǎǘǳŦǘ ǿŜǊŘŜƴΦ 

DetailfähigkeitΥ [±Ωǎ ƎŜōŜƴ ŘƛŜ ƎŜǇƭŀƴǘŜ aŜƴƎŜ ŀƴ .ŀǳǇǊƻŘǳƪǘŜƴ ǿƛŜŘŜǊ ǳƴŘ ǎǇŜȊƛŦƛȊƛŜǊŜƴ ŘƛŜǎŜ 

in Produktkategorien (siehe Tabelle 24, z.B. Bauschnittholz, Nadelholz (imprägniert)). Aufgrund 

des Plandatenstatus können Aussagen über generische Produktkategorien gesammelt werden. 

Ĕ Die Informationsquelle ist ohne Einschränkung des Informationsumfangs (Gebäu-

destammdaten, Gebäudeschichten nach DIN 276 Kostengruppen), in der Lage Informati-

onen zum Holzeinsatz im Bauvorhaben in generischen Bauproduktkategorien in absolu-

ten Mengen-, oder Werteinheiten sicher wiederzugeben. Die eingeschränkte Informati-

ƻƴǎǘƛŜŦŜ ŦǸƘǊǘ Ȋǳ ŜƛƴŜǊ αmittlerenά 5ŜǘŀƛƭŦŅƘƛƎƪŜƛǘΦ 

Wahrscheinlichkeit der Fehlerfreiheit: Aufgrund von systematischen Herleitungen der benötigten 

Baustoffmengen aus Gebäude-tƭŀƴǳƴƎǎǇƘŀǎŜƴΣ ƘŀōŜƴ [±Ωǎ Ŝƛƴ ƎŜǊƛƴƎŜǎ CŜƘƭŜǊǊƛǎƛƪƻΦ WŜ ŘƛƎƛǘŀƭŜǊ 

und systemischer eine Gebäudeplanung verläuft, desto mehr Informationsschnittstellen können 

sicher genutzt werden. 

Ĕ Die Informationsquelle kann die geforderten Informationen fachlich sicher bedienen und 

liefert durch systematische Aussagen unter Minimierung des menschlichen Fehlerrisikos, 
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ǎƛŎƘŜǊŜ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴŜƴΦ 5ŀŘǳǊŎƘ ƪŀƴƴ ŜƛƴŜ αhoheά ²ŀƘǊǎŎƘŜƛƴƭƛŎƘƪŜƛǘ ŘŜǊ CŜƘƭŜǊŦǊŜƛƘŜƛǘ 

erreicht werden. 

Wahrscheinlichkeit der VollständigkeitΥ 5ƛŜ ±ƻƭƭǎǘŅƴŘƛƎƪŜƛǘ ŘŜǊ ŜƛƴȊŜƭƴŜƴ [±Ωǎ Ȋǳ ŜƛƴŜƳ ǎǇŜȊƛŦƛπ

schen Bauprojekt muss sichergestellt sein und wird für die Bewertung der Vollständigkeit enthal-

tener Bauprodukte vorausgesetzt. Durch die anleitende Funktion von erforderlichen Bauleistun-

gen und Materialangaben, sowie dem hohen Validitätsstandard von Leistungsverzeichnissen, 

ƪŀƴƴ Ƴƛǘ ŜƛƴŜǊ ƘƻƘŜƴ ±ƻƭƭǎǘŅƴŘƛƎƪŜƛǘ ŘŜǊ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴŜƴ ƛƴƴŜǊƘŀƭō ŜƛƴŜǎ [±Ωǎ ƎŜǊŜŎƘƴŜǘ ǿŜǊŘŜƴΦ  

Ĕ Die Informationsquelle kann z.B. durch eine systemische Informationsstruktur die Voll-

ständigkeit der gewünschten Informationen gewährleisten. Eine fachlich versierte, vor-

ǎǘǊǳƪǘǳǊƛŜǊǘŜ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎƎǊǳƴŘƭŀƎŜ ƪŀƴƴ ŜƛƴŜ αhoheά ²ŀƘǊǎŎƘŜƛƴƭƛŎƘƪŜƛǘ ŀǳŦ ±ƻƭƭǎǘŅƴπ

digkeit erzeugen. 

Validierungsstufe der Datengrundlagen: Da Leistungsverzeichnisse einer Art Aufbauanleitung des 

Gebäudes gleichzusetzen sind und sich darauf die Angebote der bauausführenden Gewerke be-

ziehen, ist dadurch mit einem gegenseitigen Kontrollmechanismus und einem hohen Validitäts-

standard zu rechnen. 

Ĕ 5ǳǊŎƘ ŜƛƴŜ ŜȄǘŜǊƴŜ ±ŀƭƛŘƛŜǊǳƴƎκ.ŜǎǘŅǘƛƎǳƴƎ ŘŜǊ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎǉǳŜƭƭŜ ƪŀƴƴ ŜƛƴŜ αhoheά ±ŀπ

lidierungsstufe der Datengrundlage angenommen werden. 

Tabelle 26: Bewertungsmatrix zur Informationseignung von Leistungsverzeichnissen 

Leistungsver-
zeichnisse 

Kriterien Niedrig Mittel Hoch 

Erreichbarkeit 

Zugänglichkeit des Erhebungsgegen-
standes 

 x  

Verbreitungsgrad der Anwendbar-
keit 

  x 

Inhalt 

Datenstand/-aktualität  x  

Informationsaufnahmefähigkeit 
(Umfang) 

  x 

Detailfähigkeit  x  

Qualität 

Wahrscheinlichkeit der Fehlerfrei-
heit 

  x 

Wahrscheinlichkeit der Vollständig-
keit 

  x 

Validierungsstufe der Datengrundla-
gen 

  x 

FAZIT Leistungsverzeichnisse eignen sich aufgrund ihrer systemischen Ableitung 

und dem äußerst großen Verbreitungsgrad besonders zur Erhebung von ver-

wendeten Materialien in Gebäuden. Voraussetzung ist, dass die Kurz- und 

Langtexte fachlich hinreichend interpretiert werden können. 
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LV's erfassen den geplanten Stand eines Bauprojektes und damit nicht die 

verbaute Ist-Situation. Dadurch kann es ggf. zu Abweichungen in der Bau-

ausführung kommen, die jedoch begründet und Dokumentiert werden müs-

sen. 
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5.2.3 Belege (Rechnungen)  

Nach HOAI wird in LPH 8, der Objektüberwachung neben zahlreichen weiteren Aufgaben die Do-

kumentation des Bauablaufs z.B. anhand eines Bautagebuchs durchgeführt. Neben den konkre-

ten Leistungsverzeichnissen für die Ausschreibung aus LPH 6 ist das Bautagebuch mit Aufführung 

der eingegangenen Warenlieferungen ein Anhaltspunkt für eine weitere Informationsmöglichkeit 

zum Holzeinsatz im Bauwesen. (Bundesrepublik Deutschland, vertreten durch die Bundesminis-

terin der Justiz und für Verbraucherschutz 2025). Hinsichtlich der Dokumentation zu verwende-

ten Baumaterialien sind jedoch bei dokumentationsarmen Projekten vor allem Angebote, Rech-

nungen oder Lieferscheine geläufiger. Im Fall der Eigenleistung durch Bauherren gibt es keine 

Planungsunterlagen oder Kostenvoranschläge, bzw. Angebote. Hier gibt es lediglich Rechnungen, 

Belege oder Lieferscheine des beschafften Materials. Hinsichtlich der Zugänglichkeit sind kon-

krete, preisbezogene Angebote oder Rechnungen sensible Dokumente und damit schwieriger zu 

erheben als reine Materiallisten. Im Folgenden wird auf Rechnungen als Beispiel für einen gängi-

gen und verbreiteten Beleg der materiellen Bauaktivität eingegangen. 

 

5.2.3.1 Ableitung einer Materialliste 

 

Abbildung 32: Auszug einer Schlussrechnung zu einer Dachsanierung - Zimmererarbeiten (Schlussrechnung Dachsa-
nierung Wohnhaus 2019) 
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Die folgende Materialliste basiert auf der vollständigen Schlussrechnung zu Zimmermannsarbei-

ten der Abbildung 32 der Dachsanierung (siehe Anhang 10.4 α Beispielrechnung DachsanierungάύΦ 

Tabelle 27: Abgeleitete Materialliste aus einer Schlussrechnung einer Dachsanierung 

Baustoff/Bauprodukt Angaben 

Breite 
[m] 

Höhe 
[m] 

Länge 
[lfm] 

Fläche 
[m²] 

Stück 
[St] 

Volu-
men 
[m³] 

Holz-
be-
zug 

Konstruktionsvollholz      7,47 ja 

Brettschichtholz    0,46   ja 

Kantholz 0,060 0,180  174,77   ja 

Kantholz 0,060 0,240  162,98   ja 

Traufkeilbohle, 
Fichte/Tanne 

  40,48    ja 

Konterlattung 0,040 0,080  337,75   ja 

Dachlatten 0,041 0,061  337,75   ja 

Kehlbohle (Fichte, Tanne, 
Kiefer) 

0,200 0,040 14,10   0,113 ja 

Ortgangbrett 0,170 0,021 47,70   0,170 ja 

Stirnbrett 0,195 0,096 5,00   0,094 ja 

Stirnbrett 0,170 0,021 32,80   0,117 ja 

Traufschalung, Faserbret-
ter (Fichte) 

(0,121) 0,022  70,42  1,549 ja 

GUTEX Unterdeckplatte 
aus Fasern gemäß ZVDH 

 0,060  283,23  16,994 ja 

Stellbretter aus OSB-Plat-
ten 

  32,80    ja 

Zellulosedämmstoff, Wär-
meleitfähigkeit 039, Brant-
klasse B2 

 0,260  214,70  55,822 ja 

Glattkantbretter, roh 0,170 0,021 34,40   0,123 ja 

KVH 0,060 0,140  2,54   ja 

Boden-Deckelschalung Ei-
che 

 0,024  2,99  0,072 ja 

αtŦŜǊŘŜƪǀǇŦŜά    1,00   ja 

OSB-Platten  0,022  69,30  1,525 ja 
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5.2.3.2 Bewertung der Datenquelle 

Die folgende Bewertung bezieht sich auf den Belegtyp Rechnungen oder Quittungen bzw. Kas-

senbelege (Ist-Daten), da diese immer gestellt werden und eine zusammenfassende Aussage über 

die Bauleistung treffen. Angebote (Plan-Daten) und Lieferscheine (Ist-Daten) werden in diesem 

Zusammenhang als Nebendokumente der Abrechnungen gesehen und hier nicht weiter betrach-

tet. Sie können jedoch als Alternative herangezogen werden, sollte es Schwierigkeiten mit der 

Rechnungserhebung geben. 

Zugänglichkeit des Erhebungsgegenstandes: Rechnungen werden aufgrund ihrer monetären In-

formationen als sensible Dokumente betrachtet und seitens der Bauherren erfahrungsgemäß un-

gern veröffentlicht. Rechnungen werden daher als Belege mit einer niedrigen Zugänglichkeit ein-

geschätzt. 

Ĕ Der Zugang zur Informationsquelle ist schwer und indirekt möglich. Der erfasste Umfang 

ist nur mit hohem Aufwand skalierbar und lediglich geeignet eine "niedrige" Stichproben-

anzahl ermöglichen. 

Verbreitungsgrad der Anwendbarkeit: Da Rechnungen in jedem Bauvorhaben vorkommen, kön-

nen sie von jeder Zielgruppe zu jeder Bauaktivität abgefragt werden, die eine Bauaktivität beauf-

tragt oder abgerechnet hat. 

Ĕ Die Informationsquelle ist in der Grundgesamtheit der Zielgruppe vollständig verbreitet. 

Die Chance für eine Antwort bei zufälliger Stichprobenauswahl aus der Grundgesamtheit 

ist hoch. 

Datenstand/-aktualität: Rechnungen beziehen sich auf den tatsächlichen Bauaufwand und stellen 

Ist-Daten der bezogenen Materialien dar. 

Ĕ Die erhobenen Informationen basieren auf tatsächlichen Ist-Daten der Ausführungs- 

oder Nutzungsphase. Die Informationen stellen eine hohe Vertretung des tatsächlichen 

Holzeinsatz in Gebäuden dar 

Informationsaufnahmefähigkeit (Umfang): Es besteht keine Gewährleistung, dass Rechnungen 

alle Leistungen einer Bauaktivität abdecken, da sie von den Ausführenden, oder Generalunter-

nehmern erstellt werden. Mehrere, separate Rechnungen können eine Bauaktivität beschreiben 

und bei Eigenleistung des Bauherren gibt es zu manchen Bauleistungen ggf. gar keine Rechnung, 

woraus der Holzeinsatz abzuleiten wäre. Damit ist es von besonderer Bedeutung, die Vollständig-

keit der Bauaktivität z.B. über die beteiligten Gewerke zu prüfen. Ein vollständiger Rechnungssatz 
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eines Bauwerkes kann eine hohe Informationsbreite darstellen. Aufgrund des Erfordernisses der 

fachlichen Vollständigkeitsprüfung, wird der Umfang der Informationsaufnahmefähigkeit als mit-

tel eingestuft. 

Ĕ Die Informationsquelle ist ohne Einschränkung der Detailtiefe in der Lage über alle Ge-

bäudestammdaten, sowie auch über den Materialeinfluss in den meisten und wesentli-

chen Gebäudeschichten und beteiligte Gewerke, Auskunft zu geben. Der Informations-

umfang wƛǊŘ ŘŀƘŜǊ ŀƭǎ αmittelά ŜƛƴƎŜǎǘǳŦǘΦ 

Detailfähigkeit: Rechnungen stellen in den einzelnen Positionen häufig eine Leistungsbeschrei-

ōǳƴƎ όȊΦ.Φ ·¸ αƭƛŜŦŜǊƴ ǳƴŘ ƳƻƴǘƛŜǊŜƴάύ ƛƴ ½ǳǎŀƳƳŜƴƘŀƴƎ Ƴƛǘ ŘŜƳ ǾŜǊǿŜƴŘŜǘŜƴ aŀǘŜǊƛŀƭ όȊΦ.Φ 

αлΣпс Ƴч .ǊŜǘǘǎŎƘƛŎƘǘƘƻƭȊάύ ŘŀǊΦ Rechnungen sind in der Regel gewerkweise, nach Kostengruppen 

getrennt. Durch die Vermischung von Material und Leistung ist in manchen Fällen eine kosten-

mäßige Trennung nicht möglich. Für die Ermittlung des eingesetzten Materials ist jedoch stets 

eine direkte Mengenangabe vorhanden (siehe Abbildung 32Υ αлΣпс Ƴч .ǊŜǘǘǎŎƘƛŎƘǘƘƻƭȊ ƭƛŜŦŜǊƴ 

ǳƴŘ ƳƻƴǘƛŜǊŜƴάύΦ 9ǎ Ǝƛōǘ ƧŜŘƻŎƘ ŀǳŎƘ indirekte Angaben zu Holzmengen, wie die Konterlattung 

und der Einsatz der Dachlatten, die als m² Dachfläche angegeben werden. Hier wird zwar das 

Format der Hölzer angegeben, der Einsatz jedoch auf die Dachfläche bezogen. Dies liegt an der 

fachlichen Bemessung der Lattenabstände in Zusammenhang mit der Pfannengröße und der 

Dachbahnlänge. Hier müssen Holz-Einsatzkoeffizienten pro Dachfläche gebildet werden, um auf 

die eingesetzte Holzmenge schließen zu können. Dennoch wird die Detailfähigkeit als hoch ein-

geschätzt. Zu den verwendeten Bauprodukten werden in der Regel produktspezifische Angaben 

in einer Rechnung dargestellt, um die abgerechneten Werte genau zu belegen. Bei Vorleistungs-

gütern der Holzwertschöpfungskette Bau ist zu beobachten, dass häufig nur die generische Pro-

ŘǳƪǘƪŀǘŜƎƻǊƛŜ όȊΦ.Φ α.ǊŜǘǘǎŎƘƛŎƘǘƘƻƭȊάύ ŀǳŦƎŜŦǸƘǊǘ ƛǎǘ ǳƴŘ ƪŜƛƴŜ ǇǊƻŘǳƪǘǎǇŜȊƛŦƛǎŎƘŜƴ !ƴƎŀōŜƴ ƎŜπ

ƳŀŎƘǘ ǿƻǊŘŜƴ ǎƛƴŘ όȊΦ.Φ αIŜǊǎǘŜƭƭŜǊ ·¸ .ǊŜǘǘǎŎƘƛŎƘǘƘƻƭȊάύ 

Ĕ Die Informationsquelle ist ohne Einschränkung des Informationsumfangs (Gebäu-

destammdaten, Gebäudeschichten nach DIN276 Kostengruppen), in der Lage Informati-

onen zum Holzeinsatz im Bauvorhaben in generischen Bauproduktkategorien in absolu-

ten Mengen-, oder Werteinheiten sicher wiederzugeben. Die eingeschränkte Informati-

ƻƴǎǘƛŜŦŜ ŦǸƘǊǘ Ȋǳ ŜƛƴŜǊ αmittlerenά 5ŜǘŀƛƭŦŅƘƛƎƪŜƛǘΦ 

Wahrscheinlichkeit der Fehlerfreiheit: Rechnungen unterliegen aus finanziellen und gewährleis-

tungstechnischen Gründen einem hohen Maß an Kontrolle der Positionen. Zudem besteht die 

Möglichkeit des Abgleichs mit dem dazugehörigen Angebot. Dies verleiht der Rechnung selbst ein 
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hohes Maß an Validität. Die bereits beschriebene, weitgehende Klarheit der enthaltenen Materi-

almengen sorgt für eine Minimierung des Fehlerrisikos und lässt keine Fehlinterpretation zu. 

Ĕ Die Informationsquelle kann die geforderten Informationen fachlich sicher bedienen und 

liefert durch systematische Aussagen unter Minimierung des menschlichen Fehlerrisikos, 

ǎƛŎƘŜǊŜ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴŜƴΦ 5ŀŘǳǊŎƘ ƪŀƴƴ ŜƛƴŜ αhoheά ²ŀƘǊǎŎƘŜƛƴƭƛŎƘƪŜƛǘ ŘŜǊ CŜƘƭŜǊŦǊŜƛƘŜƛǘ 

erreicht werden. 

Wahrscheinlichkeit der Vollständigkeit: Wie auch beim Umfang der Informationsaufnahmefähig-

keit, kann eine Rechnung dadurch eingeschränkt werden, wenn nicht klar ist, ob durch sie alle 

Leistungssegmente einer Bauaktivität beschrieben wurden. Dies bedarf der sachlogischen Vali-

dierung. Innerhalb einer Rechnung jedoch ist die Wahrscheinlichkeit hoch, dass alle erbrachten 

Positionen und damit alle verwendeten Holzbestandteile aufgeführt worden sind. Vor dem Hin-

tergrund der Beschreibung eines gesamten Bauprojektes fällt die Einstufung auf ein Mittelmaß. 

Ĕ Die Informationsquelle liefert Aussagen ohne die Grundlage einer systemischen Informa-

tionsstruktur. Fachlich gesicherter Informationshintergrund reduziert z.B. die menschli-

ŎƘŜ CŜƘƭŜǊǉǳŜƭƭŜ ȊΦ.Φ α±ŜǊƎŜǎǎŜƴάΦ 5ƛŜ ²ŀƘǊǎŎƘŜƛƴƭƛŎƘƪŜƛǘ ŀǳŦ ±ƻƭƭǎǘŅƴŘƛƎƪŜƛǘ ƪŀƴƴ ŀls 

αmittelά ŜƛƴƎŜǎǘǳŦǘ ǿŜǊŘŜƴΦ 

Validierungsstufe der Datengrundlagen: Rechnungen werden zwar nicht validiert, jedoch ist da-

von auszugehen, dass dort keine Positionen aufgeführt worden sind, die nicht im Gebäude ein-

gesetzt wurden. Aufgrund der gegensätzlichen Interessen, dass der Bauausführende für seine 

Leistungen und das beschaffte Material entlohnt wird und der Bauherr nichts vergütet, was nicht 

umgesetzt worden ist, erfolgt eine automatische Validierung der Rechnungspositionen und damit 

der eingesetzten Holzmengen. 

Ĕ 5ǳǊŎƘ ŜƛƴŜ ŜȄǘŜǊƴŜ ±ŀƭƛŘƛŜǊǳƴƎκ.ŜǎǘŅǘƛƎǳƴƎ ŘŜǊ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎǉǳŜƭƭŜ ƪŀƴƴ ŜƛƴŜ αhoheά ±ŀπ

lidierungsstufe der Datengrundlage angenommen werden. 
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Tabelle 28: Bewertungsmatrix zur Informationseignung von Belegen (Lieferscheine, Rechnungen) 

Belege  
(Rechnungen) 

Kriterien Niedrig Mittel Hoch 

Erreichbarkeit 

Zugänglichkeit des Erhebungsgegen-
standes 

x   

Verbreitungsgrad der Anwendbarkeit   x 

Inhalt 

Datenstand/aktualität   x 

Informationsaufnahmefähigkeit (Um-
fang) 

 x  

Detailfähigkeit  x  

Qualität 

Wahrscheinlichkeit der Fehlerfreiheit   x 

Wahrscheinlichkeit der Vollständigkeit  x  

Validierungsstufe der Datengrundla-
gen 

  x 

FAZIT Rechnungen sind als Belege eine Dokumentation verwendeter Materialien, 

die in jedem Bauprojekt vorkommt. Da über Rechnungen nicht abgeleitet 

werden kann, ob ein Bauprojekt vollständig beschrieben wurde und die Zu-

gänglichkeit aufgrund sensibler Daten geschwächt ist, werden sie nicht als 

zentrale Erhebungsgrundlage eingeschätzt. Rechnungen können jedoch bei 

rechtzeitiger Vorankündigung eine Befragung positiv unterstützen. 
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5.2.4 Baukosteninformationszentrum Deutscher Architektenkammern GmbH (BKI) 

Das BKI ist ein zentrales Informationssystem, das zur Kostenplanung in der Planungsphase von 

Gebäuden eingesetzt wird. Die Architektenkammern der deutschen Bundesländer sind die kon-

trollierenden Gesellschafter des Informationssystems und sorgen dadurch für eine unabhängige 

Datengrundlage. Die Datengrundlage umfasst mehrere tausend abgerechnete Projekte aus Neu-

bau und Modernisierung. Neben den Daten zur Kostenplanung werden Informationen zum ener-

gieeffizienten Planen und Bauen, sowie Vergleichswerte zu CO2/Global Warming Potential (GWP) 

und weiteren Ökobilanz-Werten veröffentlicht. Für die beispielhafte Ableitung einer Materialliste 

aus der BKI-Dokumentation wird im Folgenden ein Ausschnitt eines bereitgestellten Beispielge-

bäudes des BKI verwendet (siehe Anhang 10.5). 

5.2.4.1 Ableitung einer Materialliste 

 

Abbildung 33: Beispielhafte Produktaufschlüsselung der Kostengruppe 351 Deckenkonstruktion (3. Ebene) anhand 
eines Beispielgebäudes 

 

Um aus dem oben gezeigten Beispiel eines BKI Datensatzes eine Materialliste abzuleiten, werden 

ŘƛŜ αbƛŎƘǘ-IƻƭȊά Positionen (Aufbeton, Bewehrung, Verschraubungen, Vergussmörtel, Stb-De-

cken, Sichtbeton, Stb-Fertigteiltreppen ) im folgenden Beispiel vorerst ausgeschlossen. Die ange-

gebenen Maße können teilweise klar ihrer Bestimmung zugeordnet werden. Aufgrund von feh-

lenden, inhaltlichen Zusammenhängen der Beschreibung muss die Bestimmung einiger Werte je-

doch zum Teil auch interpretiert werden. 

Folgende Annahmen mussten getroffen werden: 

- Holz-Beton-±ŜǊōǳƴŘŘŜŎƪŜƴΥ 5ƛŜ aŀǖŜƛƴƘŜƛǘ αŘҐннҌмн ŎƳά ǿƛǊŘ ŀƭǎ ¦ƴǘŜǊǘŜƛƭǳƴƎ ƛƴ ŘƛŜ 

Stärke der Holzschicht (22 cm) und die Stärke der Betonschicht (12 cm) interpretiert. 

Weiterhin fehlt die Angabe auf den Bezug zur Fläche, sodass hier die Gesamtfläche der 

Deckenkonstruktion (1620,81 m²) angenommen wird. Die Volumensberechnung in m³ 

(b) des eingeflossenen Holzbauteils erfolgt wie folgt: 
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πȟςς ά ρzφςπȟψρ ά συφȟυψ ά  

- Brettstapelelemente: aufgrund fehlender Angaben zu Anzahl und Geometrie der Bauteile 

muss hierzu eine Annahme durch fachliche Expertise getroffen werden, um das einge-

setzte Bauteilvolumen ermitteln zu können. 

- Bei den folgenden Bauteilen ist aufgrund der fehlenden Beschreibung unklar, ob und wie-

viel Holbestandteile sie haben könnten: Randschalung, Schalung, Treppenpodeste, Tritt-

schalldämmung. 

- BSH-¢ǊŅƎŜǊκ¦ƴǘŜǊȊǸƎŜ 5ƛŜ aŀǖŜƛƴƘŜƛǘ αмлнпȄнлпп ŎƳά ǿƛǊŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘƛŜǊǘ ŀƭǎ !ƴƎŀōŜ ȊǳǊ 

.ǊŜƛǘŜ ǳƴŘ IǀƘŜΣ Ƴƛǘ ŜƛƴŜǊ ƛƴǎƎŜǎŀƳǘ ōŜƴǀǘƛƎǘŜƴ [ŅƴƎŜ Ǿƻƴ αоср Ƴά ŀƴ .{I-Trägern. Die 

Querschnittsangaben der Träger weisen zudem jeweils eine Spannbreite auf, mit der 

nicht ohne weiteres ein eindeutiges Volumen berechnet werden kann. Da ohne weitere 

Fachexpertise keine genauere Verteilung der angegebenen Spannen möglich ist, wird in 

diesem Beispiel jeweils der Mittelwert der interpretierten Breiten und Höhenangebe er-

mittelt und damit das Bauteilvolumen in m³ (b) berechnet: 

πȟρπ Í πȟςτ Í

ς
ᶻ
πȟςπ Í πȟττ Í

ς
σzφυ Í ρωȟψφ Í  

Aus den möglichen Annahmen konnte die folgende Materialliste mit einer Volumenberechnung 

der Baumaterialien erstellt werden: 

Tabelle 29: Interpretierte Materialliste für die Kostengruppe 351 Deckenkonstruktionen (1620,81 m²) 

Baustoff/Bauprodukt Angaben 

Breite 
[cm] 

Höhe 
[cm] 

Länge 
[m] 

Fläche 
[m²] 

Volumen 
[m³] 

Holzbezug 

HolzBetonVerbunddecken 22+12   1620,81 356,58 ja 

Brettstapelelemente     NA ja 

Randschalung     NA unklar 

Schalung     NA unklar 

Treppenpodeste     NA unklar 

Trittschalldämmung    25  NA unklar 

BSHTräger/Unterzüge  
min.10 min. 20 

365  19,86 ja 
max. 24 max. 44 

 

Um diese Datenquelle für ein Monitoring der Holzverwendung im Bauwesen verwenden zu kön-

nen, bedarf es ausgehend von dem gezeigten Datenstand einer fachlichen Expertise, um die An-

nahmen und fehlenden Werte qualifiziert zu bestätigen. Ausgehend von den Erfahrungen der 

Imputationsarbeiten des KlimaBau-Modells, stehen für diesen Datenstand dieselben Imputati-

onsmöglichkeiten zur Verfügung, wenn die Stichprobengröße groß genug ist und sich fehlende 
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Werte in einzelnen Datensätzen aus der punktuellen Vollständigkeit anderer Gebäudebeobach-

tungen ergänzen lassen. 

5.2.4.2 Bewertung der Datenquelle 

Zugänglichkeit des Erhebungsgegenstandes: Das BKI stellt mit der Sammlung abgerechneter Bau-

projekte eine bereits aufbereitete Datengrundlage dar und zählt damit als Sekundärstatistik. Die 

Zugänglichkeit der Bauprojekte als Primärerhebung stellt für das BKI dieselben Herausforderun-

gen dar, wie bei der Primärerhebung von Leistungsverzeichnissen beschrieben. Die Datennutzung 

über das BKI ist kostenpflichtig, jedoch für jeden frei erwerbbar. Durch den Sekundärstatistik-

Charakter ist die Abfrage sicher skalierbar, jedoch nur innerhalb des Projektumfangs der über 

4450 verfügbaren Projekte (Neubau, Altbau, Innenräume, Freianlagen) und jährlich dazukom-

mender Projekte23. 

Ĕ Der Zugang zur Informationsquelle ist öffentlich und direkt möglich. Der erfasste Umfang 

ist leicht skalierbar und geeignet eine "hohe" Stichprobenanzahl ermöglichen. 

Verbreitungsgrad der Anwendbarkeit: Dieses Kriterium bezieht sich darauf, in welchem Umfang 

das gesuchte Informationsmedium bei der Grundgesamtheit der befragten Zielgruppe vorzufin-

ŘŜƴ ƛǎǘΦ Lƴ ŘƛŜǎŜƳ Cŀƭƭ ƛǎǘ ŘƛŜ 5ŀǘŜƴōŀǎƛǎ ŜƛƴŜ ōŜǊŜƛǘǎ ŀǳŦōŜǊŜƛǘŜǘŜ 5ŀǘŜƴǎŀƳƳƭǳƴƎ ŀǳǎ [±Ωǎ ǳƴŘ 

weiteren Projektdokumenten zu Bauprojekten von Planungsbüros. Der Verbreitungsgrad wird in 

Anlehnung an die Bewertung der LV`s und den Umstand, dass das BKI durch die Architektenkam-

mern der Länder kontrolliert wird und Vertrauen schafft, als hoch eingestuft. 

Ĕ Die Informationsquelle ist in der Grundgesamtheit der Zielgruppe vollständig verbreitet. 

Die Chance für eine Antwort bei zufälliger Stichprobenauswahl aus der Grundgesamtheit 

ƛǎǘ αhochάΦ 

Datenstand/aktualität: Es geht beim BKI um Daten zu abgerechneten Projekten, welche den Ist-

Zustand der Bauproduktverwendung in einem Gebäude darstellen. 

Ĕ Die erhobenen Informationen basieren auf tatsächlichen Ist-Daten der Ausführungs- 

ƻŘŜǊ bǳǘȊǳƴƎǎǇƘŀǎŜΦ 5ƛŜ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴŜƴ ǎǘŜƭƭŜƴ ŜƛƴŜ αhoheά ±ŜǊǘǊŜǘǳƴƎ ŘŜǎ ǘŀǘǎŅŎƘƭƛŎƘŜƴ 

Holzeinsatz in Gebäuden dar. 

 

 
23 Laut Angaben des BKI (https://bki.de/bki-kostenplaner-recherche-d), abgerufen am 20.01.2026 
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Informationsaufnahmefähigkeit (Umfang): Die abgerechneten Bauprojekte werden, wie Leis-

tungsverzeichnisse oder Rechnungen vollständig in Kostengruppen nach Gewerken beschrieben. 

Ĕ Die Informationsquelle ist ohne Einschränkung der Detailtiefe in der Lage über alle Ge-

bäudestammdaten, sowie auch über den Materialeinfluss in allen Gebäudeschichten, 

über alle beteiligten Gewerke hinweg, vollständig Auskunft zu geben. Der Informations-

umfaƴƎ ƪŀƴƴ ŘŀƘŜǊ ŀƭǎ αhochά ŜƛƴƎŜǎǘǳŦǘ ǿŜǊŘŜƴΦ 

Detailfähigkeit: Die Angaben der aufbereiteten Projektdatensätze stellen generische Bezüge (Pro-

duktkategorien) zu verwendeten Bauprodukten innerhalb der Kostengruppen dar (vergleiche Ab-

bildung 33). Produktspezifische Erkenntnisse z.B. zu Herstellern der eingesetzten Baustoffe lassen 

sich nach der Aufbereitung der Basisdaten durch das BKI nicht mehr ziehen. 

Ĕ Die Informationsquelle ist ohne Einschränkung des Informationsumfangs (Gebäu-

destammdaten, Gebäudeschichten nach DIN276 Kostengruppen), in der Lage Informati-

onen zum Holzeinsatz im Bauvorhaben in generischen Bauproduktkategorien in absolu-

ten Mengen-, oder Werteinheiten sicher wiederzugeben. Die eingeschränkte Informati-

ƻƴǎǘƛŜŦŜ ŦǸƘǊǘ Ȋǳ ŜƛƴŜǊ αmittlerenά 5ŜǘŀƛƭŦŅƘƛƎƪŜƛǘΦ 

Wahrscheinlichkeit der Fehlerfreiheit: Die Ergebnisse der Basisdaten stammen aus systemati-

schen Planungsgrundlagen, die in der Regel über geeignete Austauschformate ein- und ausgele-

sen werden (siehe Bewertung LV). Die Datenaufbereitung des BKI verläuft darauf aufbauend 

ebenso professionell, wie systematisch. Das Fehlerrisiko durch händisches Eingreifen oder un-

sachliche Beantwortung ist durch die professionelle Aufbereitung zu vernachlässigen. 

Ĕ Die Informationsquelle kann die geforderten Informationen fachlich sicher bedienen und 

liefert durch systematische Aussagen unter Minimierung des menschlichen Fehlerrisikos, 

ǎƛŎƘŜǊŜ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴŜƴΦ 5ŀŘǳǊŎƘ ƪŀƴƴ ŜƛƴŜ αhoheά ²ŀƘǊǎŎƘŜƛƴƭƛŎƘƪŜƛǘ ŘŜǊ CŜƘƭŜǊŦǊŜƛƘŜƛǘ 

erreicht werden. 

Wahrscheinlichkeit der Vollständigkeit: Da das BKI über die Baukosten vollständiger Projekte in-

formiert, wird davon ausgegangen, dass dies innerhalb des internen Datenaufbereitungsprozes-

ses beim BKI bereits geprüft wurde. Dies umfasst die Vollständigkeit innerhalb der jeweiligen Ge-

werke, als auch die Vollständigkeit der Gewerke im Bauprojekt. 

Ĕ Die Informationsquelle kann z.B. durch eine systemische Informationsstruktur die Voll-

ständigkeit der gewünschten Informationen gewährleisten. Eine fachlich versierte, 
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ǾƻǊǎǘǊǳƪǘǳǊƛŜǊǘŜ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎƎǊǳƴŘƭŀƎŜ ƪŀƴƴ ŜƛƴŜ αhoheά ²ŀƘǊǎŎƘŜƛƴƭƛŎƘƪŜƛǘ ŀǳŦ ±ƻƭƭπ

ständigkeit erzeugen. 

Validierungsstufe der Datengrundlagen: Es gibt keine unabhängige, externe Validierung. Da es 

sich um abgerechnete Bauprojekte, die eine gegenseitige Prüfung von ausführendem Bauge-

werbe und Planer nach sich gezogen haben, ist von einer hohen Validität auszugehen. Zudem 

wurden die Ergebnisse ein weiteres Mal durch das BKI, während der Aufbereitung gesichtet, was 

das Fehlerrisiko weiter schmälert. 

Ĕ 5ǳǊŎƘ ŜƛƴŜ ŜȄǘŜǊƴŜ ±ŀƭƛŘƛŜǊǳƴƎκ.ŜǎǘŅǘƛƎǳƴƎ ŘŜǊ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎǉǳŜƭƭŜ ƪŀƴƴ ŜƛƴŜ αhoheά ±ŀπ

lidierungsstufe der Datengrundlage angenommen werden. 

Tabelle 30: Bewertungsmatrix zur Informationseignung von BKI Daten 

BKI-Daten Kriterien Niedrig Mittel Hoch 

Erreichbarkeit 

Zugänglichkeit des Erhebungsgegen-
standes 

  x 

Verbreitungsgrad der Anwendbarkeit   x 

Inhalt 

Datenstand/aktualität   x 

Informationsaufnahmefähigkeit (Um-
fang) 

  x 

Detailfähigkeit  x  

Qualität 

Wahrscheinlichkeit der Fehlerfreiheit   x 

Wahrscheinlichkeit der Vollständigkeit   x 

Validierungsstufe der Datengrundlagen   x 

FAZIT Für die Materialerhebung von eingesetzten Baustoffen in Gebäuden ist das 

BKI eine sinnvolle Informationsquelle, da aus den Daten zur Kostenabschät-

zung auch der Materialeinsatz abgeleitet werden kann. Die Informations-

lage des BKI ist vergleichbar mit Leistungsverzeichnissen und eignet sich da-

her auch als Hauptdatengrundlage für den Einsatz im Monitoring des Holz-

einsatzes im Bauwesen. Auch hier ist zu berücksichtigen, dass eine 

Basisexpertise zu Baustoffen in der Bauausführung notwendig ist, um die 

verfügbaren Angaben korrekt in eine Materialliste umzuwandeln. 
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5.2.5 Gebäuderessourcenpässe als Materialdokumentation von Gebäude-Nachhaltig-
keitszertifizierungen 

Gebäuderessourcenpässe werden in der EU Studie αBuildings As Material Banksά (BAMB2020) als 

IƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ŦǸǊ αstandardisierte Daten über Materialflüsse und Zusammensetzungen von Baupro-

dukten und Gebäudenά ōŜǎŎƘǊƛŜōŜƴ όǾŜǊƎƭŜƛŎƘŜ YŀǇƛǘŜƭ 2.3.1 αLƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭŜ {ǘǳŘƛŜƴά). Darin 

wird ausgeführt, dass Materialpässe (MP) digitale Datensätze sind, die in Bezug auf Gebäude die 

Eigenschaften von deren enthaltenen Materialien und Komponenten beschreiben. Ziel ist es 

durch die Materialdokumentation von Gebäuden, die derzeitige Verwendung darzustellen, sowie 

Potenziale für die Materialrückgewinnung und Wiederverwendung aufzuzeigen. (Heinrich und 

Lang 2019: 9). Für den deutschen Markt beschreiben die Autoren Gebetsroither et al. (2024) die 

Rolle des Gebäuderessourcenpasses in Kreislaufwirtschaft und Digitalisierung der Baubranche. 

Die Auswirkungen der EU-Taxonomie auf die Marktanforderungen des Immobilienmarktes wer-

den als Grundlage für Zertifizierungssysteme wie von der α5ŜǳǘǎŎƘŜƴ DŜǎŜƭƭǎŎƘŀŦǘ ŦǸǊ bŀŎƘƘŀƭǘƛπ

ƎŜǎ .ŀǳŜƴά (DGNB) beschrieben. Darin eingebettet wird der Hintergrund und Charakter von Ge-

bäuderessourcenpässen beschrieben:  

αDer Entwurf zum Gebäuderessourcenpass wurde im November 2021 von der Deutschen 

Bundesregierung angekündigt und 2023 final veröffentlichtet. [...] Darin sind individuell für 

jedes Gebäude wesentliche Informationen zum Ressourcenverbrauch, Klimawirkung und 

Kreislauffähigkeit transparent angegeben und es lassen sich relevante Informationen über 

zur Verfügung stehende sowie verbaute Ressourcen in verschiedenen Szenarien wie Urban 

aƛƴƛƴƎΣ {ŀƴƛŜǊǳƴƎ ǳƴŘ !ōōǊǳŎƘ ōŜǎǘƳǀƎƭƛŎƘ ŘŀǊŀǳǎ ƎŜƴŜǊƛŜǊŜƴΦά. 

(Gebetsroither et al. 2024: 24) 

Der Gebäuderessourcenpass (GRP) ist aufgrund seines direkten Bezugs zu den eingesetzten Bau-

stoffen eine vielversprechende Basis zur Erhebung des Materialeinsatzes im Baukörper. Aktuell 

ist der Gebäuderessourcenpass nicht verpflichtend und wird in Deutschland von Institutionen wie 

z.B. der DGNB oder Madaster Germany GmbH angeboten. Am Beispiel des DGNB-Gebäuderes-

sourcenpass in Form eines frei verfügbaren Eingabetools24 für Neubau und Bestandsprojekte, 

wird gezeigt, dass dieser zunächst eigenverantwortlich für ein Gebäude auszufüllen ist und kein 

Validierungsmechanismus DGNB dazu automatisch greift. Erst mit der Nutzung des GRP im Rah-

men einer DGNB-Gebäudezertifizierung werden die Angaben von externen Auditoren auf Validi-

tät überprüft.  

 
24 Deutsche Gesellschaft für nachhaltiges Bauen (DGNB) GRP Exceltools: 
https://www.dgnb.de/de/nachhaltiges-bauen/zirkulaeres-bauen/gebaeuderessourcenpass 
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Gebäude-Nachhaltigkeitszertifizierungen, wie die der DGNB Gebäudezertifizierung25 fordern eine 

ǾŀƭƛŘƛŜǊǘŜ aŜƴƎŜƴŘŀǊǎǘŜƭƭǳƴƎ ŘŜǊ αŀǎ-ōǳƛƭǘά tƘŀǎŜ ŜƛƴŜǎ DŜōŅǳŘŜǎΦ IƛŜǊ ǿŜǊŘŜƴ ŘƛŜ !ƴƭƛŜŦŜǊǳƴƎ 

ǳƴŘ ŘŜǊ 9ƛƴōŀǳ ŘŜǊ ǎǇŜȊƛŦƛǎŎƘŜƴ .ŀǳǇǊƻŘǳƪǘŜ Ǿƻƴ !ǳŘƛǘƻǊLƴƴŜƴ ƪƻƴǘǊƻƭƭƛŜǊǘ ǳƴŘ ŜƛƴŜ αŀǎ-ōǳƛƭǘά 

Materialliste erstellt. Im Zusammenhang mit dem genannten Beispiel zur Nachhaltigkeitszertifi-

zierung von Gebäuden, sind digitale Gebäuderessourcenpässe (GRP) ein Instrument zur Doku-

mentation der Gebäude-Materiallisten und damit für ein Monitoring der Holzverwendung im Bau 

interessant.  

 

Abbildung 34: Materialität, Materialherkunft, Schad und Risikostoffe sowie Bau und Abbruchabfälle (Deutsche Gesell-
schaft für Nachhaltiges Bauen e.V. 2025a) 

 

Der beispielhaft aufgeführte Gebäuderessourcenpass in Abbildung 34 selbst verfügt vordergrün-

dig nicht über die benötigte Strukturtiefe der Informationen, da lediglich Holz und Holzwerkstoffe 

zu einem Punkt zusammengefasst sind. Dies ist zwar ein nutzbarer Beitrag, kann für den Einsatzes 

in der Stoffstromanalyse Holz im Bauwesen jedoch nicht die benötigten Detailtiefe (z.B. Einsatz 

OSB) liefern. Dazu ist mindestens die Ergänzung des freiwillig auszufüllenden Bauteilkatalogs er-

forderlich, der im Folgenden in Abbildung 35 gezeigt wird. Neben dem zuvor gezeigten, Excel 

basierten Eingabetool mit Bauteilkatalog können auch Informationen aus der modellbasierten 

Planung (BIM) für die Erstellung eines GRP übernommen werden. (Deutsche Gesellschaft für 

Nachhaltiges Bauen e.V. 2024). 5ŀ Ŝǎ ƛƴ 5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘ ƴƻŎƘ ƪŜƛƴŜƴ ƻŦŦƛȊƛŜƭƭŜƴ {ǘŀƴŘŀǊŘ Ȋǳ DwtΨǎ 

gibt, sind unterschiedliche Ausprägungen von verschiedenen Anbietern verfügbar. Die Erstellung 

von Gebäuderessourcenpässen hängt somit aktuell stark von der jeweiligen Systembedingungen 

der Anbieter ab. 

 
25 Siehe: https://www.dgnb.de/de/zertifizierung/das-wichtigste-zur-dgnb-zertifizierung/ueber-das-dgnb-
system 
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5.2.5.1 Ableitung einer Materialliste 

Eine präzisere Mengenermittlung von eingesetzten Baustoffen des Bauprojektes kann in Form 

einer optionalen Materialliste in den Eingabetools nach Kostengruppen der DIN 276 angelegt 

werden (Deutsche Gesellschaft für Nachhaltiges Bauen e.V. 2024). Das folgende Beispiel für eine 

Materialerfassung in kg als Erfassungseinheit, zeigt die Darstellung nach Bauteilen der Kosten-

gruppenstruktur (DIN 276).  

 

Abbildung 35: Beispiel Erweiterung eines vorhandenen Mengen/Bauteilkatalogs um GRP-Indikatoren (Deutsche Ge-
sellschaft für Nachhaltiges Bauen e.V. 2024) 

 

Folgende Annahmen mussten getroffen werden: 

- Die Wand Brettsperrholz (BSPH) wird in Masse angegeben und muss anhand der Roh-

dichte des Baustoffes in Volumen umgerechnet werden. Dabei wird zur Veranschauli-

chung eine beispielhafte Masse von 1000 kg angenommen und eine Rohdichte des Brett-

sperrholzelements von 450 kg/m³.26 

Tabelle 31: Interpretierte Materialliste für einen Gebäuderessourcenpass 

Baustoff/Bauprodukt Angaben 

Breite 
[cm] 

Höhe 
[cm] 

Länge 
[m] 

Fläche 
[m²] 

Volumen 
[m³] 

Holzbezug 

Wand BSPH     2,22 ja 

Χ       

Die Materialliste ist aufgrund beispielhafter Darstellung über den Inhalt nicht sonderlich aussage-

fähig, zeigt jedoch, dass Angaben anhand der Rohdichte in Volumeneinheit umgerechnet werden 

können.  

 
26 Durchschnittliche Rohdichte tragender BSH-Bauteile: 420 - 480 kg/m3 (Durchschnitt: 450 kg/m3) Institut 
Bauen und Umwelt e.V. (2020: 3) 
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5.2.5.2 Bewertung der Datenquelle 

Zugänglichkeit des Erhebungsgegenstandes: Gebäuderessourcenpässe (GRP) liegen Bauherren 

über eigene Benutzerkonten in einschlägigen Softwarelösungen vor (z.B. DGNB, madaster) und 

sind in der Regel leicht, sowie barrierefrei abrufbar. Eine direkte Erhebung bei Bauherren ist somit 

möglich und leicht skalierbar. 

Ĕ Der Zugang zur Informationsquelle ist öffentlich und direkt möglich. Der erfasste Umfang 

ist leicht skalierbar und geeignet eine "hohe" Stichprobenanzahl ermöglichen. 

Verbreitungsgrad der Anwendbarkeit: Gebäuderessourcenpässe sind insgesamt noch nicht weit 

verbreitet. Die Zielgruppen öffentlicher oder gewerblicher Immobilieneigentümer profitieren ak-

tuell am meisten durch die Synergieeffekte von erfüllten Reportingbausteinen der Nachhaltig-

keitsberichtserstattung.  

Ĕ Die Informationsquelle ist in der Grundgesamtheit der Zielgruppe nur in sehr geringem 

Ausmaß verbreitet. Die Chance für eine Antwort bei zufälliger Stichprobenauswahl aus 

ŘŜǊ DǊǳƴŘƎŜǎŀƳǘƘŜƛǘ ƛǎǘ αgeringάΦ 

Datenstand/-aktualität: Gebäuderessourcenpässe (GRP) dokumentieren dem Gebäude Merk-

male, wie Materialität und damit auch zusammenhängende Umweltwirkungen. Die Grundlage 

dafür muss in der Regel der Ist-5ŀǘŜƴǎǘŀƴŘ ǎŜƛƴΦ 5ƛŜ DwtΩǎ ǿŜǊŘŜƴ ŀǳŎƘ ǎŎƘƻƴ ƛƴ ŘŜǊ tƭŀƴǳƴƎǎπ

phase zur Optimierung der Gebäudezusammenstellung verwendet. Die Plandaten sollten nach 

Bauausführung durch die as-built (Ist-Daten) ersetzt werden, was in dem Fall eine hohe Datenak-

tualität erzeugt. 

Ĕ Die erhobenen Informationen basieren auf tatsächlichen Ist-Daten der Ausführungs- 

ƻŘŜǊ bǳǘȊǳƴƎǎǇƘŀǎŜΦ 5ƛŜ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴŜƴ ǎǘŜƭƭŜƴ ŜƛƴŜ αhoheά ±ŜǊǘǊŜǘǳƴƎ ŘŜǎ ǘŀǘǎŅŎƘƭƛŎƘŜƴ 

Holzeinsatzes in Gebäuden dar 

Informationsaufnahmefähigkeit (Umfang): Der mögliche Informationsumfang eines GRP be-

schreibt in der Regel ein vollständiges Gebäude und umfasst mindestens die Gebäudeteile nach 

den Kostengruppen der DIN 276 (siehe Beispiel DGNB, Abbildung 35). 

Ĕ Die Informationsquelle ist ohne Einschränkung der Detailtiefe in der Lage über alle Ge-

bäudestammdaten, sowie auch über den Materialeinfluss in allen Gebäudeschichten, 

über alle beteiligten Gewerke hinweg, vollständig Auskunft zu geben. Der Informations-

umfaƴƎ ƪŀƴƴ ŘŀƘŜǊ ŀƭǎ αhochά ŜƛƴƎŜǎǘǳŦǘ ǿŜǊŘŜƴΦ 
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Detailfähigkeit: Gebäuderessourcenpässe beziehen sich auf Materiallisten eines Gebäudes, die 

im Regelfall auf Basis der Gebäudeplanung oder der Bauausführung erstellt werden. Die Kernaus-

sage zielt auf verbaute Materialien eines Gebäudes ab und soll perspektivisch als Information für 

Gebäudezertifizierungen zu Nachhaltigkeitsthemen (Beispiel DGNB) oder der Information von In-

teressenten von rückzubauenden Materialien dienen. Aktuell gibt es jedoch zumeist GRP, die auf 

generischen Planungsdaten basieren und somit kein produktspezifisches Niveau erreichen. 

Ĕ Die Informationsquelle ist ohne Einschränkung des Informationsumfangs (Gebäu-

destammdaten, Gebäudeschichten nach DIN276 Kostengruppen), in der Lage Informati-

onen zum Holzeinsatz im Bauvorhaben in generischen Bauproduktkategorien in absolu-

ten Mengen-, oder Werteinheiten sicher wiederzugeben. Die eingeschränkte Informati-

ƻƴǎǘƛŜŦŜ ŦǸƘǊǘ Ȋǳ ŜƛƴŜǊ αmittlerenά 5ŜǘŀƛƭŦŅƘƛƎƪŜƛǘΦ 

Wahrscheinlichkeit der Fehlerfreiheit: Die für den GRP herangezogenen Gebäudemateriallisten 

werden in der Regel aus digitalen Gebäudeplanungs- und Ausschreibungssystemen aufbereitet. 

In der as-built Phase werden Belege oder Auditdokumente für die Validierung der Plandaten in 

der Systemumgebung des GRP (z.B. DGNB, madaster) verarbeitet. Die weitgehende digitale Er-

fassung und Verarbeitung der verwendeten Bauprodukte, sowie die Aufbereitung systematische 

Aufbereitung zu einem GRP, schützt die Datengrundlage weitgehend vor z.B. Eingabefehlern. 

Ĕ Die Informationsquelle kann die geforderten Informationen fachlich sicher bedienen und 

liefert durch systematische Aussagen unter Minimierung des menschlichen Fehlerrisikos, 

ǎƛŎƘŜǊŜ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴŜƴΦ 5ŀŘǳǊŎƘ ƪŀƴƴ ŜƛƴŜ αhoheά ²ŀƘǊǎŎƘŜƛƴƭƛŎƘƪŜƛǘ ŘŜǊ CŜƘƭŜǊŦǊŜƛƘŜƛǘ 

erreicht werden. 

Wahrscheinlichkeit der Vollständigkeit: GRP haben den Anspruch ganze Gebäude vollständig dar-

zustellen und weisen fehlende Gebäudeteile in der Bewertung automatisch aus. Hintergrund ist 

eine Vollständigkeitsprüfung, die auf Basis der Kategorien der Kostengruppen nach DIN 276 sys-

tematisch durchgeführt wird. Die Vollständigkeit innerhalb der Kostengruppen kann als sehr 

wahrscheinlich angegeben werden, da der GRP systematisch Informationen aus der Gebäudepla-

nung und Bauausführung in die Bewertung übernimmt und somit keine Möglichkeit des Informa-

tionsverlustes bietet. 

Ĕ Die Informationsquelle kann z.B. durch eine systemische Informationsstruktur die Voll-

ständigkeit der gewünschten Informationen gewährleisten. Eine fachlich versierte, vor-

ǎǘǊǳƪǘǳǊƛŜǊǘŜ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎƎǊǳƴŘƭŀƎŜ ƪŀƴƴ ŜƛƴŜ αhoheά ²ŀƘǊǎŎƘŜƛƴƭƛŎƘƪŜƛǘ ŀǳŦ ±ƻƭƭǎǘŅƴπ

digkeit erzeugen. 
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Validierungsstufe der Datengrundlagen:  

Ĕ 5ǳǊŎƘ ŜƛƴŜ ŜȄǘŜǊƴŜ ±ŀƭƛŘƛŜǊǳƴƎκ.ŜǎǘŅǘƛƎǳƴƎ ŘŜǊ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎǉǳŜƭƭŜ ƪŀƴƴ ŜƛƴŜ αhoheά 

Validierungsstufe der Datengrundlage angenommen werden. 

 

Tabelle 32: Bewertungsmatrix zur Informationseignung von digitalen Gebäuderessourcenpässen 

Digitale Gebäu-
deressourcen-
pässe 

Kriterien Niedrig Mittel Hoch 

Erreichbarkeit 

Zugänglichkeit des Erhebungsgegen-
standes 

  x 

Verbreitungsgrad der Anwendbar-
keit 

x   

Inhalt 

Datenstand/-aktualität   x 

Informationsaufnahmefähigkeit 
(Umfang) 

  x 

Detailfähigkeit  x  

Qualität 

Wahrscheinlichkeit der Fehlerfrei-
heit 

  x 

Wahrscheinlichkeit der Vollständig-
keit 

  x 

Validierungsstufe der Datengrundla-
gen 

  x 

FAZIT Gebäuderessourcenpässe sind derzeit aufgrund ihres geringen Verbrei-

tungsgrades keine geeignete Hauptdatengrundlage für eine Erhebung zur 

Materialverwendung im Bauwesen. Sollten sie in Zukunft zu einem ver-

pflichtenden Informationsinstrument für Bauherren werden, sind sie durch 

ihre hohe Zugänglichkeit und dann hohe Verbreitung eine zukunftsweisende 

Datenquelle für die Ermittlung der Holzverwendung im Bauwesen. 
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5.2.6 Zielgruppenbefragungen 

Befragungen gelten bisher als ein Basisinstrument des Monitorings zur Holzverwendung im Bau 

und dienen als Rückfallebene, falls keine andere Möglichkeit der Erhebung aussichtsreich ist. Be-

fragungen können vor allem im Privatbereich und DIY-Sektor eingesetzt werden, wo keine Doku-

mentation erstellt wird, oder diese zu aufwändig zu beschaffen ist. Es wird in der Regel ŘŜǊ αŀǎ-

ōǳƛƭŘά {ǘŀǘǳǎ ŀōƎŜŦǊŀƎǘΣ der jedoch meist als Schätzung angegeben wird. Die Abfrage von verwen-

deten Mengen an eingesetzten Baustoffen ist ohne die Zuhilfenahme von dazugehörigen Belegen 

anspruchsvoll. Die Beantwortung erfordert eine gewisse Fachkenntnis zu Baustoffen und Projekt-

wissenΦ 5ŀǎ ŦƻƭƎŜƴŘŜ .ŜƛǎǇƛŜƭ ŀǳǎ ŘŜǊ {ǘǳŘƛŜ αIƻƭȊǾŜǊǿŜƴŘǳƴƎ ƛƳ .ŀǳǿŜǎŜƴά ȊŜƛƎǘ ŜƛƴŜƴ .ŜŦǊŀπ

gungsausschnitt zum statistischen Teil der Befragung (Abbildung 36) und zur Erhebung verwen-

deter Holzprodukte im Gebäudeteil αKonstruktion Außenwandά (Abbildung 37). Der statistische 

Teil ist wichtig, um Angaben im Verhältnis zur Gebäudegröße ins Verhältnis zu setzen und zu Va-

lidieren. Für die spätere Auswertung sind die Angaben erforderlich, um Ergebnisse z.B. nach Bau-

weise, oder regional differenzieren zu können. Diese Angaben sind für Befragte in den meisten 

Fällen einfach auszufüllen. Je nach Zielgruppe (Architekt oder privater Bauherr) ist aber auch hier 

mit erforderlichen Abschätzungen z.B. des Brutto-Rauminhalts zu rechnen. Die Abbildung des 

Fragebogenausschnittǎ ȊǳƳ IƻƭȊŜƛƴǎŀǘȊ ƛƴ ŘŜǊ αYƻƴǎǘǊǳƪǘƛƻƴΣ !ǳǖŜƴǿŀƴŘά ŦƻǊŘŜǊǘ ƳŜƘǊ CŀŎƘπ

wissen des Befragten. In Anhang 10.1 wird der Umfang des Fragebogens zur Neubautätigkeit dar-

gestellt und Anhang 10.2 zeigt den Umfang des Fragebogens für private Modernisierer. Die struk-

turierten, aber umfangreichen Fragebögen zeigen, dass eine spontane Rekapitulation der ver-

schiedenen, aufgeführten Produkte für fachfremde Befragte (z.B. Bauherren) und auch für 

Fachexperten (z.B. Architekten) ohne die Zuhilfenahme von entsprechenden Belegen sehr kom-

plex ist und einen Anstieg des Fehlerrisikos mit sich ziehen könnte. Das belegt noch einmal die 

Anforderung der beleggestützten Befragung, sobald es bei der Erhebung um Detailinformationen 

wie verwendete Mengen bestimmter Güter geht.  

Während Befragungen bei großen Vollmodernisierungen als komplex eingestuft werden und die 

Wahrscheinlichkeit der vollständigen Erfassung aufgrund des hohen Aufwands gering ist, können 

Befragungen zu Teilaspekten bei der richtigen Zielgruppe zu Vollerhebungen doch wertvolle In-

formationen erheben. Die Kombination der Möglichkeiten ist am Ende entscheidend für eine so-

lide Gesamterhebung. Die Informationen der Gebäudestammdaten sind für die Einordnung der 

Maßnahme in Cluster von Bedeutung, um darin Datenvalidierungsschritte durchzuführen, oder 

später generische Materialkoeffizienten auf Basis einer funktionellen Gebäudeeinheit (z.B. m³ 

umb. Raum) zu berechnen. 
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Abbildung 36: Mantau, Hiller 2013 - Holzverbrauchspotentiale nach Gewerken und Baubereichen.jpg (Mantau und 
Hiller 2013: 173) 

 

 

Abbildung 37: Fragebogenausschnitt zur Erhebung von Holzeinsatz in der Konstruktion, Außenwand (Mantau und 
Hiller 2013: 173) 
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5.2.6.1 Ableitung einer Materialliste 

Auf Basis der ȊǳǾƻǊ ŘŀǊƎŜǎǘŜƭƭǘŜƴ .ŜŦǊŀƎǳƴƎ ȊǳƳ aŀǘŜǊƛŀƭŜƛƴǎŀǘȊ ƛƴ αYƻƴǎǘǊǳƪǘƛƻƴΣ !ǳǖŜƴǿŀƴŘά 

werden folgende Annahmen getroffen, um eine beispielhafte Materialliste abzuleiten: 

- Plattenwerkstoffe werden in diesem Beispiel in m² und ohne eine Angabe der Dicke an-

gegeben. Für eine Ableitung des verwendetem Holzvolumens ist eine Annahme der 

Plattendicke zu treffen, die hier beispielsweise auf 1,8 cm geschätzt wird. 

- Die in Tabelle 34 dargestellten Werte sind fiktiv und dienen lediglich zur Veranschauli-

chung der Ableitung einer Materialliste. 

Tabelle 33Υ .ŜƛǎǇƛŜƭƘŀŦǘŜ aŀǘŜǊƛŀƭƭƛǎǘŜ ŦǸǊ ŜƛƴŜƴ !ǳǎȊǳƎ ŀǳǎ ŘŜƳ DŜōŅǳŘŜǘŜƛƭ αYƻƴǎǘǊǳƪǘƛƻƴκ!ǳǖŜƴǿŀƴŘά ƛƳ tǊƻƧŜƪǘ 
Holzverwendung im Bauwesen 

Baustoff/Bauprodukt Angaben 

Breite 
[m] 

Höhe 
[m] 

Länge 
[lfm] 

Flä-
che 

[m²] 

Stück 
[St] 

Volu-
men 
[m³] 

Holz-
be-
zug 

KVH mit Gütesiegel      1,00  

OSB  0,018  20  0,36  

 

5.2.6.2 Bewertung der Datenquelle 

Zugänglichkeit des Erhebungsgegenstandes: Befragungen können an so viele Befragte der jewei-

ligen Grundgesamtheit ausgesandt werden, wie dazu Adressen zur Verfügung stehen. Die Filte-

rung von geeigneten Adressen nach den gewünschten Zielgruppen ist dabei die Herausforderung. 

Diese Dienstleistung wird jedoch von einigen Unternehmen (z.B. iBau GmbH) angeboten und 

dadurch erleichtert.  

Ĕ Der Zugang zur Informationsquelle ist öffentlich und direkt möglich. Der erfasste Umfang 

ist leicht skalierbar und geeignet eine hohe Stichprobenanzahl ermöglichen 

Verbreitungsgrad der Anwendbarkeit: Befragungen können auf jede Zielgruppe angewendet wer-

den. Je nach Thema und Fragestellung kann die Antwortwahrscheinlichkeit schwanken, was mit 

dem Rücklauf vergleichbar ist. Am Beispiel einer, als Interview durchgeführten Befragung, kann 

die Antwortwahrscheinlichkeit jedoch als hoch angesehen werden. 

Ĕ Die Informationsquelle ist in der Grundgesamtheit der Zielgruppe vollständig verbreitet. 

Die Chance für eine Antwort bei zufälliger Stichprobenauswahl aus der Grundgesamtheit 

ist hoch. 
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Datenstand/-aktualität: Befragungen stellen zu verwendeten Holzprodukten im Bau meist Ist-Da-

ten dar. Dies zeigen die Beispiele der betrachteten Erhebungsmethoden (siehe: Holzverwendung 

im Bauwesen, 2012). Dies ist sinnvoll, da die Präzision der oft freihändig getroffenen Aussagen 

somit nicht noch durch eine Zukunftsabschätzung geschwächt werden. 

Ĕ Die erhobenen Informationen basieren auf tatsächlichen Ist-Daten der Ausführungs- 

oder Nutzungsphase. Die Informationen stellen eine hohe Vertretung des tatsächlichen 

Holzeinsatz in Gebäuden dar 

Informationsaufnahmefähigkeit (Umfang): Durch die manuelle Beantwortung ist der erzielbare 

Informationsumfang bei Darstellung von eingesetzten Baustoffen in verschiedenen Bauteilen ei-

nes Gebäudes gering, da der Befragte durch den Umfang nicht ermüdet werden darf, was den 

Abbruch der Befragung riskieren würde. 

Ĕ Die Informationsquelle ist ohne Einschränkung der Detailtiefe in der Lage über alle Ge-

bäudestammdaten, sowie auch über den Materialeinfluss in einzelne Gebäudeschichten 

oder Gewerke Auskunft zu geben. Der Informationsumfang kann sich mit Einschränkung 

der 5ŜǘŀƛƭǘƛŜŦŜ ŜǊƘǀƘŜƴΦ 5ŜǊ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎǳƳŦŀƴƎ ǿƛǊŘ ŀƭǎ αniedrigά ŜƛƴƎŜǎǘǳŦǘΦ 

Detailfähigkeit: Befragte müssen die Beantwortung meist aus dem Gedächtnis heraus beantwor-

ten, was die Detailfähigkeit stark einschränkt. In sorgfältig aufgebauten und geplanten Befragun-

gen wird im Vorfeld die Zuhilfenahme von dazugehörigen Belegen empfohlen, was die Detailfä-

higkeit stärkt. Dies ist jedoch kein Regelfall. 

Ĕ Die Informationsquelle ist ohne Einschränkung des Informationsumfangs (Gebäu-

destammdaten, Gebäudeschichten nach DIN276 Kostengruppen), in der Lage Informati-

onen zum generellen Holzeinsatz im Bauvorhaben in relativen Anteilen oder absoluten 

Mengen, bzw. Werten sicher wiederzugeben. Die Detailfähigkeit kann sich mit Einschrän-

kung des Informationsumfangs erhöhen. Eine starke Aggregation der Informationen 

ŦǸƘǊǘ Ȋǳ ŜƛƴŜǊ αniedrigenά 5ŜǘŀƛƭŦŅƘƛƎƪŜƛǘΦ 
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Wahrscheinlichkeit der Fehlerfreiheit: Durch den hohen Einfluss des Befragten auf die Antworten 

ist dieses Kriterium sehr von dessen fachlicher Expertise abhängig. Ein Architekt kann eine Befra-

gung zum Holzeinsatz in einem Gebäude wahrscheinlich sicherer beantworten als die meisten 

Bauherrn. Dies hat wiederum Auswirkung auf die Fragebogengestaltung (Umfang und Detail-

tiefe). Einem Architekten kann durch seine fachliche Expertise eine mittleres Fehlerrisiko zuge-

ordnet werden. Unter Voraussetzung, dass ein privater Modernisierer zur Beantwortung des 

Holzeinsatzes im Bauwesen Belege zurate ziehen wird, kann auch ihm ein mittleres Fehlerrisiko 

zugerechnet werden. Trifft dies nicht zu, liegt dieser lediglich bei einer niedrigen Wahrscheinlich-

keit auf Fehlerfreiheit. 

Ĕ Die Informationsquelle kann die geforderten Informationen fachlich sicher bedienen, un-

ǘŜǊƭƛŜƎǘ ƧŜŘƻŎƘ ŘŜǊ aǀƎƭƛŎƘƪŜƛǘ ŘŜǎ ƳŜƴǎŎƘƭƛŎƘŜƴ CŜƘƭŜǊǊƛǎƛƪƻǎΦ 5ŀŘǳǊŎƘ ƪŀƴƴ ŜƛƴŜ αmitt-

lereά ²ŀƘǊǎŎƘŜƛƴƭƛŎƘƪŜƛǘ ŘŜǊ CŜƘƭŜǊŦǊŜƛƘŜƛǘ ŜǊǊŜƛŎƘǘ ǿŜǊŘŜƴΦ 

Wahrscheinlichkeit der Vollständigkeit: Wie bei dem vorangegangenen Kriterium der Fehlerfrei-

heit greift auch hier das Argument der fachlichen Expertise von Architekten, sowie privaten Bau-

herren (mit Hilfe von Belegen) für eine mittlere Einstufung. Jedoch gilt auch hier, dass private 

Bauherren eher niedrig eingestuft werden, sollten sie bei einer schriftlichen Befragung zum Holz-

einsatz in ihrem Bauprojekt keine Belege als Unterstützung nutzen. Bei einer telefonischen Befra-

gung dieser Komplexitätsstufe würde ŘƛŜ 9ƛƴǎǘǳŦǳƴƎ ŜōŜƴŦŀƭƭǎ ŜƘŜǊ αƴƛŜŘǊƛƎά ƭŀǳǘŜƴΦ 

Ĕ Die Informationsquelle liefert Aussagen ohne die Grundlage einer systemischen Informa-

tionsstruktur. Fachlich gesicherter Informationshintergrund reduziert z.B. die menschli-

ŎƘŜ CŜƘƭŜǊǉǳŜƭƭŜ ȊΦ.Φ α±ŜǊƎŜǎǎŜƴάΦ 5ƛŜ ²ŀƘǊǎŎƘŜƛƴƭƛŎƘƪŜƛǘ ŀǳŦ ±ƻƭƭǎǘŅƴŘƛƎƪŜƛǘ ƪŀƴƴ ŀls 

αmittelά ŜƛƴƎŜǎǘǳŦǘ ǿŜǊŘŜƴΦ 

Validierungsstufe der Datengrundlagen: Bei der direkten Beantwortung durch natürliche Perso-

nen gibt es keine systematischen Datenherleitungen oder gegenseitige Aufsicht über die Richtig-

keit der Angaben. Daher kann hier vorsorglich ein niedriges Validierungsniveau erreicht werden. 

Ĕ Die Informationsquelle ist fachlich nicht versiert und hat keine externe Validierung. Die 

±ŀƭƛŘƛŜǊǳƴƎǎǎǘǳŦŜ ŘŜǊ 5ŀǘŜƴǉǳŜƭƭŜ ǿƛǊŘ ŀƭǎ αniedrigά ŜƛƴƎŜǎǘǳŦǘΦ 
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Tabelle 34: Bewertungsmatrix zur Informationseignung von Zielgruppenbefragungen 

Zielgruppen- 
befragungen 

Kriterien Niedrig Mittel Hoch 

Erreichbarkeit 

Zugänglichkeit des Erhebungsgegen-
standes 

  x 

Verbreitungsgrad der Anwendbarkeit   x 

Inhalt 

Datenstand/-aktualität   x 

Informationsaufnahmefähigkeit (Um-
fang) 

x   

Detailfähigkeit x   

Qualität 

Wahrscheinlichkeit der Fehlerfreiheit  x  

Wahrscheinlichkeit der Vollständigkeit  x  

Validierungsstufe der Datengrundlagen x   

FAZIT Aufgrund ihrer hohen Erreichbarkeit eignen sich Fragebogen grundsätzlich 

gut für allgemeine, jedoch nicht zu detailbasierte Befragungen. Die Kombina-

tion von Fragebögen und Belegen erlaubt auch eine Erhebung mit ausgepräg-

terem Detaillierungsgrad. Durch ihre Eigenschaft auch Zielgruppen und Bau-

aktivitäten abdecken zu können, bei denen es keine dokumentierten Informa-

tionen gibt, gelten Befragungen weiterhin als wichtige Datenquelle für die 

Erhebung der Holzverwendung im Bauwesen. 
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5.3 Schlussfolgerungen zur Eignung von Datengrundlagen für die 
Erhebung der Holzverwendung im Bau 

5.3.1 Vergleich der Eignungen zur Informationsqualität 

Bei der Eignung zur Erreichbarkeit haben Zielgruppenbefragungen und Belege (Rechnungen) die 

besten Ergebnisse in Verbreitung und Zugänglichkeit erzielt. Hinsichtlich ihrer Anwendung in ei-

ner praktischen Erhebung ist es ggf. sinnvoll die beiden Datengrundlagen zu kombinieren, falls es 

der Umfang und/oder die Detailtiefe verlangt.  

Leistungsverzeichnisse und BKI-Dokumentationen zeichnen sich ebenfalls als gut zugängliche Da-

tengrundlagen aus, deren Zugänglichkeit im Einzelnen jedoch mit einem meist finanziellen Auf-

wand verbunden ist. Die niedrigste Erreichbarkeit haben BIM-basierte Gebäudemateriallisten 

und Gebäuderessourcenpässe, da sie durch ihren geringen Verbreitungsgrad in ihrer Erreichbar-

keit grundsätzlich limitiert sind.  

Tabelle 35: Vergleich der Datengrundlagen zur Eignung der Erreichbarkeit 

Eignung der  
Erreichbarkeit 

Verbreitungsgrad  
der Anwendbarkeit 

Zugänglichkeit des  
Erhebungsgegenstandes 

BIM-basierte  
Gebäudemateriallis-
ten 

niedrig mittel 

Leistungsverzeich-
nisse 

hoch mittel 

Belege (Rechnungen) hoch niedrig 

BKI Daten hoch hoch 

Gebäude- 
ressourcenpässe 

niedrig hoch 

Zielgruppen- 
befragungen 

hoch hoch 

 

Bei der inhaltlichen Eignung sind vor allem BIM-basierte Gebäudemateriallisten am besten in Um-

fang und Detail bewertet, da sie das jeweilige Gebäude auf Basis seines digitalen Modells direkt 

in Bauteilen und Materialien widerspiegeln. 

Leistungsverzeichnisse, BKI-Daten und Gebäuderessourcenpässe haben ebenfalls einen hohen 

Standard an möglichem Informationsumfang, da sie darauf ausgelegt sind das ganze Gebäude 

einschließlich aller Gebäudeteile zu umfassen. Die Detailfähigkeit liegt auf mittlerem Niveau, da 

die Produktspezifizität kein Standard ist. 
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Tabelle 36: Vergleich der Datengrundlagen zur inhaltlichen Eignung 

Inhaltliche Eignung 
Datenstand/-aktuali-
tät 

Informations- 
aufnahmefähigkeit 
(Umfang) 

Detailfähigkeit 

BIM-basierte  
Gebäudemateriallis-
ten 

mittel hoch hoch 

Leistungsverzeich-
nisse 

mittel hoch mittel 

Belege (Rechnungen) hoch mittel mittel 

BKI Daten hoch hoch mittel 

Gebäude- 
ressourcenpässe 

hoch hoch mittel 

Zielgruppen- 
befragungen 

hoch niedrig niedrig 

 

Bei der qualitativen Eignung schneiden die meisten Datengrundlagen mit einem hohen Niveau 

ab, da meist systematische Datenstrukturen dahinterstehen, die Fehlerrisiken oder Vollständig-

keit gewährleisten. Zielgruppenbefragungen schneiden hier mit mittlerem bis niedrigem Niveau 

ab, da sie in einem Erhebungssegment agieren, in dem es keine systematischen Datenhinter-

gründe gibt. Damit sind Aussagen von natürlichen Personen gemeint, die ihre Antworten meist 

aus dem Gedächtnis oder ihrer Abschätzung nach treffen müssen. 

Tabelle 37: Vergleich der Datengrundlagen zur qualitativen Eignung 

Qualitative Eignung 
Wahrscheinlichkeit  
der Fehlerfreiheit 

Wahrscheinlichkeit  
der Vollständigkeit 

Validierungsstufe  
der Datengrundlagen 

BIM-basierte  
Gebäudemateriallisten 

hoch hoch hoch 

Leistungsverzeichnisse hoch hoch hoch 

Belege (Rechnungen) hoch mittel hoch 

BKI Daten hoch hoch hoch 

Gebäude- 
ressourcenpässe 

hoch hoch hoch 

Zielgruppen- 
befragungen 

mittel mittel niedrig 

5.3.1.1 FAZIT zur Eignung der Datengrundlagen: 

Ĕ BIM-basierte Gebäudemateriallisten haben noch ein Nischenvorkommen und sind meist in 

öffentlichen, oder bei sehr großen Bauprojekten anzutreffen. Sofern sie im Ist-Status vorlie-

gen, liefern sie ein detailliertes und umfangreiches Abbild der eingesetzten 
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Gebäudematerialien. Bei zunehmender Verbreitung können sie zu einer interessanten Daten-

grundlage für das Monitoring der Holzverwendung im Bauwesen werden. 

Ĕ Leistungsverzeichnisse sind bei allen ausgeschriebenen Bauprojekten vorhanden und liefern 

mit der passenden Fachexpertise zur Interpretation der Kurz- und Langtexte ein sehr umfang-

reiches Verständnis über die eingesetzten Materialien, die in den meisten Fällen eher gene-

risch (z.B. OSB-Platte) als herstellerspezifisch (αh{. о ¢htά Ǿƻƴ 9DD9w IƻƭȊǿŜǊƪǎǘƻŦŦŜ .Ǌƛƭƻƴ 

GmbH & Co. KG) genannt sind. Wo Leistungsverzeichnisse erhoben werden können, sind sie 

eine solide Informationsgrundlage für den gesamten Neubau und auch für die Modernisierung 

im Nichtwohnbau. Sie gelten als eine Hauptdatengrundlage für die Erhebung der Holzverwen-

dung im Bauwesen. 

Ĕ Rechnungen liegen uneingeschränkt bei allen Bauprojekten vor, sind allerdings aufgrund ihrer 

Sensibilität nicht leicht direkt zu erheben. Es empfiehlt sich daher die Inhalte von Rechnungen 

in Kombination mit der Zielgruppenbefragung zu erheben, um deren Validität zu stärken. 

Rechnungen allein werden nicht als zentrale Datengrundlage für ein Monitoring identifiziert. 

Sie werden eher als valide Unterstützung einer zugänglicheren Datengrundlage gesehen. 

Ĕ BKI-Daten sind ähnlich zu Leistungsverzeichnissen, jedoch bereits strukturiert aufbereitet. Sie 

bieten sich ebenfalls als Hauptdatengrundlage für ein kontinuierliches Monitoring der Holz-

verwendung im Bauwesen an. In Kombination mit Leistungsverzeichnissen könnte die Daten-

basis des BKI die Grundlagen schaffen und Leistungsverzeichnisse fehlende Gebäudetypen er-

gänzen. 

Ĕ Gebäuderessourcenpässe haben noch ein Nischenvorkommen. Sollten sie jedoch verpflich-

tend für Gebäudeeigentümer werden, liegen sie direkt bei jedem Bauherrn vor und können 

einen großen Erhebungsbeitrag leisten. Auch wenn ihr direkt zu erhebender Informationsge-

halt keine besonders große Detailtiefe aufweisen wird, können sie ein gut strukturierter Bei-

trag zu der Erhebung der Holzverwendung sein. Aktuell haben sie noch keine zentrale Bedeu-

tung für ein Monitoring der Holzverwendung im Bauwesen. 

Ĕ Zielgruppenbefragungen sind zwar nicht besonders geeignet für große Umfänge und kom-

plexe Detailtiefen, sie erreichen jedoch alle Zielgruppen und das in nahezu unbegrenztem Um-

fang (Versendungskosten nicht betrachtet). Durch sie können Einzeldetails befragt werden 

oder in Kombination mit Belegen auch umfangreichere Erhebungen durchgeführt werden. Sie 

eignen sich als Erhebungsinstrument für Zielgruppen und Bauaktivitäten, bei denen es keine 

abrufbaren Datenstrukturen gibt (z.B. private Modernisierung). Zielgruppenbefragungen sind 

ein zentrales Element des Monitorings, um die Bauaktivität vollständig abdecken zu können. 



Analyse geeigneter Datengrundlagen und Bewertung der Informationsqualität 

120 

5.3.2 Eignungsschema von Datenquellen zur Erfassung der Holzverwendung in bestimmten Bauaktivitäten 

Die folgenden Tabellen fassen für den Neubau (Tabelle 38) und die Modernisierung ( 

Tabelle 39) zusammen, welche der untersuchten Datengrundlagen sich für die Erhebung der Materialverwendung für bestimmte Segmente der Bauakti-

vität eignet. Weiterhin werden Kernsegmente der Bauaktivität markiert, in der die Aussagekraft bestimmter Bauherrenzielgruppen als besonders geeignet 

erwartet wird. Diese Zusammenstellung kann als Empfehlung für die Konzeption zukünftiger Erhebungen herangezogen werden. Der Einsatz von Befra-

gungen ggf. in Kombination mit Belegen kann stets auch zusätzlich angewendet werden, um Antworten zu speziellen Fragestellungen zu erheben, oder 

erhobene Aussagen zusätzlich abzusichern.  

Tabelle 38: Empfohlene Datengrundlagen zur Erhebung der Holzverwendung nach Neubauaktivität und Bauherrensegment 

Bauaktivität 
Neubau 

Bauherrensegmente 

Öffentliche Bauherren  Wohnungsunternehmen 
Fokus: Mehrfamilienhäu-
ser 

Weitere gewerbliche Un-
ternehmen27 und Organisa-
tionen ohne Erwerbszweck 

Private Haushalte 
Fokus: Einfamilienhäuser 

Neubau, Wohnbau,  
genehmigungspflichtig 

 
BKI, Leistungsverzeich-
nisse 

Kernsegment 
BKI, Leistungsverzeich-
nisse 

 
BKI, Leistungsverzeichnisse 

Kernsegment 
BKI, Leistungsverzeichnisse,  

Neubau, Wohnbau,  
genehmigungsfrei (z.B. Car-
port) 

 
Befragungen + Belege  

Kernsegment 
Befragungen + Belege 

 
Befragung + Belege 

Kernsegment 
Befragung + Belege 

Neubau, Nichtwohnbau,  
genehmigungspflichtig 

Kernsegment 
BKI, Leistungsverzeich-
nisse 

 
BKI, Leistungsverzeich-
nisse 

Kernsegment 
BKI, Leistungsverzeichnisse,  

 
BKI, Leistungsverzeichnisse,  

Neubau, Nichtwohnbau,  
genehmigungsfrei (z.B. Schup-
pen) 

Kernsegment 
Befragungen + Belege 

 
Befragung + Belege 

Kernsegment 
Befragung + Belege 

 
Befragung + Belege 

 
27 Unternehmen als Bauherren umfassen folgende Bauherrengruppen: Wohnungsunternehmen als Bauherren, Immobilienfonds als Bauherren, Unternehmen der 
Land-,Forstwirtschaft, Fischerei als Bauherr, Unternehmen des Produzierenden Gewerbes als Bauherren, Unternehmen des Handels und Ähnliches als Bauherren 
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Tabelle 39: Empfohlene Datengrundlagen zur Erhebung der Holzverwendung nach Modernisierungstyp und Bauherrensegment 

Bauaktivität 
Modernisierung 

Bauherrensegmente 

Öffentliche Bauherren  Wohnungsunternehmen 
Fokus: Mehrfamilienhäuser 

Weitere gewerbliche Un-
ternehmen28 und Organisa-
tionen ohne Erwerbszweck 

Private Haushalte 
Fokus: Einfamilienhäuser 

Vollmodernisierung  
Wohnbau 

 
BKI, Leistungsverzeichnisse, 
Befragungen + Belege 

Kernsegment 
BKI, Leistungsverzeichnisse, 
Befragungen + Belege 

 
BKI, Leistungsverzeichnisse, 
Befragungen + Belege 

Kernsegment 
BKI, Leistungsverzeichnisse, 
Befragungen + Belege 

Teilmodernisierung  
Wohnbau 

 
BKI, Leistungsverzeichnisse, 
Befragungen + Belege 

Kernsegment 
BKI, Leistungsverzeichnisse, 
Befragungen + Belege 

 
BKI, Leistungsverzeichnisse, 
Befragungen + Belege 

Kernsegment 
BKI, Leistungsverzeichnisse, 
Befragungen + Belege 

Instandhaltung  
Wohnbau 

 
BKI, Befragungen + Belege 

Kernsegment 
BKI, Befragungen + Belege 

 
BKI, Befragungen + Belege 

Kernsegment 
BKI, Befragungen + Belege 

Vollmodernisierung  
Nichtwohnbau 

Kernsegment 
BKI, Leistungsverzeichnisse, 
Befragungen + Belege 

 
BKI, Leistungsverzeichnisse, 
Befragungen + Belege 

Kernsegment 
BKI, Leistungsverzeichnisse, 
Befragungen + Belege 

 
BKI, Leistungsverzeichnisse, 
Befragungen + Belege 

Teilmodernisierung  
Nichtwohnbau  

Kernsegment 
BKI, Leistungsverzeichnisse, 
Befragungen + Belege 

 
BKI, Leistungsverzeichnisse, 
Befragungen + Belege 

Kernsegment 
BKI, Leistungsverzeichnisse, 
Befragungen + Belege 

 
BKI, Leistungsverzeichnisse, 
Befragungen + Belege 

Instandhaltung  
Nichtwohnbau 

Kernsegment 
BKI, Befragungen + Belege 

 
BKI, Befragungen + Belege 

Kernsegment 
Leistungsverzeichnisse, Be-
fragungen + Belege 

 
BKI, Befragungen + Belege 

 
28 Unternehmen als Bauherren umfassen folgende Bauherrengruppen: Wohnungsunternehmen als Bauherren, Immobilienfonds als Bauherren, Unternehmen der 
Land-,Forstwirtschaft, Fischerei als Bauherr, Unternehmen des Produzierenden Gewerbes als Bauherren, Unternehmen des Handels und Ähnliches als Bauherren 
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6 Datenaufbereitung und Datenintegration 
erhobener Holzverwendungskennzahlen 

 

Nach der Analyse bestehender Erhebungen, der Konzeption eines Bewertungsschemas für Infor-

mationsqualität von Datengrundlagen, sowie der Analyse und Bewertung der Informationsquel-

len, geht es in diesem Kapitel um die Aufbereitung der erhobenen Daten. In der Studie αKlimaBauά 

wird die gesamte Bauaktivität durch verschiedene Datengrundlagen abgedeckt und sie verbindet 

zudem neue und bestehende Ergebnisse aus zwei Zeitscheiben (Holzverwendung im Bauwesen: 

2013 und KlimaBau: 2018). Daher wird anhand der Studie KlimaBau die Integration verschiedener 

Datengrundlagen mit unterschiedlichen Informationsniveaus zu einem Ergebnis veranschaulicht. 

Der Großteil der nachfolgenden Ausführungen zur Datenaufbereitung bezieht sich auf die Pro-

zessschritte im Projekt KlimaBau, um die Hauptaufgaben von der Erhebung bis zur Ergebnisdar-

stellung der Holzverwendung im Bauwesen darzustellen. 

Zusammenfassung KlimaBau: 

- Das Erhebungskonzept für die Abdeckung der deutschen Bauaktivität sieht den vorwie-

genden Einsatz von Leistungsverzeichnissen vor, die erstmals für die Erhebung der Holz-

verwendung im Bauwesen herangezogen werden. Lediglich die Modernisierung privater 

Bauherren wird über ein Mailpanel erhoben. 

- Die Erhebungen bei Architekten und privaten Bauherren wird mit dem branchennahen 

Projektpartner Heinze GmbH durchgeführt, was einen Vorteil im Zugang zur Zielgruppe 

darstellt. 

- Der Umfang der Ergebnisse ist auf alle Gebäudeteile (Außenwand, Dach, Innenwand, 

etc.) ausgelegt und soll auf die eingesetzten Halbwaren ableiten. 

- Aus den Ergebnissen werden Berichte mit verschiedenen bioökonomischen Fragestellun-

gen (Holzverwendung, Kohlenstoff-Speichereffekte) verfasst. 
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Das Datenkonzept der Studie KlimaBau 

Laut KlimaBau-Strukturbericht hat die Erhebung 213 Leistungsverzeichnisse des Neubaus und 63 

Leistungsverzeichnisse der Modernisierung ergeben. Für die private Modernisierung wurden 

8631 Befragungen bei Eigentümern und Mietern durchgeführt. Damit gibt es insgesamt 8907 Be-

obachtungen, die sich in Datenstruktur (Leistungsverzeichnis ς Befragung) und auch inhaltlich 

(Neubau ς Modernisierung) voneinander unterscheiden. Der Weg von den Rohdaten bis zu einem 

einheitlichen, auswertbaren Datensatz erfolgt in den folgenden Schritten: 

- Datenharmonisierung: In diesem Abschnitt sind vor allem sachlogisch durchzuführende 

Arbeiten mit den Beobachtungen gefordert. Dazu gehört die Vollständigkeitsprüfung der 

Beobachtungen, mit der Kontrolle, ob das Gebäude durch jeweils plausible und notwen-

dige Gebäudeteile beschrieben worden ist. Die Kontrolle sollte nach fachlicher Logik dem 

Bauprozess angepasst sein. Weiterhin wird eine Clusterung der Beobachtungen nach Ge-

bäude- oder Modernisierungssegmenten in inhaltlich homogene Gruppen durchgeführt. 

- Datenaufbereitung: die Aufbereitung der einzelnen Angaben innerhalb der Beobachtun-

gen erfolgt in den Phasen der Aufbereitung von Gebäudestammdaten und anschließend 

der Aufbereitung der Daten zur Materialverwendung. Es ist erforderlich die Prozess-

schritte nacheinander abfolgen zu lassen, da eine vollständige Datenlage der Gebäu-

destammdaten als Skalierungsmaßstab für die Imputation fehlender Werte zur Material-

verwendung erforderlich ist. Nach abgeschlossener Datenaufbereitung liegen in den Da-

tensätzen der Erhebungen (Leistungsverzeichnisse und Befragung) jeweils einheitlich 

strukturierte, validierte und komplett erhobene Rohdatensätze zu Bauprojekten vor. 

- Datenintegration: Als letzter Schritt vor der Datenauswertung müssen die Datensätze der 

Leistungsverzeichnissen und Befragungen zusammengebracht werden, um einheitliche 

Auswertungsroutinen über die Bauaktivität anwenden zu können. Durch die unterschied-

lichen Datenquellen im selben Erhebungszyklus, die sich durch verschiedenen Umfang, 

Detailtiefe und Datenstand unterscheiden, ist es für eine Harmonisierung erforderlich ein 

inhaltliches αaŀǘŎƘƛƴƎά ŘŜǊ Aussagen der einzelnen Datensätze durchzuführen. Es kön-

nen z.B. Zusammenfassungen der detaillierteren LV-Datensätze nötig sein, um die Aussa-

geebene der Befragung zu treffen. Weiterhin werden Ergebnisse aus vergangenen Erhe-

bungszyklen dem nun kombinierten Datensatz hinzugefügt, um dessen Belastbarkeit 

durch Erhöhung der Stichprobengröße zu erzielen.  
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6.1 Datenharmonisierung 

Zu Beginn des Datenaufbereitungsprozesses werden die Beobachtungen auf sachlogische Voll-

ständigkeit der Gebäudebeschreibung geprüft, um ggf. nicht gelieferte Informationsfragmente 

eines Bauprojektes zu identifizieren. Zur Durchführung einer inhaltlich spezifischen und konsis-

tenten Datenaufbereitung müssen die Beobachtungen anschließend dem Gebäude-Materialcha-

rakter nach in harmonische Cluster geordnet werden. 

6.1.1 Vollständigkeit der Datengrundlagen zu einem Gebäude 

Die gesamte Vollständigkeitsprüfung einer Beobachtung umfasst grundsätzlich die folgenden 

Schritte. 

 

In diesem Abschnitt der Datenaufbereitung geht es allein um die Prüfung, ob alle Informations-

bestandteile zu einem Bauprojekt erhoben worden sind. Die weiteren Prüfungen zu Gebäu-

destammdaten und Materialangaben erfolgen im Prozess der Datenaufbereitung (Kapitel 6.2). 

Im Fall von KlimaBau wurden Leistungsverzeichnisse erhoben und Befragungen bei privaten Haus-

halten durchgeführt. Bei Befragungen entfällt die Prüfung der Vollständigkeit verschiedener In-

formationsbestandteile, da sie in der Regel einen abgeschlossenen Datensatz darstellen. Für Be-

fragungen geht es mit dem Thema Vollständigkeitsprüfung erst weiter, wenn die Vollständigkeit 

der getätigten Antworten innerhalb des Datensatzes geprüft wird. Andere Erhebungsformen, wie 

Leistungsverzeichnisse oder Belege stellen dagegen einzelne Informationsfragmente eines Bau-

projektes dar. Für die Erhebung eines vollständigen Gebäudes über Leistungsverzeichnisse wur-

den 24 verschiedene Leistungsverzeichnisse von standardmäßig beteiligten Gewerken nach 

VOB/C29 der Bauprojekte identifiziert. Es sind jedoch nicht immer alle Gewerke an einem Baupro-

jekt beteiligt. Um hier eine fundierte Vollständigkeitsprüfung durchzuführen, muss eine sachlogi-

sche, expertenbasierte Betrachtung auf das Gebäude stattfinden. Im Fall des Projektes KlimaBau 

wurde die Aufgabe des αDŜǿŜǊƪŜ-/ƘŜŎƪǎά von zwei erfahrenen Bauingenieuren und Architekten 

durchgeführt. Bei Feststellung eines fehlenden Gewerkes, wird dies als solches bei der entspre-

chenden Beobachtung im Datensatz dokumentiert. Die zu dem fehlenden Gewerk gehörenden 

Angaben werden im späteren Imputationsprozess innerhalb von Imputationsgruppen durch 

 
29 VOB/C: Vergabe- und Vertragsordnungen für Bauleistungen / Allgemeine Technische Vertragsbedingun-
gen für Bauleistungen 

Vollständigkeit der 
Gebäudeschichten / 

Gewerke

Vollständigkeit 

der Gebäude-
stammdaten

Vollständigkeit der 
Materialangaben
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Durchschnitte des Gewerks ergänzt. Die folgende Checkliste wurde im Projekt KlimaBau entwi-

ckelt und zur Vollständigkeitsprüfung, sowie zur ersten Validitätsprüfung der Gebäudegrößen an-

gewendet.  
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.  

Abbildung 38: Vollständigkeitsprüfung eines Gebäudes nach Stammdaten und Gewerken 
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6.1.2 Clusterung der beobachteten Gebäude in homogene Gruppen 

Die Clusterung der Beobachtungen erfolgt vorbereitend für den Schritt der Datenaufbereitung, 

in dem die Werte der Beobachtungen verglichen, validiert und ggf. bereinigt werden. Um die 

Clusterung zu verstehen wird die bevorstehende Aufgabe der Datenaufbereitung an dieser Stelle 

kurz umrissen. Da die Datenaufbereitung in KlimaBau Ƴƛǘ ŘŜƴ 5ŀǘŜƴōŜǊŜƛŎƘŜƴ αDŜōŅǳŘŜǎǘŀƳƳπ

ŘŀǘŜƴά ǳƴŘ α5ŀǘŜƴ ŘŜǊ IƻƭȊǾŜǊǿŜƴŘǳƴƎά zwei aufeinanderfolgende Schritte umfasst, hat das Ein-

fluss auf die dafür notwendigen Imputationscluster. Imputationskoeffizienten müssen auf die Ge-

bäudestammdaten angewendet werden. 

 
 Imputationskoeffizient
 Gebäudestammdaten 

Beispiel:  m3 Holzeinsatz pro 1.000 m³ umbauter Raum Gebäude *  m³ umbauter 

Raum des Gebäudes 

Für die Gebäudestammdaten ist es wichtig, dass durch die Imputationskoeffizienten die typischen 

Gebäudemerkmale des jeweiligen Gebäudes repräsentiert werden, um den Gebäudecharakter 

nicht zu verfälschen. Daher haben die Imputationscluster hier die Anforderung besonders gebäu-

despezifisch zu sein. In der Studie KlimaBau wurden aus diesem Grund kleinere Imputationsgrup-

pen gebildet, die die Gebäudecharakteristik aber spezifisch abbilden konnten. Die Reduzierung 

des Stichprobenumfangs innerhalb der Imputationsgruppen für die Gebäudestammdaten konnte 

akzeptiert werden, da die Angabe der Gebäudestammdaten einfacher und damit die Wahrschein-

lichkeit von Fehlern geringer ist, als die bauspezifischen Angaben zur Holzverwendung. Alternativ 

besteht zusätzlich die Möglichkeit die Gebäudestammdaten mit durchschnittlichen Informations-

grundlagen der amtlichen Statistik zu vergleichen und ggf. zu ergänzen. Die folgenden Cluster für 

die Gebäudestammdaten wurden jeweils getrennt nach Neubau und Modernisierung angelegt: 

Imputationscluster für Angaben der Gebäudestammdaten 

- Eigenheime  

- Mehrfamilienhäuser 

- Wohnähnliche Betriebsgebäude 

- Industrielle Betriebsgebäude 

Vor allem zur Vorbereitung der Bereinigung der Daten der Holzverwendung sind inhaltlich homo-

gene Imputationsgruppen wichtig. Um lückenhafte Datensätze möglichst repräsentativ vervoll-

ständigen zu können, sollten die Kennziffern aus inhaltlich verwandten Bauprojekten stammen. 
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Voraussetzung für die spätere Anwendung ist auch, dass die Cluster genügend Beobachtungen 

aufweisen, um damit Ergebnisse mit genügender Genauigkeit berechnen zu können. Es kann not-

wendig sein eine Erhebung fortzusetzen, bis ein ausreichender Stichprobenumfang erreicht ist. 

Sollte dies nicht möglich sein, ist in Betracht zu ziehen, die Aufteilung der Beobachtungen in grö-

bere, sachlogische Cluster aufzuteilen. Am Beispiel der Studie KlimaBau mit 27с ŜǊƘƻōŜƴŜƴ [±Ψǎ 

verlief die Verteilung nach den Segmenten nach grober Nutzungsart: Wohnbau und Nichtwohn-

bau. Darin wurde zusätzlich in die Gruppen der hauptsächlich verwendeten Baustoffe Holz und 

allen weiteren Baustoffen unterteilt wurden.  

Imputationscluster für Angaben der Holzverwendung 

- Wohnbau-Holzbau 

- Wohnbau-Sonstige Baustoffe 

- Nichtwohnbau-Holzbau 

- Nichtwohnbau-Sonstige Baustoffe 

 

6.2 Datenaufbereitung 

Die Erforderlichkeit von Prozessen der Datenaufbereitung ist stark von der jeweiligen Daten-

grundlage abhängig. Ein systemerzeugter Datensatz wie z.B. eine digitale Materialliste hat den 

Zweck ein Gebäude materiell zu beschreiben, ist einheitlich strukturiert und hat im Vorfeld ggf. 

bereits Plausibilitätsprüfungen durchlaufen. Eine Befragung von Privathaushalten hingegen ver-

läuft durch den Fragebogen oder den Interviewleitfaden zwar nach einer eindeutigen Struktur, 

wird aber nicht automatisiert aus Systemen abgeleitet, sondern von natürlichen Personen beant-

wortet. Diese Beispiele spannen ein Feld auf, in dem sich die untersuchten Datengrundlagen aus 

Kapitel 5.2 einsortieren. 5ƛŜ ƧŜǿŜƛƭƛƎŜ .ŜǿŜǊǘǳƴƎ ŘŜǊ αqualitativen 9ƛƎƴǳƴƎά ŘŜǊ 5ŀǘŜƴƎǊǳƴŘƭŀƎŜƴ 

gibt Aufschluss über die αWahrscheinlichkeit der FehlerfreiheitάΣ ŘƛŜ αWahrscheinlichkeit der Voll-

ständigkeitά ǳƴŘ ŘƛŜ αValidierungsstufe der DatengrundlagenάΦ Dadurch kann in der Konzeption 

der Erhebung bereits ein Eindruck über den potenziellen Aufwand der Datenaufbereitung gewon-

nen werden. Zur Datenaufbereitung gehören die Aufbereitung der Gebäudestammdaten30 und 

der Angaben zur Materialverwendung. Für die erfassten Leistungsverzeichnisse kommen pro 

 
30 Gebäudestammdaten: Gebäudegrößen, Anzahl Wohneinheiten, Anzahl Vollgeschosse, Bausumme 
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Beobachtung über 21 tsd. mögliche Angaben, durch die Kombination der Angaben zu Material in 

Gewerken mit Einheiten zustande. Ziel der Datenaufbereitung ist jeweils: 

- Identifikation offensichtlicher Falschangaben  

- Extremwertanalyse und Eliminierung unplausibler Werte 

- Abgrenzung der echten von αfalschen Nullenά durch die Ergänzung von Mis-

sings31 

- Imputation fehlender Werte (=Missings) durch Imputationskoeffizienten an-

hand der Gebäudestammdaten 

6.2.1 Grundbereinigung offensichtlicher Falschangaben 

Im Vorfeld wird der Datensatz grundbereinigt, wobei auf die folgenden Punkte geachtet wird: 

- ƻŦŦŜƴǎƛŎƘǘƭƛŎƘŜ CŀƭǎŎƘŀƴƎŀōŜƴ όȊΦ.Φ αŀǎŘŦǊάύ, die Anzeichen für eine abnehmende oder 

nicht vorhandene Sorgfalt bei der Beantwortung sind. Bei vermehrt auftretenden Fanta-

sieangaben in einer Beobachtung ist zu prüfen, ob der Datensatz vollständig zu verwerfen 

ist. 

- nicht zum Datentyp όȊΦ.ΦάLƴǘŜƎŜǊάҐDŀƴȊȊŀƘƭύ passende Angeben, wie z.B. αbŜǳƴά ōŜƛ Ŝƛπ

nem nummerischen DatentypΣ ŘŜǊ αфά ŜǊǿŀǊǘŜǘΦ 

Manche Fehleingaben wie z.B. eine ausgeschriebene Zahl in einer nummerischen Variable, kann 

man retten, und nach einem kurzen Plausibilitätscheck korrigieren. Einzelne Fantasieangaben 

werden durch ein Missing ersetzt, was im Zuge der Imputation mit einem Durchschnittswert ge-

füllt wird. 

Fazit für die praktische Anwendung: Dieser Schritt ist besonders bei Datengrundlagen mit niedri-

ger qualitativer Eignung wichtig, was meist mit direkter menschlicher Eingabe zu tun hat. Den 

Bereich der Gebäudestammdaten können meist auch Datenquellen mit niedriger qualitativer Eig-

nung sicher angeben, da dieser nicht zu umfangreich und detailliert ist. Weiterhin bieten sich 

erzeugte Durchschnittsdaten zu Gebäudetypen aus der amtlichen Statistik für die Validierung der 

Gebäudestammdaten an. Besondere Sorgfalt sollte angewendet werden, wenn es z.B. aufgrund 

der Zugänglichkeit erforderlich ist, Befragungen mit geringer inhaltlicher Eignung in Umfang und 

Detail, auf umfangreiche und detaillierte Fragestellungen anwenden zu müssen. Ein zu hoher Um-

fang kann Ermüdung und Frustration der Befragten auslösen, was sich schnell in unbewussten 

und bewussten Fehlern widerspiegelt. 

 
31 In dieser Arbeit werden tatsächlich fehlende Werte als αMissingsά bezeichnet 
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6.2.2 Aufbereitung der Gebäudestammdaten 

Die Gebäudestammdaten sind neben der Rolle als Skalierungsmaßstab für die Imputation, wichtig 

für die größenneutrale Validierung von angegebenen Materialmengen in der Datenaufbereitung 

(z.B. 12 m³ Brettsperrholz pro m³ umbauter Raum). Dies stellt eine maßstabsneutrale Vergleichs-

grundlage des Datensatzes und der Identifizierung von Ausreißern dar. 

6.2.2.1 Plausibilitätsbereinigung 

Nach der zuvor beschriebenen Grundbereinigung des Datensatzes erfolgt eine inhaltliche Validie-

rung der Daten in Form einer Extremwertanalyse, die in Bezug auf eine Gebäudeeinheit (z.B. umb. 

Raum) durchgeführt wird. Durch eine relativierte Darstellung der Gebäudegrößen (z.B. m² Brut-

togrundfläche pro m³ umb. Raum), wird eine Vergleichbarkeit zwischen den Beobachtungen her-

gestellt. Auffällige Extremwerte dieser Größenverhältnisse werden einer genaueren Betrachtung 

der jeweiligen Beobachtung unterzogen und erfordern ggf. Expertenwissen für eine Fallentschei-

dung. Offenkundig unplausible Werte, wie z.B. 20.000 m³ umb. Raum eines Einfamilienhauses, 

ǿŜǊŘŜƴ ŦǸǊ ŘƛŜ ǿŜƛǘŜǊŜ 5ŀǘŜƴŀǳŦōŜǊŜƛǘǳƴƎ Ȋǳ ŜƛƴŜƳ αMƛǎǎƛƴƎά ƪƻƴǾŜǊǘƛŜǊǘΦ 5ƛŜǎ ŘƛŜƴǘ ŘŜǊ LƳǇǳπ

tation als Markierung für den Einsatz eines passenden Durchschnittswertes des jeweiligen Impu-

tationsclusters. Treten auffällig viele falsche Werte einer Beobachtung auf, muss die Validität der 

gesamten Beobachtung infrage gestellt und ggf. aus dem Datensatz entfernt werden. Dies kommt 

vor allem dann vor, wenn die Informationsquelle (z.B. Befragungen privater Haushalte) mit den 

Informationsanforderungen in Umfang und Detailgrad überfordert ist. 

6.2.2.2 Imputation fehlender Gebäudestammdaten 

Jedes Objekt muss standardmäßig auf die Vollständigkeit der Gebäudestammdaten überprüft 

werden. Bei fehlenden Werten gibt es für den Gebäudedatensatz zwei Möglichkeiten: Ausschluss 

oder Imputation des fehlenden Wertes. Mit jeder Imputation wird die Originalaussage des Da-

tensatzes etwas verändert. Jedoch ist das Wissen einer komplexen Stichprobe zu einer sehr gro-

ßen Grundgesamtheit auch gleichzeitig sehr wertvoll. Vor allem bei der Imputation der Gebäu-

destammdaten muss besonders sorgsam verfahren werden. Diese Werte (z.B. Gebäudetyp, m² 

Bruttogrundfläche, etc.) haben durch ihre Rolle als Skalierungsbasis für den Imputationskoeffi-

zienten einen direkten Hebel auf Werte des Materialeinsatzes. Das Vorgehen bei der Imputation 

erfolgt in den Schritten der Bildung von Imputationskoeffizienten aus vollständigen Beobachtun-

gen und der Anwendung auf die unvollständigen Beobachtungen. 
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6.2.2.2.1 Bildung der Imputationskoeffizienten für Gebäudestammdaten 

Die Bildung von Imputationskoeffizienten für Gebäudestammdaten (z.B. m² Bruttonutzfläche / 

Wohnungsanzahl) erfolgt auf Basis der vollständigen Werte der Beobachtungen aus dem jeweili-

gen Imputationscluster. Das Ziel ist, dass für eine Beobachtung z.B. mit Vorliegen der Angabe zur 

Wohnungsanzahl, bestehende Missings zu anderen Gebäudegrößen (z.B. m² Bruttonutzfläche) 

ergänzt werden können. Um alle möglichen Kombinationen für die Imputation der Gebäudeein-

heiten bereitzustellen, müssen bei allen vollständigen Beobachtungen, für jede der Gebäude-

ausprägungen Faktoren erstellt werden, die sich auf die jeweils weiteren Gebäudeausprägungen 

beziehen. Aus den zustande gekommenen Faktoren wird innerhalb jeder Gebäudegruppe ein Me-

dian gebildet. Der Median wird hier im Gegensatz zum Mittelwert verwendet, da dieser unemp-

findlicher gegenüber Ausreißern ist und bei der geringen Stichprobengröße eine sicherere Aus-

sage erlaubt. 

Tabelle 40: Auszug der Imputationskennziffern über Gebäudestammdaten zu Gebäudetypen  des Neubaus (Klima-
Bau) 

 

 

6.2.2.2.2 Anwendung der Imputationskoeffizienten auf die fehlenden Werte aller Beobachtun-

gen.  

Bei der nachfolgenden Imputation der Gebäudestammdaten werden fehlende Gebäudeausprä-

gungen ergänzt. Dafür werden aus den vorhandenen Ausprägungen innerhalb der jeweiligen Im-

putationsgruppe Medianwerte als Imputationskoeffizienten gebildet. Die Ergänzung eines feh-

lenden Wertes, wie z.B. des umb. Raums in der unten gezeigten Beispielrechnung, wird über die 

verfügbaren Stammdaten der Beobachtung und den Imputationskoeffizienten für die fehlenden 

Stammdaten berechnet. Aus den Einzelergebnissen der angewendeten Imputationsberechnun-

gen wird ein Mittelwert gebildet, der den fehlenden Beobachtungswert ergänzt. Dieses Vorgehen 

wird nun für jedes Objekt und seine Gebäudeausprägungen durchgeführt, bis alle Gebäu-

destammdaten aller Gebäude vollständig sind. Die folgende Beispielrechnung für den zu schät-

zenden Wert in m³ umb. Raum verdeutlicht das Vorgehen. 

Basis:

Wohneinheit

Anzahl

Beob.

Wohneinheit /

Wohneinheit

m³ umb.R. / 

Wohneinheit

m² / 

Wohneinheit

Vollgeschoss /

Wohneinheit

EUR /

Wohneinheit

MFH 28 1 470,611 109,250 1,000000000 167569,444

EGH 61 1 846,750 182,000 2,000000000 307000,000

WBG 54 1 433,806 89,811 0,156250000 178125,000

IBG und LBG 70 1 3377,689 837,936 1,875000000 2300000,000

Basis:

m³ umb.R.

Anzahl

Beob.

Wohneinheit / m³ 

umb.R.

m³ umb.R. / m³ 

umb.R. m² / m³ umb.R.

Vollgeschoss / m³ 

umb.R. EUR / m³ umb.R.

MFH 28 0,002125046 1 0,207 0,000864304 346,268

EGH 61 0,001181085 1 0,237 0,002105263 406,915

WBG 54 0,002422401 1 0,222 0,000322173 408,256

IBG und LBG 70 0,001555558 1 0,164 0,000234302 76,453

Basis:

m² Bruttogrundfläche

Anzahl

Beob. Wohneinheit / m² m³ umb.R. / m² m² / m² Vollgeschoss / m² EUR / m²

MFH 28 0,009161426 4,820 1 0,004321957 1699,154

EGH 61 0,005497161 4,215 1 0,008719536 1705,433

WBG 54 0,011409280 4,513 1 0,001818182 1973,707

IBG und LBG 70 0,006902503 6,082 1 0,001378623 610,324

Basis:

Vollgeschoss

Anzahl

Beob.

Wohneinheit /

Vollgeschoss

m³ umb.R. /

Vollgeschoss

m² /

Vollgeschoss

Vollgeschoss /

Vollgeschoss

EUR /

Vollgeschoss

MFH 28 2,666666667 1157,000 231,377 1 577968,375

EGH 61 0,500000000 475,000 114,685 1 172500,500

WBG 54 6,666666667 3105,750 550,000 1 1381528,000

IBG und LBG 70 0,833333333 4268,000 729,250 1 700000,000

Basis:

EUR Bausumme

Anzahl

Beob.

Wohneinheit /

EUR

m³ umb.R. /

EUR

m² /

EUR

Vollgeschoss /

EUR

EUR /

EUR

MFH 28 0,000005995 0,003 0,001 0,000001730 1

EGH 61 0,000003257 0,002 0,001 0,000005804 1

WBG 54 0,000005614 0,002 0,001 0,000000724 1

IBG und LBG 70 0,000000435 0,013 0,002 0,000001429 1
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Tabelle 41: Beispielhafter Ersatz fehlender Gebäudestammdaten 

 

6.2.3 Aufbereitung der Daten zur Materialverwendung 

Nachdem die Gebäudestammdatendaten als Vergleichs- und Hochrechnungsgröße aufbereitet 

sind, können die Angaben zur Holzverwendung aufbereitet werden. Dafür finden auch hier die 

Schritte der Plausibilitätsbereinigung und der Imputation von fehlenden Werten statt. Zusätzlich 

kommt es zu der Ergänzung fehlender Standardeinheiten für jede Materialangabe, um später 

eine einheitliche Auswertung zu ermöglichen. Im Projekt KlimaBau wurde der Datensatz neben 

den Gebäudestammdaten vorab auf alle holzrelevanten Variablen reduziert. Hier ist jedoch Vor-

sicht geboten, da so auch relevante Daten aus dem Datensatz verschwinden können, die dann 

über alle Beobachtungen hinweg fehlen würden. Weiterhin konnte festgestellt werden, dass es 

zwischen einzelnen Gebäudebeobachtungen Unterschiede in der gewählten Beschreibung von 

Baustoffen (z.B. Bretter, Windfeder) gibt. Für die spätere Aggregation der LV-Variablen zu Impu-

tationskoeffizienten bedeutet dass nicht nur namensgleiche, sondern auch gleichbedeutende 

Holzwaren zusammengefasst werden. Im Folgenden veranschaulicht dies  ein Beispiel für die Zu-

sammenfassung von α.ŀǳǎǘŜƭƭŜƴŜƛƴǊƛŎƘǘǳƴƎ ό.ǊŜǘǘŜǊύάΦ Für eine Harmonisierung der Angaben 

und Vereinfachung der Auswertung, ist eine einheitliche Ontologie (im Sinne der Informatik) und 

Systematik der Gebäudestruktur hilfreich. 

Tabelle 42: Beispiel für die Bandbreite an gängigen Begriffen für den Baustoff Bretter (KlimaBau) 

Gewerk Benennung verwendeter Holzwaren 

Baustelleneinrichtung Bretter (Bretter, sägerau oder gehobelt) 

Baustelleneinrichtung Rauspund 

Baustelleneinrichtung Schalung, Bretter rau 

Einheitlicher Begriff Baustelleneinrichtung Bretter 

 

Missing

Wohneinheit m³ umb. RaumVollgeschoss Bausumme

14 NA 2 4.000.000

m³ / Wohneinheit 471 6.589

m³ / Vollgeschoss 1.157 2.314

m³ / Bausumme 0,0029 11.552

Mittelwert 6818

14 6818 2 4.000.000

K
o
e

ff
iz

ie
n
te

n

Beobachtung (vervollständigt)

Beobachtung (mit Missing)
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6.2.3.1 Plausibilitätsbereinigung 

Durch die systematische Anlage der Holzeinsatzdaten in 24 Gewerken und 4 Einheiten, entsteht 

eine sehr große, aber auch theoretische Bandbreite an möglichen Holzeinsatzvarianten. Nicht je-

des Holzbauteil kommt in 24 Gewerken und über 4 Einheiten vor (z.B. Bodentreppen im Gewerk 

αaŀƭŜǊŀǊōŜƛǘŜƴά). Daher werden viele der theoretisch gebildeten Variablen in der Praxis nicht 

belegt werden. Bei einem großen Erhebungsumfang ist es jedoch sicherer den systematischen 

Weg der Datenaufbereitung über standardisierte Routinen zu gehen, als viele individuelle Prüf- 

und Aufbereitungsroutinen anzulegen. Das verlangt eine systematische Anlage der Aufbereitung, 

die die unterschiedlichen Gewerke der Erhebung bereits von Anfang an mitdenkt. Im Folgenden 

wird die Plausibilitätsprüfung konzeptionell umrissen, um ein Verständnis für das Vorgehen zu 

erzeugen. 

Um die Plausibilität für etwa 21 tsd. Angaben pro Beobachtung routinemäßig prüfen zu können, 

ist ein systematisches Vorgehen erforderlich, das sich auf einen zur Gebäudegröße relativierten 

Wert der Materialverwendung bezieht (z.B. Ƴч α.ǊŜǘǘŜǊǎŎƘŀƭǳƴƎά pro 1.000 m³ umb. Raum). Die 

Plausibilisierung einer Beobachtung kann dabei nur innerhalb des dazugehörigen Imputations-

clusters für die Materialverwendung (z.B. Wohnbau-Holzbau, siehe Kapitel 6.1.2) durchgeführt 

werden. Dabei werden die Werte jeder Beobachtung wie ȊΦ.Φ Ƴч α.ǊŜǘǘŜǊǎŎƘŀƭǳƴƎά ǇǊƻ 1.000 m³ 

umb. Raum, den Werten der Imputationsgruppe gegenübergestellt. Die ermittelten Extremwerte 

können zum einen durch Expertenprüfungen validiert und dadurch ggf. zu Missings konvertiert 

werden. Bei vielen zu validierenden Variablen einer Beobachtung ist es jedoch sinnvoll standar-

disierte Regeln zu Abschneidegrenzen von Ausreißern zu definieren und diese durch Routinen 

automatisch durchzuführen. Als geeignetes Instrument der Visualisierung kann die IQR-Methode 

nach Tukey (1977) verwendet werden. Sie dient als Grundlage für die Expertenprüfung, aber auch 

für die Definition von automatisierbaren Abschneideregeln, die unplausible Werte identifizieren 

und zu Missings konvertieren.  
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Als Beispiel wird im Folgenden die IQR-Methode als !ǳǎǿŜǊǘǳƴƎ ŘŜǊ !ƴƎŀōŜƴ Ȋǳ αSchnittholz 

(Balken, Kanthölzer)ά im Gebäudeteil αDachά ǳƴŘ ŘŜǊ 9ƛƴƘŜƛǘ αƳш/m³ umb. Raumά, in dem Cluster 

αWohnbau-Sonstige Baustoffeά (n=74) angewendet. 

 

Abbildung 39: Validitätsprüfung der Materialangaben über die IQR-Methode (nach Tukey 1977), eigene Berechnung in 
R-Studio 

 

Die Einteilung der verschiedenen Beobachtungswerte in αbƻǊƳŀƭōŜǊŜƛŎƘά (blaue Punkte)Σ αaƛƭπ

ŘŜǊ !ǳǎǊŜƛǖŜǊά (gelbe Punkte) ǳƴŘ α9ȄǘǊŜƳŜǊ !ǳǎǊŜƛǖŜǊά (orange Punkte) liefert die Struktur für 

die Entscheidung der zu eliminierenden Werte. In diesem Fall wird vorgeschlagen, Werte bereits 

ab dem Wert von 0,01 m³ Balken und Kanthölzer pro m³ umb. Raum zu Missings konvertiert. Die 

fachliche Expertise ist notwendig, da die Gruppierung der milden Ausreißer auch auf eine syste-

matische Struktur schließen lässt, was für ein annähernd homogenes Verhältnis zwischen m³ Bal-

ken und Kanthölzer pro m³ umb. Raum spricht. Dieses Beispiel macht deutlich, dass bei standar-

disierten Abschneideregeln auch originär korrekte Werte fälschlicherweise als Missing konver-

tiert werden könnten. 

6.2.3.2 Imputation fehlender Materialwerte 

Der Prozess der Imputation beinhaltet die Bildung von Imputationskoeffizienten, sowie deren An-

wendung auf fehlende Werte in Bezug auf die jeweilige Gebäudegröße (m³ umb. Raum) der be-

trachteten Beobachtung. 

 




















































































































