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Zusammenfassung

In der Theorie Dynamischer Systeme wird die zeitliche Entwicklung eines Systems be-
schrieben durch Fliisse (oder Halbfliisse), die zum Beispiel von partiellen Differentialglei-
chungen erzeugt werden. Wichtige Informationen iiber das System liefert das Spektrum
der Linearisierung der jeweiligen Gleichung.

In dieser Arbeit werden generische FEigenschaften des Spektrums von dquivarianten partiel-
len Differentialoperatoren untersucht. Dabei ist eine FEigenschaft generisch fiir eine Klasse
von Operatoren, wenn die Menge der Operatoren mit dieser Eigenschaft residual ist, also
der abzéhlbare Durchschnitt von Mengen, die offen und dicht sind. Ein Operator heifit
dquivariant, wenn er mit der Aktion einer kompakten Lie-Gruppe (die die Symmetrien
des Problems beschreibt) vertauscht.

Ein Hauptergebnis der Arbeit ist, dass generisch dquivariante, elliptische Differential-
operatoren nur G-einfache Eigenwerte haben. Dabei heifit ein Eigenwert eines dquivari-
anten Operators G-einfach, wenn der dazugehorige Eigenraum irreduzibel ist, also keine
nichttrivialen Unterrdume, die unter der Gruppenaktion invariant sind, besitzt.

Genauer wird folgendes gezeigt: Es sei GG eine kompakte Lie-Gruppe, die noch einer Annah-
me geniigt, und es sei {2 ein unter G invariantes Gebiet im IR” fiir ein N € IN. Weiterhin
sei L ein dquivarianter, selbstadjungierter, strikt elliptischer, linearer Differentialoperator
zweiter Ordnung mit Koeffizienten aus C*(Q) fiir ein k € INU {co}. Mit C%(Q) werde die
Menge der unter G invarianten Funktionen aus C*(f2) bezeichnet. Dann ist die Menge
der Funktionen b € C%(Q), fiir die alle Eigenwerte von L + b G-einfach sind, residual in
C%(9Q). Die Annahme, der die Gruppe geniigen muss, ist im Fall £ = oo zum Beispiel fiir
die Gruppe O(2) und die Diedergruppen ID,, (n € IN) erfiillt.

Dieser Satz ist eine Verallgemeinerung von Ergebnissen von ALBERT und UHLENBECK,
die im Fall ohne Symmetrie bewiesen haben, dass fiir eine residuale Menge von b € C*(€Q2)
die Operatoren L + b nur einfache Eigenwerte haben. Im Fall dquivarianter Operatoren
hat PEREIRA ein dhnliches Ergebnis fiir Storungen durch Gebietsvariation gezeigt.

Es werden zwei Beweise présentiert, die auf den Ansétzen von ALBERT, UHLENBECK
und PEREIRA basieren. Zentrale Hilfsmittel sind dabei ein Storungssatz beziehungswei-
se ein Transversalititssatz. Die Idee bei der Ubertragung auf den dquivarianten Fall ist,
irreduzible Unterrdume durch geeignet gewéhlte Basen dieser Rdume darzustellen.

Im zweiten Ergebnis der Arbeit wird die gleiche Beweismethode verwendet, um Gleich-
gewichte von dquivarianten Reaktions-Diffusions-Gleichungen zu untersuchen.

Es seien  ein Gebiet im R” fiir ein N € IN und G eine kompakte Lie-Gruppe, so dass )
invariant unter G ist. Es sei C&(Q x R) die Menge der Funktionen aus C*(Q x R), die in
der Raumvariablen invariant unter G sind. Gegeben sei nun die dquivariante Reaktions-
Diffusions-Gleichung u; = Au + f(-,u) mit f € C&(Q x R). Ein Gleichgewicht u des von
dieser Gleichung erzeugten Halbflusses heifit hyperbolisch, falls das Spektrum der Linea-
risierung des Operators A 4+ f an u nicht die imagindre Achse trifft. Es wird gezeigt, dass
die Menge der f € C&(Q x R), fiir die alle unter der Gruppen invarianten Gleichgewichte
der Gleichung u; = Au + f(-,u) hyperbolisch sind, residual in C%(©2 x R) ist, falls die
Gruppe G wieder einer Annahme geniigt, die fiir O(2) und D,, (n € IN) erfiillt ist.

Dies ist eine Verallgemeinerung eines Ergebnisses von BRUNOVSKY, POLACIK, die im Fall
ohne Symmetrie gezeigt habe, dass generisch die Gleichgewichte der Reaktions-Diffusions-
Gleichung hyperbolisch sind.



