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Studienobjekt der Arbeit ist das Pantanal, eines der weltweit groBten Uberschwemmungsgebiete,
dessen grofle Teile sich iiber den Nordwesten Brasiliens erstrecken. Ziel dieser Arbeit ist es
festzustellen, welchen Einfluss der Flutpuls - der alljihrliche Wechsel von Uberflutung und
Austrocknung - und die damit einhergehenden wechselnden Nihrstoffbedingungen auf die
Primérproduktion des Phytoplanktons und Periphytons im Pantanal haben und welche Auswirkung
dieser jahreszeitlich bedingte Wechsel auf das Konkurrenzverhalten zwischen Makrophyten und
Phytoplankton ausiibt.

Die Studie soll mit Hilfe von Freilandstudien und Diingexperimenten zur Kenntnis der
Primirproduktion des Pantanal-Okosystems beitragen, wobei den Freilandstudien ein groBeres
Gewicht zukommt. Die Bestimmung der Algenbiozonosen auf Artebene bildet keinen Schwerpunkt
der Arbeit, die wichtigsten Gruppen werden jedoch erfasst. Das Metaphyton wird in dieser Arbeit
ebenfalls untersucht, um dessen Bedeutung fiir das Pantanal-Okosystem ermessen zu konnen. Zur
besseren Einschitzung der Ergebnisse werden diese mit denen von Untersuchungen der
zentralamazonischen Uberschwemmungsflichen der nihrstoffreichen WeiBwasserfliisse (vdrzeas) und
der ndhrstoffarmen Schwarzwasserfliisse (igapos) verglichen.

Die Graslandschaften der Trockenzeit (seca) fangen mit einsetzender Regenzeit an zu iiberfluten. Ein
schneller Wechsel der physikalischen und chemischen Bedingungen ist fiir die auflaufende
Wasserphase (enchente) charakateristisch. Der Detritus, der sich durch abgestorbenes Tier- und
Pflanzenmaterial wihrend der Trockenzeit angesammelt hat, wird wihrend der enchente schnell
abgebaut. Es kommt zur Freisetzung und Anreicherung von geldsten anorganischen Nihrstoffen im
Wasser, sowie zu einem Anstieg der Leitfdahigkeit und Algenbiomasse. Das Wasser wird von Algen
dominiert, die die Trockenzeit iiberlebt haben oder als Dormanzstadien iiberdauern konnten. Sie sind
in der Lage die im Wasser verfiigbaren Nihrstoffe schnell zu assimilieren.

Mit steigendem Wasser sinkt der Néhrstoffgehalt durch Verdiinnung und Aufnahme der Nihrstoffe
durch Algen und Makrophyten. Die Algendichte nimmt aufgrund der Verdiinnung und
Ausschwemmung ebenfalls ab, wihrend die Transparenz des Wassers und das Wachstum von emersen
und submersen aquatischen Makrophyten zunimmt .

Wihrend der Hochwasserphase (cheia) ist der GroBteil des Pantanals iiberschwemmt. Das Wasser ist
weitestgehend transparent und frei von Algen. Im Boden wurzelnde Makrophyten sind in der Lage, die
aufgrund der Verdiinnung des Wassers in geringen Konzentrationen im Wasser verfligbaren
Nihrstoffe zu assimilieren und festzuhalten, da sie auch auf Nihrstoffe im Boden zuriick greifen
konnen. Diese Situation spiegelt auch der geringe lonengehalt des Wassers wider. Das Fehlen von
verfiigbaren Phosphor- und Stickstoffverbindungen wirkt sich nachteilig auf das Algenwachstum aus.
Algen der Trockenzeit wie z.B. Microcystis flos-aquae, Oscillatoria limosa und Euglena sanguinea
verschwinden und es sind fast nur noch Desmidiaceae vorherrschend, die fiir ihr Vorkommen in
nédhrstoffarmen Gewdssern charakteristisch sind.

Wihrend der ablaufenden Wasserphase (vazante) beginnt der Wasserspiegel wegen des nachlassenden
Regens wieder zu sinken. Das Wasser ist wihrend dieser Phase durch ansteigende
Nihrstoffkonzentrationen und hohe Leitfdhigkeiten gekennzeichnet. Diese Situation entsteht durch das
Absterben der aquatischen Flora und Fauna aufgrund der zunehmenden Austrocknung des
Wasserkorpers. Grofle Mengen an Fischen und Invertebraten werden Beute von Wasservogeln und
Reptilien, deren Exkremente das Wasser weiter mit Néhrstoffen anreichern. Die Desmidiaceae sind
unter den Algen weiterhin dominant, aber es treten mit zunehmendem Nihrstoffangebot auch Algen
aus der Trockenzeit auf, zu denen insbesondere Arten der Cyanophyta und Euglenophyta gehoren.

Nach Trockenfallen wihrend der seca erobern terrestrische Graslandschaften die Fldchen. Sie nutzen
die Nihrstoffe, die bei der Zersetzung der abgestorbenen aquatischen Makrophyten frei werden. Die
Desmidiaceae in den verbleibenden Gewissern verschwinden weitestgehend, wihrend andere
Griinalgen, Euglenophyceen und Blaualgen auftreten.



Der Flutpuls ermdglicht die alternierende Dominanz von Phytoplankton und aquatischen Makrophyten
innerhalb eines Jahres. Diingungsexperimente zeigen, dass eine Gruppe dominant bleibt, wenn sie die
Moglichkeit hatte sich etablieren zu konnen. Dabei konkurrieren die Makrophyten und Algen um die
im Wasser verfiigbaren Nihrstoffe und das Licht. Eine kurzfristige Nahrstoffreduktion allein reicht
nicht aus, um von einem Phytoplankton dominierten Zustand in einen Makrophyten dominierten zu
wechseln. Die Verdiinnung des Wassers und die damit verbundene Verbesserung des Lichtklimas
wihrend der cheia ist fiir den Wechsel des Systems von einem Algen dominierten zu einem
Makrophyten dominierten Zustand verantwortlich.

Die erhohte Biomasseentwicklung und die hoheren Primérproduktionsraten des Phytoplanktons sind
wihrend der Niedrigwasserphasen auf das groflere Angebot der Nahrstoffe zuriick zu fithren. Das kann
anhand von Diingexperimenten bestitigt werden, in denen insbesondere nach der Diingung mit
Ammonium die Algenbiomasse stark anstieg. Nihrstoffdiingungen direkt in die exponierten Flaschen
der Primirproduktionsmessung weisen jedoch nicht auf eine N- oder P-Limitierung der C-
Aufnahmerate hin. Wéhrend der cheia wirken hohe Lichtintensititen inhibierend auf die
Primirproduktion des Phytoplanktons.

Das Algenwachstum scheint insbesondere in der seca und in der Ubergangszeit zur enchente nicht
ndhrstofflimitiert zu sein. Zu diesem Zeitpunkt scheint dem Licht als limitierender Faktor mehr
Bedeutung zu zukommen.

Aufgrund der sehr niedrigen geldsten anorganischen Kohlenstoffkonzentration im Wasser ist eine C-
Limitierung, insbesondere wihrend der cheia, wahrscheinlich.

Die Bedeutung des Periphytons ist wihrend der cheia gering, nimmt aber in der vazante zu, da die
Makrophyten aufgrund von Seneszenz angreifbarer zu sein scheinen.

Das Metaphyton, das sich in Flocken aus Detritus und Pflanzenresten sammelt und kein festes Substrat
bendtigt, scheint dagegen wihrend der cheia eine wichtigere Rolle zu spielen. Abbauprozesse, die
innerhalb des Konglomerats stattfinden, schaffen giinstige Bedingungen fiir das Metaphyton, die ihm
Konkurrenzvorteile verschafft.

Die Gewisser des Pantanals sind beziiglich ihrer abiotischen Parameter (mit Ausnahme der
Wasserfarbung), Nihrstoffverhiltnisse, Algenbiomassen und C-Aufnahmeraten des Phytoplanktons
zwischen den amazonischen Schwarz- und Weilwassern einzuordnen. Die Néhrstoffsituation wihrend
der Hochwasserphasen spiegelt eher die Bedingungen der Schwarzwasser wider, wihrend die
Situation in der Trockenzeit den Bedingungen in den Weilwassern niher kommt. In dem wihrend
dieser Studie untersuchten permanenten Gewisser (Baia Pival), sind die Unterschiede zwischen den
Jahreszeiten geringer ausgepridgt als in dem tempordren Gewisser (,Tiimpel’), das wihrend der
Trockenzeit ganz austrocknen kann.

Der grofite Unterschied zwischen den Gewissern des Pantanals und Amazoniens liegt in der
unterschiedlichen Amplitude des Flutpulses begriindet. In Amazonien werden submerse Makrophyten
nur selten beobachtet, da aufgrund des triilben Wassers und der hohen Flutamplitude die
Lichtbedingungen fiir deren Wachstum stark eingeschriankt sind. Ihr periodisch hiufiges und
artenreiches Auftreten und ihre vielfiltigen Interaktionen mit den Algen des Phytoplanktons,
Periphytons und Metaphytons sind im Pantanal entscheidend fiir die Komplexitit der Verhiltnisse der
verschiedenen Primérproduzenten untereinander.



