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5 ZUSAMMENFASSUNG

Im nordlichen Arabischen Meer wurden mit einem modifizierten BIONESS in raumlich und zeitlich
kleinskdiger Auflésung Fischlarven gefangen. Eswaren drel Driftstationen beprobt worden. Se lagen
an der Kiiste vor Oman (Stationl), im zentralen Bereich des nordlichen Arabischen Meeres (Station 2)
und tiber dem Kontinental schelf vor Pakistan (Station 3). Die Pogitionierung der einzelnen Holserfolgte
durch eine Driftboje. Die Vertellung, Entwicklungen, Ort und Zeit der Nahrungsaufnahme der Fischlarven
sowie die aufgenommene Nahrung salbst wurden untersucht. Zuséizlich standen die Ergebnisse von
enigen Multinetz-Fangen deskleinen Mesozooplanktons a s potentieles Nahrungsanbebot zur Verfiigung.
Der rdumlichen Vertellung der Larven in der durchfischten Wassersule von O m - 100 m in Bezug auf
den Ort und die Zeit der Nahrungsaufnahme galt das Hauptinteresse. In diesem Zusammenhang wurden
folgende Themen bearbeitet:

» die Verteilung der Fischlarven in der vertikalen Wassersaule im Vergleich zum geeigneten
Nahrungsangebot, zu anderen Planktongruppen und den Wassartemperaturen;

» die aus Vertellungsmustern sich anzeigende Bedeutung von Nahrungsangebot und anderen
Manktonorganismen sowie der Hydrographie as Einflussfaktoren auf die Fischlarven,

* dieBedeutung der Art des Nahrungsangebotsfir die Fischlarven, die Bedeutung der Grolzenstruktur
von Rauber und Beute sowie eine mégliche Spezidiserung bel Larven auf eine bestimmte Beuteart.

Zur Erfassung der kleinskdigen, raumlichen Vertellung des Planktons war die gleiche Fangigkelt der
einzelnen 9 Netze eine V oraussetzung. Die Fangigkeit der einzelnen Netze wurde untersucht. Eskonnte
eneerhohte Fangigkelt einesNetzes (Nr. 7) nachgewiesen werden. Die Daten wurden dementsprechend
korrigiert.

Die Driftstationen wurden hydrographisch beschrieben. Die Station an der Kiste vor Oman wies
keine Sprungschicht auf, die Temperatur nahm kontinuierlich mit der Tiefe ab. Die beiden
Untersuchungsgebiete, im zentralen nordlichen Arabischen Meer und Gber dem Schelfhang vor Pakistan,
waren von einer sabilen Sprungschicht gekennze chnet. Wechsande Temperaturen und eine Verénderung
in der Haufigkeit der Arten deuteten auf verschiedene Wasserkorper wahrend der Driftphase der Station
3 hin. Hier war die Driftboje zwischenzeitlich aufgenommen worden und im tieferen Wasser wieder
ausgesetzt worden.

Die Vertikavertellung der Fischlarven orientierte sich an den hydrographischen Gegebenheiten. Die
Hauptverteilungstiefen der Larven lagen auf den Stationen 2 und 3 unter der durchmischten Deckschicht.
Auf der Station 1 gab es keine durchmischte Deckschicht mit einer sich darunter anschlief3enden
Sprungschicht, die Larven hielten Sch im Vergleich zu den beiden anderen Stationen 10 m bis 15m
néher zur Oberfléche auf. Die Stromungsstabilitét innerhab der Sprungschicht und eine ausreichende
Lichtintensitét bei der Nahrungsaufnahme werden as die Faktoren angesehen, die zu den regionaen
Unterschieden in der Vertikaverteilung der Larven gefiihrt haben. In der Regel wurden in diesen Tiefen
auch an masen Larven gefunden, die Nahrung im Verdauungstrakt hatten. Das den Fischlarven as
Nahrung dienende kleinere Mesozooplankton kam Uberwiegend in den obersten 20 m vor. Die
durchmischte Deckschicht (0 m - 30 m) wurde von den Myctophiden, Bregmaceros sp. und
Vinciguerria nimbaria gemieden. Darunter kamen die Fischlarven des oOfteren in zwel
Verteilungsschwerpunkten vor. Zwischen diesen Verteilungsschwerpunkten traten besonders
Benthosema pterotum und Vinciguerria nimbaria auf der Station 3in 40 m - 50 Tiefein verringerten
Abundanzen auf.

114



5 Zusammenfassung

Fur die haufig vorkommenden Arten Benthosema pterotum, Bolinichthys longipes, Bregmaceros
sp., Hygophum proximum und Vinciguerria nimbaria wurden die Langen-haufigkeiten dargestelit.
Auf der ozeanischen Station 2 waren die Larven von Hygophum proximum, Bregmaceros sp. und
Vinciguerria nimbaria im Mittel grof3er ds auf den beiden anderen kiistennahen Stationen. Bei den
Myctophiden und z.T. be Vinciguerria nimbaria verlagerte sch mit zunehmender Larvenldnge der
bevorzugte Aufenthdtsort in grol¥ere Tiefen. Dabel handdt essich vermutlich um einein der Ontogenese
zunehmende Anpassung der Larven an die mesope agische Lebenswveise. Bl Vinciguerria nimbaria
und Bregmaceros sp. hidlten sch dariber hinaus die kleingen Larven bevorzugt in densdben Tiefen
auf wiediegrol¥eren. Die Larven der mittleren Langen hingegen hatten in anderen Tiefenbereichenihren
Vertellungsschwerpunkt. Diese réumliche Auftellung diirfte eine Strategie sain, um ene innerartliche
Konkurrenz zu vermeiden.

Fur Benthosema pterotum zeigte sich, dal3 sich die Art der gefressenen Nahrungsorganismen bel
ener Korperlangevon ca. 4 mm anderte. Bel Larven dieser Langen konnten gleichzeitig morphol ogische
Verdnderungen beobachtet werden, die Flexion der Wirbelsdule und die Anlage eines Magens. Die
Vertikavertellung der entsprechend grof3en Larven wies keine Verdnderungen auf.

In den Darmen der untersuchten Fischlarven wurde fast ausschliefdich Crustaceenplankton gefunden.
Benthosema pter otum wahlte Ostracoda und Tintinnididae positiv aus, Bregmacer os sp. entsprechend
die calanoiden Copepoden. Vinciguerria nimbaria hatte Corycaeus sp. bevorzugt aufgenommen.
Die Auswahl der Nahrung erfolgte entsprechend der Grof3e der Nahrungspartikel. Bei Bregmaceros
sp. lag ene frihzetige Spezidiserung auf die caanoiden Copepoden vor. Schon sehr kleine Larven
fral3en grof3e Copepoden. Die Nahrungsaufnahme erfolgte bel den kleineren Larven generell am Tag.
Einigeder grofieren Larven, bei denen schon ein Magensack (Bregmacer os p.) bzw. die Photophoren
(Vinciguerria nimbaria) ausgebildet waren und die Nahrung im Darm aufwiesen, kamen auch in den
Nachtfangen vor. Das grolie Nahrungsangebot der obersten 20 m hatte bel keiner der genannten
Fischlarvenarten zu einer entsprechend grof3en Nahrungsaufnahme gefuihrt.

Die histologischen Untersuchungen ergaben, dal3 hungernde Larven mit starken Verdnderungen des
Leber- bzw. Darmgewebes nicht vorkamen, z.T. aber besonders kleinere Larven (Benthosema
pterotum, <4mm) mit einem reduzierten Glycogengehdt auftraten. Diese kurzfristige Abnahme der in
den Zdlen eingd agerten Resarvestoffewurde dem zetlichen Wechsd in der Nahrungs-aufnahme zwischen
Tag und Nacht zugeordnet. Diese Larven waren zur Nahrungsaufnahme auf das Tagedicht angewiesen.

Die Menge des Nahrungsangebotsist dem artspezifischen Verhdtenamuder der Larven untergeordnet,
da die Myctophidae und Vinciguerria nimbaria trotz des htchsten Vorkommens der Nahrtiere nicht
entsprechend konzentriert waren. Ob bzw. welchen Einflul’ Réuber auf die Fischlarven hatten, liel3sich
im Rahmen dieser Arbet nicht ermitteln.

Aus den Ergebnissen der vorliegenden Arbeit wird der Schiuld gezogen, dal? die Verfligbarkeit der
Nahrung fur die Fischlarven nicht primér durch die Vertellung des Nahrungsangebots bestimmt wird,
sondern durch artspezifische und ontogeneti sche Faktoren, die den individuelen Aktionsraum der Larven
vorgeben. Nur innerhalb dieser Begrenzung ist das Nahrungsangebot fir die Entwicklung der Fischbrut
von Bedeutung. Zur Bewertung der Aufwuchsbedingungen snd summarische Informationen nicht
verwertbar oder auch irreflihrend, sondern artspezifische Untersuchungen mit gezielter raumlicher und
zatlicher Aufldsung erforderlich.
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