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Zusammenfassung

Seit einigen Jahren gewinnt die Vegetation as ein Speicher und Regler innerhalb des grof3en
arktischen Geodkosystems vor zahlreichen Hintergriinden wie beispiel sweise den Folgen eines "global
warming" oder "climatic change" immer mehr an Bedeutung fur die Forschung.

Nachdem friihe Expeditionen nach Spitzbergen (ab dem 18. Jh.) vor alem durch Pflanzenartenlisten
zur Kenntnis der Flora in diesem Raum beitrugen, setzten seit den 1920er Jahren verstérkt vegeta-
tionskundliche Studien ein, die unter verschiedenen Schwerpunkten (lokal, regional oder syntaxono-
misch/synsystematisch) durchgefiihrt wurden. Bislang mangelt es aber an einer umfassenden, Uber-
greifenden und in sich geschlossenen Untersuchung der Vegetation Spitzbergens. Diese kann nicht
alein Uber eine Auswertung veroffentlichter vegetationskundlicher Arbeiten erstellt werden, dain den
Publikationen teilweise mit unterschiedlichen Methoden gearbeitet wurde, was einen Vergleich
oftmals erschwert bis unmoglich werden 1803

An diesem Mangel setzt die vorliegende Studie zur Vegetation Nordwestspitzbergens an. Sie vollzieht
einen grofden Schritt in Richtung einer Synopsis der Pflanzengesellschaften Spitzbergens, indem fir
den Teilraum Nordwestspitzbergen eine Vielzahl von Phytozonosen erléutert wird, die auf der Grund-
lage eigener pflanzensoziologischer Untersuchungen nach der Methode von BRAUN-BLANQUET erfaldt
und unterschieden wurden. Zusétzliche Erkenntnisse aus der Literatur werden Uberwiegend zu Ver-
gleichszwecken herangezogen und diskutiert.

Dem Hauptteil der Arbeit sind zwel Kapitel vorangestellt, die zum grundlegenden Verstéandnis
beitragen sollen. Zunéchst werden die Bedeutung der Standortfaktoren fir die arktische Vegetation
und die vegetationsgeographische Gliederung der Arktis néher erlautert. Im Anschlul folgt eine Dar-
legung der physisch-geographischen Verhédltnisse Spitzbergens. Die geologischen, morphologischen
und klimatischen Gegebenheiten werden dabel ebenso erlautert wie die grolrdumige vegetations-
geographische Einordnung des Untersuchungsraumes.

Im Zentrum der Studie steht die Darstellung der einzelnen Phytozonosen, die zunéchst nach vorwie-
gend physiognomischen Kriterien sogenannten Vegetationstypen zugeordnet werden. Hieraus ergibt
sich folgendes physiognomisches Gliederungsschema, dem sich auch die Erlauterung der Pflanzen-
gemeinschaften anschlief3t:

* Gesdllschaften der Meereskiste mit Salzrasen und Kistendinen (4 Vegetationseinheiten):
Puccinellietum phryganodis, Caricetum subspathaceae, Caricetum ursinae und Merten-
sietum maritimas;

» Wasser- und Moorvegetation (11 Vegetationseinheiten): Arctophiletum fulvae, Pleuropogon
sabinei-Gesellschaft, Drepanoclado-Ranunculetum hyperborei, Bryo-Dupontietum pelliger ae,
Caricetum stantis, Calliergono-Caricetum saxatilis, Carex lachenaii-Gesellschaft, Carex
parallela-Gesellschaft, Eriophorum angustifolium ssp. triste-Gesellschaft, Carex maritima-Gesell-
schaft und Carex capillaris-Gesellschaft;

» Nalstellenvegetation (3 Vegetationseinheiten): Calliergono-Bryetum cryophili, Tomen-
thypnetum involuti und Deschampsietum alpinae;

» Vegetation der Fleckentundra (12 Vegetationseinheiten): Puccinellietum angustatae, Poten-
tilletum pulchellae, Saxifraga oppositifolia-Gesellschaft, Krustenflechten-Saxifraga oppositifolia-
Gesellschaft, Papaveretum dahliani, (Anthelio-) Luzuletum arcuatae, Sphaerophoro-Raco-
mitrietum lanuginosi, Racomitrium canescens-Gesellschaft, Oxyrio-Trisetetum spicati, Festuca
rubra ssp. arctica-Gesellschaft, Festuca baffinensis-Gesellschaft und Luzula artica-Gesell schaft;



» Schneebodenvegetation (6 Vegetationseinheiten): Phippsia algida-Ranunculus pygmaeus-Gesell-
schaft, Phippsietum algidae-concinnae, Cerastio regelii-Poetum alpinae, Salicetum polaris,
Salix reticulata-Gesellschaft und Cetrarietum delisai;

o Zwergstrauchheiden (5 Vegetationseinheiten): Caricetum nardinae, Carici rupestris-Drya-
detum octopetalae, Dryadetum minoris, Dryado-Cassiopetum tetragonae und Empetrum
nigrum ssp. hermaphroditum-Gesellschaft und

* Vogefelsen- und Vogelrastplatzvegetation (7 Vegetationseinheiten): Cochlearia groenlandica-
Gesellschaft, Oxyria digyna-Gesdllschaft, Saxifraga cernua-Gesellschaft, Poa arctica ssp. caespi-
tans-Gesellschaft, Brachythecium turgidum-Festuca rubra ssp. arctica-Gesellschaft, Brachythecium
turgidum-Poa pratensis ssp. apigena-Gesellschaft und Puccinellia angustata ssp. palibinii-
Gesellschaft.

Innerhalb dieser Vegetationstypen werden die Pflanzengesellschaften mit ihren Merkmalen Physio-
graphie, Physiognomie, Synokologie, Syndynamik, Synsystematik und Synchorologie analysiert.
Diese Merkmae werden je nach Pflanzengesellschaft verschieden stark berlcksichtigt. Aus den
Ergebnissen der Gelandearbeit lief}en sich die differenzierenden standortokologischen Faktoren der
Phytozénosen ableiten und werden dementsprechend hervorgehoben. Darliber hinaus tragen Bestim-
mungen der Phytomasse fur die Mehrzahl der PflanzengeselIschaften zu deren Charakterisierung bei.

Insgesamt werden 26 Assoziationen und 22 Gesellschaften sowie ihre Untereinheiten behandelt und
durch Vegetationstabellen belegt. Bezliglich syntaxonomischer Fragestellungen konnten viele der auf-
gestellten Vegetationseinheiten neu geordnet werden. Dies betrifft insbesondere die Gesellschaften der
Schneebodenvegetation und die Gesellschaften der Zwergstrauchheiden, obwohl auch innerhalb der
Ubrigen Vegetationstypen zahlreiche "Bereinigungen” erldutert sind. Im Vegetationstyp der Flecken-
tundra werden mit dem Puccinellietum angustatae und dem Potentilletum pulchellae zwei Asso-
Ziationen neu ausgegliedert und beschrieben.

Im Zuge der Darstellung der einzelnen Phytozonosen wird die jeweilige Stellung der Pflanzengemein-
schaft innerhalb der pflanzensoziologischen Systematik ausgefiihrt. Deshalb folgt im Anschlul? an die
Einzelbetrachtung der Pflanzengesellschaften eine zusammenfassende Ubersicht tiber ihre Einordnung
in hohere Einheiten dieser Systematik. Mit zwolf Verbénden und Ordnungen in neun Klassen stellt
die Studie ein offenes Gliederungsschema bereit, in das einerseits bestehende und zuklnftige
pflanzensoziol ogisch-vegetationskundliche Arbeiten aus Spitzbergen eingefiigt werden kénnen und
mit dem andererseits eine spatere Ubertragung auf Gesamt-Spitzbergen maglich ist.

Somit leistet diese Arbeit einen Beitrag zur landschaftsanalytischen V egetationsgeographie. In regio-
naer Hinsicht sind mit dem inneren Woodfjorden, dem St. Jonsfjorden und der Eidembukta drei
Untersuchungsgebiete in diese Arbeit einbezogen, deren Vegetationsverhdtnisse bislang noch nicht
planmaliig erforscht wurden. Darliber hinaus werden Uberregionale Aspekte berticksichtigt, die zur
Einordnung der Pflanzengesellschaften innerhalb der Hocharktis erforderlich sind. Diesbeziiglich steht
die vorliegende Studie im Kontext der "Resolution for Preparation of an Arctic Circumpolar Database,
Classification, and Vegetation Map" des US Man and Biosphere Programme. Nicht zuletzt liefert die
Arbeit eine Grundlage fir Untersuchungen, die Uber vegetationskundliche Fragestellungen hinaus-
gehen. Beispielsweise profitieren landschaftsokol ogische oder 6kophysiol ogische Forschungsarbeiten,
die die Pflanzendecke mit zum Forschungsgegenstand haben, von einer moglichst exakten Ansprache
der Untersuchungsobjekte; teilweise werden Ergebnisse dabel sogar erst vergleichbar oder
flachenbezogen extrapolierbar.



Vorwort und Danksagung

Die Evolution wiederholt sich nicht.

Wo einzelne Arten, Lebensgemeinschaften
oder sogar Lebensraume zerstért sind,
bleiben sie fir immer irreversibel verloren.

Nachhaltig bewirtschaften oder schiitzen
und damit langfristig erhalten,
kénnen wir aber nur das, waswir kennen.

Alsich nach Abschlul3 meiner Diplomarbeit zur Heidevegetation in Westnorwegen im Sommer 1992
die Chance zur Teilnahme an der internationalen Geowissenschaftlichen Spitzbergen-Expedition (SPE
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zuma zundchst "nur" eine vertiefende Bearbeitung der Zwergstrauchheiden Spitzbergens erfolgen
sollte. Auch meine Tétigkeiten als wissenschaftlicher Mitarbeiter an den Geographischen Instituten
der Technischen Universitdt Berlin und der Universitét Hamburg, bei denen auf wissenschaftlicher
Seite Fragen zur Auswertung von Fernerkundungsdaten im Vordergrund standen, flhrten nicht direkt
zu dem Thema, das hier a's Dissertation vorgelegt wird.

Erst im Vorfeld der Vegetationsokologischen Spitzbergen-Expedition (VOSPEX '96) kristallisierte
sich die umfassende Bearbeitung der Vegetation Nordwestspitzbergens a's Inhalt dieser Arbeit heraus,
da die umfangreichen Feldergebnisse der 1992er-Expedition in Rohform existierten und noch sehr viel
Potential beinhalteten.
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1. Einleitung

Spitzbergen ist mit etwa 39 000 km? die grofite Insel des seit 1925 unter norwegischer Souveranitét
stehenden Inselarchipels Svalbard. Am Nordwestrand des Barentsschelfs gelegen, erstreckt sich die
Inselgruppe von 74° bis 81° N und von 10° bis 35° E (Abb. 1). Sie umfaldt neben Spitzbergen die drei
groRRen Inseln Nordaustlandet (15 000 km?), Edgegya (5000 km?) und Barentsaya (1300 km?) sowie
die kleineren Inseln Kvitgya, Kong-Karls-Land, Prins-Karls-Forland, Hopen und, am sudlichsten
gelegen, die Bjerngyal. Durch vidle weitere Inseln erganzt, betragt die Landoberflache rund
63 000 km? (HISDAL 1985: 7), was in etwa der Flache der Bundeslander Schleswig-Holstein und
Niedersachsen entspricht.
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Abb. 1: Die Lage Svalbards im Europaischen Nordmeer.

Der Name Svalbard geht auf eine altnordische Bezeichnung des Archipels zurlick und bedeutet "Kalte
Kante/Kalte Kiste". Aufgrund eines Eintrags in der alten idandischen Chronik wird heute davon
ausgegangen, dal3 Wikinger am Ende des 12./Anfang des 13. Jahrhunderts die Inselgruppe besucht
haben. Durch die vagen und unsicheren Angaben in den Aufzeichnungen ist dies jedoch nicht zu
beweisen?. Als Entdecker gilt deshalb der niederlandische Seefahrer Willem Barents, der 1596 auf der

1 1969 wurden die Namen der Inseln von norwegischer Seite "offiziell" festgelegt. Um Verwechslungen zu
vermeiden, werden daher im folgenden auch jene Namen verwendet. Eine Ausnahme bleibt allerdings der
Name der Hauptinsel Spitzbergen, norwegisch Spitsbergen (friher auch Vestspitsbergen =
Westspitzbergen), fur die die deutsche Schreibweise bevorzugt wird. Weitere deutsche Namen der
genannten Inseln sind: Nordostland (Nordaustlandet), Edge-Insel (Edgegya), Barents-Insel (Barentsgya),
Weilde Insel (Kvitgya), Konig Karls-Land (Kong Karls-Land), Prinz Karls-Vorland (Prins Karls-Forland)
und Béreninsel (Bjarnaya).

2 Den Aufzeichnungen zufolge war das nérdlich von Havsbotn gelegene Land tber eine viertagige Segelfahrt
zu erreichen. Man nahm an, dal3 es ein Teil Gronlands war. Die Fragen 'Wer Svalbard entdeckte', "Wann
dies geschah' (11947) und 'Welche Region oder Insel entdeckt wurde' lassen sich aus der islandischen
Chronik jedoch keinesfalls beantworten. Da um 1000 n. Chr. in den nordlichen Breiten eine wérmere
Klimaperiode vorherrschte (stellvertretend BARANOWSKI & KARLEN 1976), ist ein Abstecher der Wikinger
zum Inselarchipel aber durchaus denkbar.



Suche nach der Nordostpassage® zunéchst zur Bjerngya und dann an die Kiiste Nordwestspitzbergens
gelangte.

1.1 Stand der vegetationsgeographischen Forschungin Svalbard

Innerhalb des letzten Jahrzehnts sind auf Spitzbergen zunehmend intensive Forschungsaktivitéten
verschiedener Nationen festzustellen. Im Sommer beschéftigen sich zum Teil Uber 100
Wissenschaftler vor Ort mit den unterschiedlichsten Problemen arktischer Okosysteme. Einen
Einblick in die vielfaltigen Fragestellungen gibt das jahrlich erscheinende Heft der Schriftreihe
Research in Svabard, welche vom Norsk Polarinstitutt herausgegeben wird. Die meisten
Forschungsaktivititen konzentrieren sich um den norwegischen Ort Longyearbyen und Ny Alesund
und geschehen ausgehend von den ortsfesten Forschungsstationen im Raum Adventdalen bzw.
Kongsfjorden. Das generelle Ziel der Forschungen besteht in der Sammlung von Basisdaten und
weiterfiihrenden Erkenntnissen iiber die komplexen Vorgange innerhalb der arktischen Okosysteme
oder ihrer Kompartimente. Vor zahlreichen Hintergrinden unterschiedlicher réumlicher Dimension -
wie zum Beispiel den Folgen eines "global warming" and "climatic change" oder einer mdglichen
Uberweidungsproblematik durch Rentiere und den nicht nur daraus bestehenden Problemen des
Natur- und Umweltschutzes - gewinnt die Vegetation Spitzbergens seit einigen Jahren immer mehr an
Bedeutung.

Trotz der weitgehend anerkannten Bedeutung der Pflanzendecke als Speicher und Regler innerhalb
der Okosysteme liegen aus Spitzbergen bisher nur relativ wenige vegetationskundliche Studien vor,
die seit den 1920er Jahren als detaillierte Spezialuntersuchungen entweder unter lokalen, regionalen
oder syntaxonomischen/synsystematischen Gesichtspunkten durchgefiihrt wurden. Verzeichnisse Uber
die vegetationskundlichen Arbeiten haben SUNDING (1990) und, etwas weiter gefaldt, THANNHEISER
& MOLLER (1992) ergtellt. Mit Ausnahme der guten, aber doch stark komprimierten und
vereinfachenden Ubersichten Uber die Vegetationseinheiten Spitzbergens von HADAC (1989) bzw.
Svalbards von ELVEBAKK (1994) mangelt es bis heute vor allem an vegetationskundlichen Arbeiten,
die Spitzbergen bzw. das Inselarchipel Svalbard insgesamt betreffen.

Als erste vegetationskundliche Arbeit im pflanzensoziologischen Sinne erschien die Arbeit von
HADAC (1946) Uber die Pflanzengesellschaften des Sassengebietes zwischen Adventfjorden und
Sassenfjorden?. Die Gesellschaften der Dryas octopetala-Heiden, des Verbandes Caricion nardinae
Nordhagen 1935, bearbeitete RGNNING (1965) ausfihrlich. Unter der von ihm gewahlten Bezeichnung
Dryadion Du Rietz 1942 fand der Verband Eingang in zahlreiche nachfolgende Arbeiten. Unter
sorgfatiger Berticksichtigung der Kryptogamenflora erschien von EUROLA (1968) die Arbeit Uber die
"Fjellheide". Die von ihm unterschiedenen Pflanzengesellschaften bleiben allerdings schwer
vergleichbar, da sie nach einer selbstentwickelten Methode abgegrenzt wurden, die sich in der
vegetationskundlichen Arbeit nicht durchgesetzt hat. Dies gilt in &hnlicher Weise auch fur die Studie
Uber die Pflanzengesellschaften Kaffigyras an der Westkuiste Spitzbergens von GUGNACKA-FIEDOR &
NORYSKIEWICZ (1982). An die letztgenannte Studie schlief3t in raumlicher Hinsicht die Fallstudie
Uber die Pflanzengesellschaften der stidlich gelegenen Eidembukta von MOLLER, THANNHEISER &

3 Die Nordostpassage und die Nordwestpassage, also die Suche nach diesen schiffbaren Handelswegen von
Europa nach Indien und China, waren zu jener Zeit fur die Niederlande und fur England von sehr grof3em
politisch-6konomischen Interesse. Da die sldliche Route Uber das Kap der Guten Hoffnung von den
Seeméchten Spanien und Portugal mehr oder weniger kontrolliert werden konnte, waren die lukrativen
Handelsmérkte im asiatischen Raum fir beide Staaten nicht vollkommen frei zugénglich. In den letzten
Dekaden des 16. Jh. zielten die Anstrengungen der Englénder auf der Suche nach einer nérdlichen Route
daher in westliche Richtungen, die der Niederlénder in ostliche.

4 7Zuden Lokalititen siehe Abb. 2.



WUTHRICH (1998) an. In ihr werden allerdings nur zusammenfassende Stetigkeitstabellen und eine
synsoziologische Tabelle prasentiert. Eine ausfihrliche Schilderung der Vegetation des
Freemansundet-Gebietes (S-Barents- und N-Edgegya) liefert HOFMANN (1968). Uber die
Moosvegetation des gleichen Gebietes vermittelt PHILIPPI (1973) einen Eindruck. Weitere
Informationen zur Vegetation der nordlichen Edgegya kdnnen HEINEMEIJER (1979) entnommen
werden. ARNELL & MARTENSSON (1958) bearbeiten demgegentiber intensiv die Moosflora der
Kongsfjorden-Umgebung und Kuc (1963) die des Hornsund-Gebietes. Auch wenn in beiden Arbeiten
keine soziologischen Tabellen enthalten sind, liefern sie dennoch einige Informationen zur
Moosvegetation der bearbeiteten Gebiete. Mit der Meeresstrandvegetation Spitzbergens befassen sich
pflanzensoziologische Studien von HOFMANN (1969) und THANNHEISER & HOFMANN (1977).
THANNHEISER (1976) vermittelt auch einen kleinen Uberblick Uber die Gesellschaften der Ufer- und
Sumpfvegetation. Dagegen widmen sich EUROLA & HAKALA (1977) der Vogelfelsenvegetation
entlang der Westkiiste Spitzbergens. Einige Informationen zu den Pflanzengesellschaften kdénnen
aulBerdem funf norwegischen Staatsexamensarbeiten aus dem Jahre 1979 bzw. 1981 entnommen
werden. Sie basieren auf Geldndearbeiten in verschiedenen Bereichen Spitzbergens und sind durchaus
unterschiedlich ausgerichtet. Die Ufervegetation im weitesten Sinn ist Gegenstand der Unter-
suchungen von BRATTBAKK (1979), wahrend sich HERSTAD (1981) mit ausgewdahiten V egetations-
einheiten des Bolterdalen beschéftigt. In vergleichender Weise bearbeitet LUND (1979) die "Luzula-
mark" des Adventdalen und der Breggerhalveya. ELVEBAKK (1979) und HERMANSEN (1979)
befassen sich schliefdlich mit mehreren Pflanzengesellschaften der Braggerhalvaya. Aus dem Gebiet
der Broggerhaveya stammt darUber hinaus die Arbeit von BROSSARD ET AL. (1984) uber
flechtendominierte Pflanzengesellschaften um Ny Alesund. Einen Eindruck von den Pflanzengemein-
schaften der Isfjorden-Umgebung verschaffen neben der oben genannten Arbeit von HADAC (1946)
insbesondere die Publikationen von HARTMANN (1980) und KOBAYASHI, KASHIWIDANI & DEGUCHI
(1990). HARTMANN beschreibt einige Vegetationseinheiten aus dem Bereich zwischen dem Advent-
dalen und dem Bjarndalen; KOBAYASHI, KASHIWIDANI & DEGUCHI einige der Bohemanflya. Uber
die Pflanzengesellschaften aus dem Gebiet des inneren Billefjorden, einem Seitenarm des Isfjorden,
berichten MOLLER & THANNHEISER (1997). In dieser Publikation finden sich Stetigkeitstabellen Gber
die Zwergstrauchheiden und eine synsoziologische Tabelle Uber das Gesellschaftsinventar ihres
Untersuchungsgebietes Mimerdalen. Fir die Slidkuste des Liefdefjorden in Nordspitzbergen bezieht
THANNHEISER (1994) das gesamte Pflanzengesellschaftsinventar in eine synsoziologische Studie ein
und stellt dabei den Wechsel der Vegetationszusammensetzung vom Fjordinneren bis zur Mindung
dar. Eine Beschreibung der Pflanzengemeinschaften der Reinsdyrflya, die im Norden an den Liefde-
fjorden grenzt, ist Gegenstand der Studie von DAHLE (1983). Einen Uberblick tber die Pflanzen-
gemeinschaften Sldspitzbergens geben dagegen DUBIEL & OLECH (1990) in ihrer Publikation Uber
die Pflanzengesdllschaften des NW-Sgrkapp Lands. Schliefdlich sollen in dieser Auflistung die
Studien von WEGENER, HANSEN & JACOBSEN (1992), NILSEN (1997), VIRTANEN & EUROLA (1997)
und VIRTANEN ET AL. (1997) nicht unerwahnt bleiben, in denen die Bearbeitung der Pflanzengesell-
schaften in den jeweiligen Untersuchungsgebieten auf numerischen Klassifikations- und Ordinations-
verfahren basiert.

Allein dieser kurze Abril3 der vegetationskundlichen Arbeiten im pflanzensoziologischen Sinne - der
keinen Anspruch auf Vollsténdigkeit erhebt - zeigt, da3 sich die Bearbeitung der Vegetation
Spitzbergens nicht mehr im Anfangsstadium befindet, obwohl nur relativ wenige Arbeiten existieren.
Es lassen sich zahlreiche Informationen aus den unterschiedlichsten Publikationen zusammentragen.
Ein Vergleich und eine Uberregionale Zusammenschau wird alerdings dadurch erschwert, dal? die
Vegetationsaufnahmen und deren Auswertung von verschiedenen Autoren nach verschiedenen
Methoden durchgefiihrt wurden. Weiterhin wird deutlich, dal3 es an der Zeit ist, eine Synopsis Uber
die Pflanzengesellschaften Spitzbergens bzw. Svalbards zu erstellen. Diese wirde zukinftigen



Arbeiten eine Grundlage schaffen, durch die zumindest gleiche Termini fir gleiche Untersuchungs-
objekte verwendet werden kdnnen.
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2. Fragestellungen und Arbeitsansatz

Ausgehend von dem zuvor beschriebenen Mangel einer Synopsis Uber die Pflanzengesellschaften
Spitzbergens wird mit dieser Arbeit ein Schritt in diese Richtung vollzogen. Fir den Teilraum
Nordwestspitzbergen wird eine umfassende und zusammenhdngende Untersuchung der Vegetations-
einheiten angestrebt. Die Arbeit will ein grundlegendes Gliederungsschema erarbeiten, in das
bestehende und folgende pflanzensoziologische Studien aus Spitzbergen eingefiigt werden kdnnen
und somit eine spatere Ubertragung auf Gesamt-Spitzbergen moglich ist. Ein solches Gliederungs-
schema der Vegetation (Nordwest-) Spitzbergens hat nicht nur eine Relevanz fir vegetations-
geographische Studien an sich. Auch landschaftsokologische Untersuchungen oder 6kophysiologische
Arbeiten, die die Pflanzendecke zum Forschungsgegenstand haben oder sie als integrativen Indikator
von Standorteigenschaften verwenden, profitieren von einer moglichst exakten Ansprache des Unter-
suchungsobjektes;, zum Teil werden Ergebnisse sogar erst vergleichbar oder flachenbezogen extra-
polierbar.

Der Untersuchungsraum Nordwestspitzbergen umfaldt die Landfldchen nordlich des Isfjorden und
westlich des Wijdefjorden. Im Osten wird es zudem durch eine imaginare Linie zwischen dem inneren
Wijdefjorden (Austfjorden) und der Petuniabukta im inneren Billefjorden begrenzt. Innerhalb dieses
Raumes befinden sich die eigenen Untersuchungsschwerpunktgebiete, in denen intensive pflanzen-
soziologische Untersuchungen vorgenommen wurden (s. Abb. 3).

Die Untersuchungsgebiete Liefdefjorden, Bockfjorden, Woodfjorden, St. Jonsfjorden, Eidembukta,
Mimerdalen und Hugindalen decken flachenmdalZig zwar nicht den gesamten Raum Nordwest-
spitzbergens ab, konnen aber hinsichtlich ihrer komplexen Standortstrukturen als représentativ
angesehen werden, was aus dem Vergleich mit und den Informationen aus anderen Arbeiten deutlich
wird.

Der hier vorgelegte Ansatz zu einer Synopsis der Pflanzengesellschaften Nordwestspitzbergens
verfolgt das Ziel die Phytozonosen zu erfassen, zu gliedern und in ihren 6kologischen Bedingungen
zu charakterisieren.

Dem Ziel der Erfassung folgend, bestand ein Teilschritt der Untersuchung darin, moglichst zahlreiche
Bestandsaufnahmen der vorherrschenden Vegetation in mehreren, verschiedenen Testgebieten
durchzufihren. Die Basis der Arbeit bilden deshalb rund 650 pflanzensoziologische Vegetations-
aufnahmen aus den genannten Untersuchungsgebieten, von denen hier etwa 580 tabellarisch
wiedergegeben werden. Informationen, die weit verstreut in der Literatur zu finden sind, werden
Uberwiegend zu V ergleichszwecken herangezogen. Dies geschieht insbesondere vor dem Hintergrund,
die eigenen durch Tabellenarbeit erhaltenen soziologischen Pflanzengruppierungen bereits bekannten
Pflanzengesellschaften gegentiberzustellen. Die zeitliche Begrenzung der Gelandeaufenthalte lief3 es
leider nicht zu, sdmtliche V egetationseinheiten Nordwestspitzbergens zu erfassen. Aus diesem Grund
konnten im Rahmen der eigenen Untersuchungen die Vegetation der kryptogamen-dominierten
Vegetation der Blockschutthalden, der Felsspalten und -fugen sowie der sehr spaten Schneebtden nur
ungeniigend bearbeitet werden. Zudem reichen die eigenen V egetationsaufnahmen nicht aus, um die
anthropogene Vegetation in den Siedlungen hinreichend genau zu charakterisieren. Die genannten
V egetationseinheiten werden in dieser Studie deshalb nicht berticksichtigt. Aufl3erdem sind Ergebnisse
aus den Feldstudien im Mimerdalen und im Hugindalen (einschliefdlich der pflanzensoziol ogischen
Aufnahmen) aus der vorliegenden Arbeit weitestgehend ausgeklammert, da sie bereits publiziert
wurden (MOLLER & THANNHEISER 1997) bzw. vor der Verdffentlichung stehen.



Gemal diesen Ausfuhrungen will diese Arbeit einen Beitrag zur landschaftsanalytischen V egetations-
geographie® und zur regionalen Vegetationsgeographie Svalbards leisten; einerseits, weil versucht
wird eine Ubersicht auf der Grundlage eigener Untersuchungen und der Auswertung von Literatur-
informationen zu erstellen, andererseits aber auch, weil die in die Arbeit einbezogenen Unter-
suchungsgebiete Woodfjorddalen, St. Jonsfjord und Eidembukta zuvor noch nicht planmaig von
V egetationskundlern erforscht wurden.

Neben diesem regionalen Aspekt mochte die Arbeit auch einen Uberregionalen Beitrag zur
Einordnung der Pflanzengesellschaften innerhalb der Hocharktis leisten. Sie knlpft damit an die
"Resolution for Preparation of an Arctic Circumpolar Database, Classification, and Vegetation Map"
an, die 1992 auf dem vom US Man and Biosphere Programme finanzierten "International Workshop
on Classification of Circumpolar Arctic Vegetation" in Boulder (Colorado) verabschiedet wurde (vgl.
WALKER, DANIELS & MAAREL 1994).
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Abb. 3: Abgrenzung des Untersuchungsraumes und der Untersuchungsgebiete in
Spitzbergen 1992 und 1996.

5 Im Sinne von SCHMITHUSEN (1957).



Nicht zuletzt stellt die Arbeit eine Grundlage fur spétere, vergleichende Untersuchungen zum Beispiel
im Rahmen des "climatic change" bereit. Klimamodelle prognostizieren eine Uberdurchschnittlich
starke Erwarmung in der Arktis (u.a. MANABE & WETHERALD 1980 und MITCHELL ET AL. 1990), die
sich zumindest in der Hocharktis teilweise mit langjghrigen Datenreihen nachweisen 183t. In diesem
Zusammenhang wurde fUr Spitzbergen in den letzten Jahren mehrfach auf die Moglichkeit einer
weiteren Ausbreitung thermophiler Pflanzenarten (WUTHRICH 1991, THANNHEISER 1994, ELVEBAKK
& SPIELKAVIK 1995) oder einer Verschiebung von Pflanzengesellschaftsarealen (THANNHEISER,
MOLLER & WUTHRICH 1998) hingewiesen. Die fur diese Arbeit erstellten Vegetationskarten fir den
Bereich des inneren Woodfjorden erganzen deshalb nicht nur bestehende V egetationskarten Nordwest-
spitzbergens (u.a. BRATTBAKK 1981 bis 1985, THANNHEISER 1992, EBERLE, THANNHEISER &
WEBER 1993 und MOLLER, THANNHEISER & WUTHRICH 1998)6, sondern bilden eine groR-
mal3stébige, hochaufgel 6ste Grundlage, mit der zuklnftige Vegetationsveranderungen Uberhaupt erst
wahrgenommen und dann aber auch quantitativ dokumentiert werden kénnen.

6 Vegetationskarten aus Stidwestspitzbergen prasentieren zum Beispiel DUBIEL & OLECH (1985 und 1991).



3. Methodische Grundlagen

Gemal3 dem Schwerpunkt und den Zielen der Arbeit kommt der Analyse der Vegetation eine zentrale
Bedeutung zu. Die vorliegende Bearbeitung der Vegetation Nordwestspitzbergens basiert
grundsétzlich auf der floristisch-soziologischen Arbeitsmethode nach der Zurich-Montpellier-Schule
(BRAUN-BLANQUET 1964). Der dieser Methode immanente Klassifikationsansatz ist besonders
geeignet, um dem Zidl diskrete Vegetationseinheiten zu erarbeiten, nachzugehen. In den Sommer-
monaten der Jahre 1992 und 1996 wurden - wie bereits erwdhnt - insgesamt rund 650 pflanzen-
soziologische Vegetationsaufnahmen angefertigt, von denen hier etwa 580 wiedergegeben sind.
Zusétzlich wurden einige unvertffentlichte Aufnahmen verwertet, die Prof. Dr. D. Thannheiser
(Hamburg) freundlicherweise zur Verfugung stellte. Zur Erfassung und Beurteilung der Pflanzendecke
wurden in physiognomisch einheitlichen Vegetationsbestanden Probeflachen mit einer Grof3e
zwischen einem und zehn Quadratmetern gewahlt. Unter der Beachtung des Minimumareals von
Pflanzengesellschaften liegen kleinere Grofien nur bei sehr kleinfléchigen Besténden vor und wurden
nur aulerst selten berlicksichtigt. Auf den jeweiligen Analyseflachen wurden die einzelnen
Pflanzenarten registriert und ihr Deckungsgrad in Anlehnung an WILMANNS (1984: 30) nach einer
sechsteiligen Skala bestimmt. In den pflanzensoziol ogischen Tabellen bedeuten:

< 1%, punktférmiges Vorkommen,
1- 5%, kleinflachig,
5 - 25 %, haufiger kleinflachig,
25 - 50 %, flachig, haufig eingestreut,
50 - 75 %, grof3flachig,
75 - 100 %.

abrwWwNE +

Die Kryptogamen spielen bel der Zusammensetzung der meisten Pflanzengesellschaften eine nicht
unbedeutende Rolle, sowohl hinsichtlich des Bedeckungsgrades der Erdoberfléche als auch beziiglich
der Phytomasse der Pflanzengesellschaften. Insofern wurde versucht, alle Kryptogamenarten in den
Bestandsaufnahmen zu berticksichtigen. Da es aber ein Ziel der eigenen Gelandearbeit war, moglichst
viele Bestandsaufnahmen zu erheben, ist bei weitem nicht auszuschlief3en, dal3 die eine oder andere
Kryptogamenart im Feld Ubersehen wurde; selbst wenn von jeder Aufnahmefléache Kryptogamen-
proben ("Moostiitchen™) mitgenommen und die Arten nachbestimmt wurden. Wie schon HARTMANN
(1980) bemerkt, stiinde der zusétzliche Zeitaufwand fir eine noch intensivere Zusammenstellung der
Moos- und Flechtenarten jedoch in keinem Verhdtnis zu einem besseren Ergebnis, da unter den
vielen Arten nur eine relativ geringe Anzahl eine wichtige Rolle in der Strukturbildung der arktischen
Pflanzengesellschaften zukommt.

Die Bestimmung der Pflanzenarten erfolgte unter Verwendung folgender Monographien. Fir die
Gefdl3pflanzenarten wurden die Werke von ELVEN (1994), R@NNING (1979 und 1996) und OBER-
DORFER (1990) herangezogen. Die Auswertung der gesammelten Kryptogamenproben erfolgte im
Labor unter Zuhilfenahme von Binokular und Mikraoskop. Fir die Bestimmung der Moose wurden die
Arbeiten von NYHOLM (1954 - 1986), ARNELL (1956), LANDWEHR (1966), FRAHM & FREY (1987)
sowie FREY ET AL. (1995) verwendet. Die Bestimmung der Flechten erfolgte nach DAHL & KROG
(1973), KROG, @STHAGEN & T@NSBERG (1980), THOMSON (1984) und WIRTH (1995). An vielen
gesammelten Flechtenexemplaren wurden dabei chemische Nachweisreaktionen gemal KROG,
@STHAGEN & T@NSBERG (1980) durchgeftihrt.

Die Nomenklatur richtet sich in der vorliegenden Arbeit fir die Gefél3pflanzen nach ELVEN (1994),
fur Leber- und Laubmoose Uiberwiegend nach FREY ET AL. (1995; mit Ausnahme von Tomenthypnum
nitens (Hedw.) Loeske statt Homalothecium nitens (Hedw.) Robins.) und fir Flechten nach WIRTH
(1995), erganzt durch KROG, @STHAGEN & T@NSBERG (1980). Die sehr umfangreichen und



aufschluf¥reichen Artenzusammenstellungen in ELVEBAKK & PRESTRUD (1996) konnten leider nicht
mehr aufgenommen werden, da sie erst nach der Aufstellung der pflanzensoziologischen Tabellen
zuganglich waren.

Die Auswahl der methodisch geforderten homogenen Aufnahmefléchen ist auf Spitzbergen wie in
anderen arktischen Gebieten (und auch apinen Regionen) nicht immer einfach, da grof3flachige
einheitliche Bestande nur selten zu finden sind, selbst wenn tberblicksweise haufig eine Homogenitét
oder gar Eintonigkeit vorzuherrschen mag. Oft bilden sich, zum Beispiel durch periglazidre Prozesse
wie Kryoturbation oder Solifluktion, kleinrumig wechselnde Mosaike von Kleinstandorten aus, was
sich direkt auf die floristische Zusammensetzung der Bestdnde auswirkt. Standértliche Gefélle
kommen dabei meist eher durch einen Dominanzwechsel der vorherrschenden Arten als durch eine
Verschiebung der Artenzusammensetzung zum Ausdruck. Insofern entspricht die Vegetation hier weit
mehr einem Kontinuum as zum Beispid in der nemoralen Zone Mitteleuropas. Zwischen den
einzelnen Gesellschaften sind im Gelénde vielfach keine scharfen Grenzen zu ziehen, weshalb einige
oft auch nur faziell oder a's Rumpfgesellschaft ausgebildet sind. Die Ursachen hierfir konnten in den
extremen abiotischen Umweltbedingungen liegen, durch die sich standértliche Unterschiede
verwischen und insbesondere die Konkurrenz zwischen den einzelnen Arten nicht so stark ausgepragt
ist (vgl. Kap. 4). Viele Pflanzenarten verhalten sich wohl infolge des geringeren Konkurrenzdrucks
Okologisch sehr flexibel und zeigen eine nur schwache Bindung an bestimmte Standortverhaltnisse
beziehungsweise Pflanzengesellschaften, was die Typisierung auf klassisch pflanzensoziol ogische
Weise mit Hilfe von Charakter- und Differentialarten erschwert.

Bel der Klassifizierung der artenarmen arktischen Pflanzengesellschaften kdnnen dementsprechend
nicht nur einzelne wenige Charakter- oder Differentialarten berticksichtigt werden. Vielmehr muf3 sehr
oft das Gesamtbild einer Gesellschaft betrachtet werden, das sich bereits durch kleine Verschiebungen
in der Verteilung, der Haufigkeit und der Dominanz einzelner Arten stark &ndert. Insofern werden bel
der Klassifizierung auch Préferenz- oder Schwerpunktarten mitberiicksichtigt.

Die Synthese der im Gelénde erhobenen V egetationsaufnahmen erfolgte im wesentlichen nach den bei
BRAUN-BLANQUET (1964) beschriebenen Methoden. Vegetationsaufnahmen mit ahnlicher Arten-
verbindung wurden im Zuge der Tabellenarbeit nach floristischer Ubereinstimmung geordnet, so dal?
Pflanzengesellschaften und deren Untereinheiten (Ausbildungen) erarbeitet werden konnten. Als
grundlegende V egetationseinheiten werden somit die Gesellschaft bzw. die Assoziation herausgestdl|t,
die jeweils durch charakteristische Artenverbindungen gekennzeichnet sind. Innerhalb der artenarmen
arktischen Pflanzengesellschaften sind die charakteristischen zumeist auch die dominierenden Arten’.
Héaufig fuhrte eine weitere soziologische Untergliederung der Assoziation bzw. Gesellschaft zu den
sogenannten Subassoziationen bzw. Ausbildungen. Diese besitzen wiederum eine jeweils charakte-
ristische Artenzusammensetzung und lassen sich durch eine oder mehrere Trennarten unterscheiden.
Eine noch weiterfihrende Aufgliederung der Subassoziationen in Varianten erfolgte ebenfalls tber
Trennarten. Enthalt eine Subassoziation oder eine Variante keine kennzeichnenden Trennarten, dann
wird flr sie im folgenden die Bezeichnung "Typisch(e)" verwendet. Gleiches gilt fir Ausbildungen
und weitere Untereinheiten einer Gesellschaft.

Dariiber hinaus wurden die einzelnen Vegetationseinheiten in einer Stetigkeits- oder Teilstetigkeits-
tabelle zusammengefalt, um ihren Vergleich zu erleichtern und um eine bessere Ubersicht zu
ermoglichen. Die Stetigkeit der Arten, ihre Haufigkeit in den Bestandsaufnahmen einer Vegetations-
einheit, wurde in diesen Tabellen nach einer siebenteiligen Skala eingestuft:

7 Zur Definition des Assoziationsbegriffes siehe BRAUN-BLANQUET (1964), REICHELT & WILMANNS (1973)
und DIERSCHKE (1996).
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r = < 5%,

+ = 5 - 10 %,
I = 10 - 20 %,
1 = 20 - 40 %,
I = 40 - 60 %,
IV = 60 - 80 %,
V = 80 - 100 %.

Die Berechnung der Stetigkeit von Vegetationseinheiten, die sich aus mehreren Untereinheiten
zusammensetzen, erfolgte aus dem Durchschnitt der Stetigkeit der einzelnen Untereinheiten. Dadurch
sollte verhindert werden, da die Zahl der Bestandsaufnahmen je Untereinheit einen statischen
Einflu auf die Gesamtstetigkeit austibt.

Anhand der Stetigkeitstabellen konnten zudem die erwédhnten Préferenzarten (Schwerpunktarten)
bestimmt werden, die zur Differenzierung syntaxonomischer Einheiten herangezogen wurden. Den
Préferenzarten kommt damit die Funktion von Trennarten zu; vorausgesetzt, es treten fir eine Art in
den zu vergleichenden Tabellen folgende Stetigkeitsunterschiede auf oder werden Ubertroffen:
VeIl IV el I« | oder Il «» +. Um die Préferenzarten noch etwas genauer zu kennzeichnen,
werden sie zusétzlich als haufig (Stetigkeit 1V), verbreitet (Stetigkeit 111) oder mehrmalig (Stetigkeit
I1) beschrieben. Wenn bel der Beschreibung der V egetationseinheiten von konstanten Arten die Rede
ist, dann handelt es sich um solche Sippen, die in 80 - 100 % der Aufnahmen der Vegetationseinheit
vertreten sind, also der Stetigkeitsklasse V angehdren. Als schwach konstant werden Sippen
bezeichnet, diein 70 - 80 % der V egetationsaufnahmen prasent sind.

In dem Ergebnisteil Uber die Pflanzengesellschaften Nordwestspitzbergens (Kap. 6) sind die
Vegetationseinheiten zunéchst nach sogenannten Vegetationstypen geordnet. Bel Vegetationstypen
handelt es sich um Phytozonosegruppierungen von bedingt homogener Struktur und beinahe
einheitlicher Synokologie. Eine solche Einteilung nach dem &uferen Habitus ist zugleich eine
Gruppierung nach mehr oder weniger soziologisch verwandten Vegetationseinheiten (THANNHEISER
1992). Eine Einordnung in ein hierarchisches System syntaxonomischer Einheiten erfolgt erst im
Anschluf? daran. Die Benennung syntaxonomischer Einheiten richtet sich dabei nach den Regeln des
Codes der pflanzensoziologischen Nomenklatur (BARKMAN, MORAVEC & RAUSCHERT 1986). Wenn
einige Vegetationseinheiten auch abschlief3end lediglich mit der neutralen Bezeichnung Gesellschaft
(oder a's Aushildung im Falle von Untereinheiten der Gesellschaft) benannt werden, so geschieht dies
hauptséchlich, um einer endglltigen Fassung, Abgrenzung und Einordnung nicht vorzugreifen.
Teilweise liegt noch zu wenig Datenmaterial vor, um einen tibergreifenden Uberblick zu bekommen.

Zur weiteren Charakterisierung der Pflanzengesellschaften wurden stichprobenartig Phytomasse-
bestimmungen durchgefiihrt. Dabei wurden der ober- und der unterirdische Bestandsvorrat (standing
crop) auf homogenen, reprasentativen Flachen von jeweils ¥4 m2 abgeerntet, vorsortiert und luft-
getrocknet (vgl. STEUBING & FANGMEIER 1992). Zum Zeitpunkt der Ernte waren die Phytozonosen
stets vall entwickelt. Im Labor erfolgte die Reinigung der Proben, eine Sortierung nach Pflanzenarten
und ihre Trocknung Uber 10 Stunden bei 80°C. Das auf diese Weise gewonnene Trockengewicht der
Bestandesmasse wurde schliefdlich Uber eine Waage (Sartorius 2002 MP1) ermittelt und fortlaufend
mit Hilfe einer zweiten Kontrollwaage (Denver Instr. Comp. AA 200 DS) Uberprift. Zusétzlich
wurden einige, bislang unvertffentlichte Phytomassedaten verwendet, die die Professoren Dierf3en
(Kiel) und Thannheiser (Hamburg) freundlicherweise zur Verfugung stellten. Wenn keine eigenen
Phytomassedaten zur Verfligung standen, und zum raumlichen Vergleich, werden zusétzlich Angaben
aus der Literatur genannt. Angaben, die nicht aus Spitzbergen bzw. Svalbard stammen, sollen vor
alem die GrolRenordnung der pflanzlichen Produktion kennzeichnen. Sie liefern deshab lediglich
Anhaltspunkte und kdnnen meist nicht direkt fir die Pflanzengemeinschaften Svalbards tbertragen
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werden. Die Phytomasse einer Pflanzengesellschaft ist das Resultat aus der Summe der durch griine
Pflanzen produzierten organischen Substanz minus aler Verluste wie Atmung, Abwurf von
Pflanzenteilen oder Fral3. Die pro Flacheneinheit erzeugte Phytomasse steht damit am Ende aller
Wirkungsketten/-netze des Bau- und Energiestoffhaushaltes der Phytozonosen. Sie kann deshalb als
Mal3 des materiellen und energetischen Outputs angesehen und dementsprechend als Kenngrof3e fir
die Beurteilung der Gesamtleistung einer Pflanzengemeinschaft verwendet werden.8

Neben diesen bereits grundsdtzlich vegetationsbezogenen Arbeiten erfolgte im Rahmen der
V egetationsaufnahmen jeweils eine Standortansprache mit der Reliefform, der Lage im Relief, der
Exposition und Inklination und der Hohe des Standortes Uber dem Meer sowie auffallenden
morphodynamischen Prozefdmerkmalen. Dartiber hinaus fand an einigen ausgewahlten Standorten eine
ausfihrlichere Aufnahme der Bodenverhdltnisse statt, die nach den Vorgaben der bodenkundlichen
Kartieranleitung (AG BODENKUNDE 1982) durchgefihrt wurde. Bel den Bodenprofilansprachen
wurden insbesondere die Bodenarten, die Substrattypen, die Humusformen und die Bodenwasser-
verhaltnisse beriicksichtigt und Bodentypen abgeleitet.

Fir die Untersuchungsgebiete Woodfjorddaen und Eidembukta wurden Vegetationskarten
angefertigt, um eine mdglichst genaue Kenntnis Uber die Verbreitung der Vegetationseinheiten zu
erhalten. Die Vegetationskarten basieren sowohl auf konventionellen Gelandekartierungen as auch
auf der visuellen und der computergestiitzten Bearbeitung und Auswertung von Farbinfrarot (CIR)-
Luftbildern. Zur Bearbeitung der CIR-Luftbilder wurden Programm-Module aus Idris 4.1 (ldrisi
Project, Clark Univ., Worchester), Polyplot 4.1 (J. Hauser, Univ. Hamburg) sowie selbstgeschriebene
Routinen verwendet. Die CIR-Luftbilder wurden zuné&chst Uber eine Kombination gangiger Verfahren
der Bildverarbeitung (Bildverbesserung, geometrische Entzerrung und Kodierung, Trennung von
Farbkandlen) vorbereitet, um daraus durch eine Uberwachte Klassifikation mittels eines Maximum-
Likelihood-Classifiers die Grundlage der Vegetationskarte zu erzeugen. Der Klassifizierung des
L uftbildes und der Uberpriifung des Ergebnisses liegen zahlreiche Trainingsgebiete zugrunde, die im
Gelande wegen des Fehlens ausreichend grof3malistabiger topographischer Karte mittels eines Glaobal
Positioning Systems (GPS; Fa. Garmin) eingemessen wurden. Fir die hier vorgelegten Vegetations-
karten wurden die Problembereiche der automatischen Klassifizierung unter Verwendung der
konventionellen Kartierung manuell revidiert. Dartiber hinaus erfolgte fir das Untersuchungsgebiet
Woodfjorddalen eine Kartierung des V egetati onsbedeckungsgrades (nicht dargestellt).

Wie die zuletzt genannten Karten wurden ale Ubrigen Karten und Abbildungen vom Verfasser
erstellt. Die Namenskarte (Abb. 2) soll das Auffinden und die Zuordnung von Lokalitéten, die im
Text erwdhnt werden, erleichtern.

8 Essd an dieser Stelle ausdriicklich erwahnt, da3 Phytomassedaten keinen Anhaltspunkt liefern tber die
Leistungsfahigkeit einer Phytozénose pro Zeiteinheit, also ihre Produktivitét.






4. Die Pflanzenwelt im arktischen Lebensraum

Nur relativ wenige Pflanzenarten konnen unter den extremen Lebensbedingungen der Arktis
existierend. Die entscheidende Adaptation arktischer Pflanzen an ihren Lebensraum, ist die Fahigkeit,
Stoffwechsel-, Wachstums- und Reproduktionsprozesse bei niedrigen, nur knapp Uber dem
Gefrierpunkt liegenden Temperaturen aufzunehmen und aufzurechterhalten (vgl. BILLINGS &
MOONEY 1968). Dabel gelingt es ihnen, neugebildete Gewebe innerhalb einer sehr kurzen Vege-
tationsperiode soweit auszudifferenzieren, dal? diese den Winter ohne Schaden Uberdauern kénnen. Da
geringe Sonneneinstrahlungsintensitdten aufgrund des kleinen Einstrahlungswinkels wahrend des
Polarsommers selbst durch einen 24-Stunden-Tag nicht ausgeglichen werden kénnen, ist es fur die
Pflanzen von existentieller Wichtigkeit, ihren Energiehaushalt zu stabilisieren. Aufgrund der niedrigen
L uft- und Bodentemperaturen bleibt die Mineralisation der organischen Substanz begrenzt, so dal3 der
den Pflanzen zur Verfigung stehende Néahrstoffpool grundlegend eingeschrankt ist. Dies &uf3erst sich
letztendlich in einer geringen Photosyntheseleistung und damit in einer verminderten Wuchsleistung
der Pflanzen. Die Existenzmoglichkeiten der Pflanzen werden deshalb im allgemeinen wesentlich
stérker von den abiotischen Umweltfaktoren begrenzt als von biologischen Interaktionen oder
Einflissen wie z.B. inter- und intraspezifischer Konkurrenz. Insgesamt wird die Streftoleranz der
Pflanzen wichtiger a's ihre Konkurrenzfghigkeit (DIERSSEN 1996: 486, s.a. SAVILE 1972: 76).

Niedrige Strahlungsintensitdten und geringe Temperaturen bei einer zugleich langen Photoperiode
beeinfluRen den Kohlenstoffhaushalt der Pflanzen negativ, da die Respiration vielfach hoher als die
Photosynthese ist. Viele Pflanzenarten weisen wahrend des sommerlichen Dauerlichts eine niedrige
apparente Photosynthese auf und sind bei rhythmischem Licht- bzw. Lichtintensitétswechsel im
Frihsommer, z.T. auch im Spatsommer, aktiver (DIERSSEN 1996: 488).

Die kurze Vegetationsperiode zwingt die Pflanzen, die gewonnenen Kohlenstoffressourcen wirt-
schaftlich zurlickhaltend einzusetzen, auch weil jahrliche Schwankungen des Witterungsverlaufs
betrachtliche Variationen in der Leistung der metabolischen Prozesse nach sich ziehen (vgl. u.a
WARREN WILSON 1957a und 1957b). Als Rickversicherung gegen eventuell folgenreiche Witterungs-
schwankungen speichern die Gefél3pflanzen einen Grofdteil ihrer Assimilate als Reserve in der
unterirdischen Phytomasse. Bei arktischen Grasern werden rund 60 % des fixierten CO, in die
unterirdischen Organe verlagert und etwa zur Hélfte als Reserve zurtickgehalten (CHAPIN ET AL.
1980). Wahrend des Winters liegen die Reservestoffe Uberwiegend als Lipide vor (PIHAKASKI 1988).
Die effektive Kohlenstoffspeicherung der Pflanzen macht es moglich, die Ressourcen sofort zu
Beginn der Vegetationsperiode verfigbar zu machen. Dabei werden die in den pflanzlichen Geweben
gespeicherten Nahrstoffreserven bereits genutzt, wenn die Wurzeln noch gefroren sind, aso noch
keine Nahrstoffe aufgenommen werden konnen (CHAPIN, SHAVER & KEDROWSKI 1986)10. Allerdings
bedingt diese Anpassung bereits bei verhadltnismalig niedrigen Temperaturen hohe Respirationsraten,
was bel langer andauernden hoheren Temperaturen schnell zur Erschopfung der vorhandenen
K ohlenstoffreserven fihren kann.

Fur arktisch verbreitetete Pflanzen ist es also existentiell notwendig, ihren Kohlenstoffhaushalt auf
einem energetisch niedrigen Niveau positiv zu gestalten, Respirationsverluste also mit moglichst

9 Zirkumpolar umfafdt das Arteninventar der Arktis kaum mehr als 1000 GefaRpflanzenarten, was lediglich
0,4 % der weltweiten Gefal3pflanzenflora entspricht (vgl. BILLINGS 1987).

10 Dies entspricht einer Beobachtung aus einem Caricetum stantis-Moor bei Cambridge Bay (Victoria
Island, N.T., Kanada) Ende Juni 1998. Obwohl dort die Auftautiefe des Permafrostes nicht einmal 10 cm
betrug und sich die Hauptwurzelmasse noch im gefrorenen Untergrund befand, hatte Carex aquatilis ssp.
stans bereits neue, griine Blatter ausgebildet.
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geringem Aufwand zu kompensieren. Dies ist um so wichtiger, as dal3 die Versorgung der Pflanzen
in der Arktis stark eingeschrankt ist. Die schlechte Nahrstoffversorgung resultiert aus einer
grundsétzlich geringen Nahrstoffverfligbarkeit, denn entgegen den alpinen Lagen temperater Gebirge
bewirken hohe Temperaturen in der Arktis nicht gleichzeitig hohe Mineralisationsraten (SHIFT, HEAL
& ANDERSON 1979). Neben dem Mangel an pflanzenverfiigbarem Phosphor und Stickstoff sind in der
Arktis - generalisiert - vor allem Kalium, Calcium und Magnesium limitiert, wahrend Spurenelemente
meist ausreichend vorhanden sind. Der Nahrstoffpool der Boden und seine Verfuigbarkeit sind eng mit
dem Bodenwasserhaushalt und der Vegetationsverteilung verbunden. Die anhaltend niedrigen
Temperaturen und auch der Permafrost schrdnken das Ausmal3 der fir die Nahrstoffnachlieferung
wichtigen chemischen und biologischen Verwitterungsprozesse und die Nahrstoffanreicherung ein. In
der Phytomasse arktischer Pflanzengemeinschaften befindet sich nur ein sehr kleiner Anteil der
gesamten Nahrstoffreserven.

Die Ansiedlung neuer pflanzlicher Individuen erfolgt unter den schwierigen Umweltbedingungen
meist nur episodisch. Samen reifen nicht jedes Jahr, sondern nur in giinstigen Jahren aus. Doch auch
in den Boden der Arktis entwickelt sich im Laufe der Zeit eine Samenbank. So sind in den obersten
5 cm des Bodens etwa 500 - 1800 Samen pro m2 vorhanden, wobei die GroRe des Samenvorrates mit
der Produktivitét der oberirdischen Phytomasse in Beziehung steht (FOx 1983). Die Samen-
ausbreitung erfolgt weitestgehend durch den Wind, wéhrend der Verbreitung Uber Tiere nur eine
untergeordnete Rolle zu kommt. Zu einer weiten Samenverbreitung tragen alerdings Vogel (z.B.
Géanse) durchaus bei.

Die Reproduktion der Pflanzenarten
folgt unterschiedlichen Strategien.
Auffallend ist der hohe Anteil
vegetativer Reproduktionsformen an
der Vermehrung, die beziglich des
Stoffhaushaltes weniger aufwendig
sind als die generative Vermehrung
| (CHAPIN ET AL. 1980). Eine ver-
breitete Form der vegetativen Ver-
mehrung ist die Viviparie, bei der
Jungpflanzen in den Blitensténden
| der Mutterpflanzen heranwachsen.
Da die Jungpflanzen jedoch sehr
empfindlich gegeniber ungewdhn-
y lichen Ausprégungen einiger Stand-
ortparameter sind, Festuca vivipara-
Keimlinge z.B. gegenuiber Trocken-
heit, ist ihr reproduktiver Vortelil
nicht immer eindeutig (vgl. DIERSSEN 1996: 494). Einige Pflanzenarten wie z.B. Bistorta vivipara,
Cardamine pratensis ssp. polemonoides, Saxifraga cernua und S. flagellaris bilden neben den Bliten
zusédtzlich blUtenstandsbirtige Bulbillen, aus Achselknospen hervorgehende Embryonen, die nach
ihrem Abfallen direkt auf dem Boden auswachsen kdnnen (Abb. 4). Eine weitere vegetative
Vermehrungsform ist das Absetzen von Ramets. Als vegetative Einheiten klonal wachsender mehr-
jahriger Arten bleiben sie nach einer Abtrennung vom Mutterorganismus weiterhin lebensfahig. Auch
far die Verbreitung und Vermehrung der Bryophyten hat die vegetative Reproduktion eine grof3e
Bedeutung und kann Uber Brutkorper, Brutblétter (z.B. Timmia austriaca), Bruchsprosse (z.B.
Orthothecium chryseon) oder sogar Uber die ganze Pflanze (z.B. Polytrichum alpinum) erfolgen.

Abb. 4: Der Lebendgebéarende Knéterich, Bistorta vivipara, mit
blutenstandsbirtigen Bulbillen.
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4.1 Bedeutung der Standortfaktoren fr die arktische Vegetation

Als wesentliche Standortfaktoren bestimmen in der Arktis vor dlem der Strahlungs- und Temperatur-
haushdt, die Wasserversorgung, die Nahrgtoffverfligbarkeit sowie die Windwirkung und der winterliche
Schneeschutz das Vorkommen von Pflanzenarten und die Zusammensetzung von Pflanzengemeinschaften.
Da die Ausprégung dieser Standortfaktoren stark von (mikro-) topographischen Gegebenheiten beeinflufdt
wird, missen (mikro-) topographische Gradienten as bedeutende, an einem konkreten Standort Uber-
geordnete Faktoren angesehen werden. Allein durch die (mikro-) topographischen Verhdtnisse kénnen auf
kirzester Digtanz einerseits Ubergangdose, andererseits aber auch sehr scharf voneinander abgegrenzte
Standortauspragungen entstehen. In der Regel ist allerdings nicht ein einzelner Standortfaktor fir das
Vorkommen einer Pflanzengemeinschaft ausschlaggebend, sondern erst das Wirkungsgefiige
unterschiedlicher Umweltvariablen schrankt Pflanzen sowie Pflanzengemeinschaften ein oder fordert
se.

4.1.1 Einflul3 von Strahlung und Temperatur

Die Sonneneingrahlung in der Arktis verandert sich von Siiden nach Norden in der Form, dal3 die Tageim
Sommer langer werden, die Hohe des Sonnenstandes Uber dem Horizont um die Mittagszeit aber aonimmt.
Infolgedessen und durch den langeren Weg der direkten Eingtrahlung durch die Atmosphére wird die
Eingrahlungsintensitét auf eine horizontal e Bodenoberflache schwécher und die Erwarmung der Oberfléche
geringer. Die Temperaturunterschiede zwischen Tag und Nacht nehmen somit abll. Die fehlende bzw.
kurze dammerige Nacht hat wahrend des arktischen Sommers eine postive Wirkung auf die Wéarmebilanz.
Aufgrund der Strahlungsabsorption am Boden sind die Temperaturen dort oft um 10 - 12°C hoher alsin den
Luftschichten dartiber (vgl. R@NNING 1969). Die bodennahe Luftschicht bildet deshalb einen mikro-
klimatischen Gunstraum, in dem sich im allgemeinen das oberfléchliche Pflanzenleben abspielt.

Abb. 5: Die Polsterpflanze Silene acaulis mit sidwestexponierten Bliiten.

11 Auf Meereshohe in Spitzbergen etwa 2 - 3°C "Nacht"absenkung im Sommer.
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Die Strahlungs- und Temperaturverhdtnisse wirken sich direkt wie indirekt auf das Pflanzenwachstum aus.
Entsprechend abnehmender Strahlungsintensitét und Temperatur verringert sich die Lange der Vege
tationsperiode generell von Siiden nach Norden. Die abgeschwéchte Strahlungsintensitét bewirkt eine un-
mittelbare Einschrénkung der Produktivitét, da der fur das Einsetzen der Photosynthese kritische Licht-
kompensationspunkt wahrend des Sommers nicht immer Uberschritten wird. Trotz der hohen Breitenlage
sind inklinations- und expositionshedingte Strahlungsunterschiede an Tagen mit freler Eingtrahlung sehr
grof3 und wirken sich dementsprechend auf standortliche Unterschiede in den Temperaturen der bodennahen
Luftschicht und der oberen Bodenhorizonte aus. Dies geht soweit, dal3 sich an einzelnen Polsterpflanzen
wie Slene acaulis eine expostionsbedingte Aufblihfolge eingtellt, die in strahlungs-/warmebegiingtigten,
slidexponierten Bereichen beginnt (Abb. 5). Die dlgemein niedrigen Temperaturen der bodennahen
Luftschicht und des Bodens schrénken die Nahrstoffaufnahme durch die Pflanzenwurzeln ein. Weiterhin
werden Blattgroie, Sprofd- und Wurzelwachstum begrenzt. Die Pflanzenwurzeln sind bel Frosteinwirkung,
inbesondere bei haufigem Frostwechsdl, zudem den mechanischen Kréften innerhalb des gefrierenden
Substrates ausgesetzt. An ausreichend feuchten, lehmigen Standorten wie Mudpits lassen die durch
Frostwechsd induzierten Kryoturbationsvorgange ein Pflanzenwachstum kaum zu.

4.1.2 Auswirkungen des Windes und des Schneeschutzes

Bei kleinrdumiger Betrachtung der arktischen Pflanzendecke werden die V egetationsbestdnde durch unter-
schiedliche Windwirkung und unterschiedlichen Schneeschutz differenziert. Windexponierte Standorte wie
Gelandekanten weisen im Winter eine sehr geringméchtige oder keine Schneedecke auf. Auch wenn an
einigen extremen Windkanten ein Pflanzenwachstum dadurch nahezu ausgeschlossen sein kann, werden die
meisten windexponierten Standorte von kleinwiichsigen Pflanzenbesténden eingenommen. Da an solchen
Standorten Uber den fehlenden oder geringen winterlichen Schneeschutz hinaus auch grof3e Boden-
feuchtigkeits- und Temperaturschwankungen sowie Deflationserscheinungen auftreten, leidet die Pflanzen-
decke unter vielféltigen Stref¥aktoren. Neben Wassermange wahrend der V egetationsperiode kommt es zur
Versauerung der Standorte und einer erschwerten Nahrstoffversorgung.

Eine méchtige Schneedecke im Winter schiitzt die Vegetation demgegeniber vor mechanischen
Schédigungen durch vom Wind verdriftete Eisnadeln (Schneeschliff, Abrasion), sehr tiefen, gewebe-
schadigenden Temperaturen und vor Augtrocknung. Haufig bestimmt die mittlere Schneehohe die
Wouchshthe von Stréuchern oder Zwergstrauchern. Windgeschiitzte, nicht stauwasserbeeinflufte Mulden
snd typische Standorte von Zwergsirduchern, deren Blétter und Ruheknospen unter dem Schnee
Uberdauern kénnen. Bei einem zeitigen Ausapern kénnen chinophile Pflanzenarten die V egetationsperiode
optimal nutzen, weshalb solche Standorte bei genligender Néhrstoffversorgung relativ produktiv sind.

An Standorten, an denen der im Winter schiitzende Schnee im Frihsommer erst spét abschmilzt, stellt sich
dagegen ene nur schwach produktive Schneebodenvegetation (Schneetdlchenvegetation) ein. Zu lang
anhatender Schneeschutz bewirkt eine Verkiirzung der V egetationsperiode, die auch durch eine Zufuhr von
im Schnee deponierten Nahrstoffen und ein feuchtes Milieu nicht ausgeglichen werden kann. Der abgestufte
Schneeschutz 183 somit kleinrdumige, charakteristische V egetationszonierungen entstehen.

4.1.3 Bedeutung des Wasser haushaltes und der Nahr stoffverflgbarkeit

Die Evapotranspiration hat in der Arktis aufgrund der niedrigen Temperaturen eine geringere Bedeutung a's
in Regionen stérkerer Einstrahlung. Durchschnittlich gehen nur 30 % des Niederschlags durch sie verloren
(WALTER & BRECKLE 1986: 493). Deshab bestimmen vor allem das Kleinrelief, die Bodenart und die
Porenverteilung im Boden die Vegetationsabfolgen entlang des Feuchtegradienten. In der Arktis ist ein
starker Gegensatz zwischen oberirdisch produktiven Pflanzengemeinschaften an feuchten Standorten und
weniger produktiven, schiitteren Gemeinschaften an trockenen Standorten zu beobachten, da verbindende
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Ubergangsstandorte mittlerer Feuchte nahezu nicht vorhanden sind. In ozeanischen Gebieten fehlen dler-
dings auch richtig trockene Standorte, an denen wéhrend der Vegetationsperiode Wassersirel3 auftreten
kann. Direkter Wasserstrel3 durch ein ungiingiges Verhdtnis von Niederschlag, Evapotranspiration und
Bodenfeuchte kann wéhrend der Vegetationsperiode durchaus eine Ursache fUr eine verminderte Pflanzen-
entwicklung oder eine verstérkte Wurzelbildung darstellen (vgl. EBERLE & THANNHEISER 1995). Oftmas
wirkt sich der Wassermangel jedoch erst tiber die mit ihm verbundene schlechte Néhrstoffverfiigbarkeit und
-aufnahmefdhigkeit aus (OBERBAUER & MILLER 1979 und 1981).

Die an feuchten bis nassen Standorten grofiere Produktion oberirdischer Phytomasse ist vornehmlich
auf grasartige Pflanzen zuriickzufUhren, die hier bevorzugt wachsen. Gegeniber den Pflanzen
trockener Standorte investieren sie mehr photosynthetisch gebildete Kohlehydrate in die oberirdischen
Organe as in die unterirdischen (vgl. BILLINGS & MOONEY 1968, ALLESSIO & TIESZEN 1975). Das
Wourzelwachstum, die unterirdische Produktion, wird zusétzlich durch niedrige Boden- und Boden-
wassertemperaturen begrenzt. Kurzfristige Schwankungen der Bodenfeuchte wirken sich weniger auf die
Gesamtproduktion einer Pflanzengesdllschaft als auf das Produktionsverhalten der Einzelpflanzen aus. An
der Phytomasse nasser Standorte haben Bryophyten einen grof3en Anteil. Sie tragen zwischen 30 und
90 % zur jahrlichen Produktion bei.

Da dauerhaft hoch anstehende Wasserstdnde im algemeinen den Abbau abgestorbener und
abgefallener Phytomasse hemmen, kommt es an solchen Standorten zur Humusakkumulation und zur
Torfbildung. Beides wird durch eine nur geringe mikrobielle Aktivitét (vgl. NADELHOFFER ET AL.
1992), die fur den Abbau organischer Substanz sehr wichtig ist, gefoérdert. Aufgrund der im Vergleich
Zu temperaten Regionen geringen Produktivitét der torfbildenden Vegetation, erfolgt der Aufbau von
Torfhorizonten in der Arktis alerdings nur langsam. Die gebildeten Niedermoore sind deshalb
durchweg flachgrindig.

Aufgrund seines geringen Umsatzes (vgl. auch GUNDELWEIN 1998: 72ff.) bildet das akkumulierte
organische Materid  insbesondere  unter feuchten bis nassen  Verhdltnissen enen  wichtigen
Nahrstoffspeicher. Die kurze Vegetationsperiode und niedrige Temperaturen schrénken allerdings die
Mobiliserung der Nahrstoffe aus diesem Speicher ein, weshab nur geringe Néhrgtoffgehalte vorhanden
snd. Unter maritimen Bedingungen flhren durchaus nennenswerte Nahrstoffauswaschungen zu einer
weiteren Reduzierung der pflanzenverfigbaren Néhrstoffe. Zuséizliche diffuse Nahrstoffeintrége aus der
Atmosphére kdnnen dagegen (noch?) a's gering eingestuft werden.

Wie bereits oben ewdhnt, ist die Nahrgoffaufnahme durch die Pflanzenwurzeln bei niedrigen
Temperaturen eingeschrankt. Es zeigt sich, dal? arktisch verbreitete Pflanzen fir die Nahrstoffaufnahme,
entgegen anderen physiologischen Prozessen, keine Adaption an niedrige Temperaturen entwickelt haben.
Vidmehr verhdten sie sich bei der Aufnahme von Stickstoff und Phosphor wie die Pflanzen temperater
Regionen, deren diesbeziigliches Temperaturoptimum bei 20 bis 30°C liegt (CALLAGHAN, HEADLEY &
LEE 1991). Bis zu diesem Temperaturbereich ist mit zunehmender Temperatur en linearer Anstieg der
Néahrstoffaufnahme vorhanden. Infolgedessen sind in der Arktis slidexponierte, warmere Standorte, an
denen eine temperaturbedingt verstérkte mikrobidlle Aktivité auch mehr Nahrgtoffe freisetzen kann,
grundsétzlich bezuglich ihrer Nahrstoffversorgung begiinstigt.
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Durch die defizittre Nahrstoffver-
sorgung zeigen die arktischen Pflan-
zen haufig xeromorphe Strukturen,
weshalb auch von einem Kimmer-
wuchs gesprochen werden kann. In
solchen Féllen ist, wie bei den Hoch-
moorpflanzen temperater  Gebiete,
jedoch nicht von Xeromorphosen,
sondern  von Peinomorphosen  zu
sprechen (WALTER & BRECKLE 1986:
504). Peinomorphosen treten an
Standorten, die nicht ndhrstofflimitiert
snd, stark zurick. Standorte mit
zusitzlicher Dingung, z.B. unterhalb
B von Vogefelsen oder an Voge-
& rastplatzen, heben sich schon von
weitem durch eine intensve griine
Farbe von ihrer Umgebung ab (Abb.
6). Hier zeigt dch eine vergleichs
weise gute Wichsigkeit von Gefalz-
pflanzen und Moosen, wobe die
Gefél¥pflanzen auch wesentlich stérker
in ihre oberirdischen Organe inves
tieren (Mit dem Ergebnis langerer
Sprofdachsen, grolerer Bliten und
Blétter) ads an nahrstoffbegrenzien
1 Standorten. Hieraus folgt im Umkehr-
schiuf3, dal3 eine schlechte Nahrstoff-

Abb. 6: Der Vogelfelsen "Ankerfjellet" im St. Jonsfjorden 3
(Westspitzbergen). versorgung  auch as  Erklarungs

moglichkeit fir eine algemein grofiere
unterirdische as oberirdische Phyto-
masse angesehen werden kann.

Zusammenfassend sollte festgehalten werden, dal3 die Existenzbedingungen der arktischen Pflanzenarten an
konkreten Standorten sehr stark vom Zusammenspid der (mikro-) topographisch bestimmten oder
beeinflufen pedol ogischen und mikroklimatischen Eigenschaften sowie der begrenzenden Ressourcen wie
Licht, Wasser und Néhrstoffen abhéngig sind (vgl. CALLAGHAN & EMANUELSSON 1985, DIERSSEN 1996:
487). Das von SAVILE (1972) und CALLAGHAN, HEADLEY & LEE (1991) angenommene Vorherrschen
ener Vermedungssrategie gegenlber einer Anpassungssirategie scheint das Verbreitungs und
Existenzverhalten der Pflanzenarten besonders zu bestimmen.

4.2 Vegetationsgeographische Gliederung der Arktis

V egetati onsgeographische Gliederungen der Arktis wie biogeographische im algemeinen wurden von
verschiedenen Autoren vorgenommen. Durch unterschiedliche Ansétze und Gliederungskriterien,
seien es abiotische wie zum Beispiel klimatische Kriterien, floristische Charakteristika (Indikator-
arten) oder pflanzenphysiognomische Merkmale wie die Verteilung von Lebensformen, entstanden
dementsprechend unterschiedliche Einteilungen. Sie driicken sich auch in verschiedenen Bezeichnun-
gen fir durchaus vergleichbare Zonen und Subzonen und in andersartigen kartographischen
Darstellungen aus. ALEKSANDROVA (1980) und BLISS (1981) liefern eine Zusammenstellung der bis
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dahin erschienenen Gliederungen auf der Grundlage botanischer Kriterien. Eine Ubersicht (iber einige
Einteilungen enthdlt zudem die Tab. 1, in der die unterschiedlichen Bezeichnungen von Zonen und
Subzonen durch verschiedene Autoren gegentibergestellt wurden.

Eine grofraumige, breitenkreisorientierte Anordnung der vegetationsgeographischen Zonen und
Subzonen wird meistens als Ausdruck des klimatischen Wandels entlang des Nord-Siid-Gradienten
angesehen. Zusdtzlich 183t sich ein grolréaumiger Gradient zwischen ozeanisch und kontinental
geprégten Regionen belegen. Bei lokaler Betrachtung kénnen hingegen geol ogische, morphologische,
edaphische oder hydrologische Gegebenheiten eine grofRere Bedeutung fir die V egetati onsauspragung
erlangen als die makroklimatischen Verhdltnisse. Ein haufiges Problem bei der Definition von
Gliederungskriterien oder der kartographischen Darstellung von Vegetationszonen und -subzonen ist
aus diessm Grund die Einordnung azonaler Vegetationl2, zu denen ELLENBERG (1986: 75) die
Pflanzengemeinschaften der FluRauen, Moore und Seen z&hlt. Grenzen zwischen verschiedenen
Zonen und Subzonen sind in der Regel nicht as eine scharfe Trennlinien zu verstehen. Vielmehr
herrschen im Gelande mehr oder weniger flieende Ubergangsbereiche vor, in denen einzelne Zonen
(aber auch Hohenstufen) miteinander verzahnt sind bzw. ineinander Gbergehen. In bestimmten Gunst-
oder Ungunstrdumen einzelner Zonen kommen darlber hinaus vereinzelte kleinere oder grofere
Vegetationsinseln vor, in denen eine extrazonale Vegetation auftritt, die normalerweise weiter sudlich
oder nordlich verbreitet ist.13

In pflanzensoziologischer Hinsicht ist die Arktis bisher noch nicht so weit untersucht worden, daf3
eine zirkumpolare Vegetationskarte auf der Grundlage pflanzensoziologischer Einheiten erstellt
werden kann. Der Wert der pflanzensoziologischen Syntaxa als Kriterium fir eine Gliederung der
Arktisist dennoch zweifelsfrel anerkannt. Dies st durch die Eigenschaften der pflanzensoziol ogischen
Einheiten begrindet, die als Typus exakt definiert sind, charakteristische Pflanzenarten oder
Pflanzenartenkombinationen besitzen sowie tber grofiere Flachen eine homogene Struktur aufweisen.
Fur grolrdumige Gliederungen wie die der Arktis besitzen Pflanzengemeinschaften as
Gliederungskriterium eine  umfassendere Informationsbasis as beispielsweise  einzelne
Pflanzenartenl4, weshalb auch Extrema und Zuféligkeiten ("Ausreifer") in der Verbreitung besser
aufgefangen werden konnen. Pflanzensoziol ogischer Informationsbedarf besteht jedoch insbesondere
zur russischen Arktis, einigen Bereichen Gronlands und Teilen der kanadischen und amerikanischen
Arktis.

Fur die westliche kanadische Arktis konnte THANNHEISER (1987) eine vegetationsgeographische
Gliederung und Karte erarbeiten, bei der pflanzensoziologische Einheiten zu Vegetationstypen
zusammengefaldt wurden, welche dann a's Abgrenzungskriterien mehrerer Subzonen dienten.

Fur die européische Arktis entwickelte ELVEBAKK (1985) eine Differenzierung und eine Karte, die auf
der horizontalen und der vertikalen Anordnung (Zonen und Hohenstufen) von neun hoheren

12 Azonale Vegtation: Pflanzenkombinationen, die in mehreren Zonen mit unterschiedlichem Allgemeinklima
in ungeféhr der gleichen Ausprégung auftreten.
Zonale Vegetation: Pflanzenkombinationen auf ebenen, mesotrophen und zirkumneutralen Standorten,
deren Bdden ein mittleres Kornspektrum aufweisen und nicht grund- oder stauwasserbeinflufét sind. In
solchen Féllen ist die Vegetation Ausdruck des Allgemeinklimas.

13 Es wird deutlich, daR die Abgrenzung von Vegetationszonen und -subzonen - wie die allermeisten
Regionalisierungskonzepte Uberhaupt - ein konstruktives Hilfsmittel ist, um die natirliche Vielfalt und
Komplexitdt des menschlichen Lebensraumes gedanklich abstrahierend und generalisierend in den Griff zu
bekommen.

14 Da die Pflanzengesellschaften "in ihrer Existenz vom Zusammenspiel der an der betreffenden Erdstelle
wirkenden Faktoren abhangig sind, machen sie deren Gesamteffekt sichtbar" (SCHMITHUSEN 1957).
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pflanzensoziologischen Einheiten basiert. Innerhalb der Arktis werden dabel die Arktische Polar-
wistenzone (Arctic Polar Desert) und die Arktische Tundrenzone (Arctic Tundra) als zwel
verschiedene Zonen grundlegend unterschieden (s. Tab. 1). Weiterhin wird mit der Hemiarktischen
Zone (Hemiarctic zone) eine Ubergangszone zwischen der arktischen und der borealen Zone
eingefugt, um den vieldeutigen Begriff Subarktis zu vermeiden (vgl. Abb. 7). Mit dem Konzept
ELVEBAKKS (op.cit.) ist eine Verbindung der Nomenklatur gangiger skandinavischer Klassifikationen
(z.B. AHTI, HAMET-AHTI & JALAS 1968, HAMET-AHTI 1981 und DAHL ET AL. 1986) und den

Schemata russischer Klassifikationen gelungen.

Tab. 1: Zusammenstellung ausgewahlter vegetationsgeographischer Gliederungen der Arktis.
(Die Bezeichnungen der Zonen und Subzonen wurden ins Deutsche lUbersetzt.)
ALEKSANDROVA WALTER & BRECKLE MATVEYEVA YURTSEV ELVEBAKK
(1980) (1986) (1994) (1994) (1985)
Polare Wiiste Arktische Wiiste Polare Wiste Hocharktische Tundra Arktische
N | <50 Pflanzenarten, | einzelne Pflanzen, < 50 Pflanzenarten, luickenhafte Pflanzen- Polarwiistenzone
O | pflanzl. decke, hohe Deckung schittere, sehr lickige
R | Wurzelsystem nicht durch Flechten und Pflanzendecke, "Frost-
D | flachendeckend, Moose, schuttzone", zonale
Vegetation: Papaverion
dahliani (hier: dem
Sidgrenze: Sidgrenze: Sidgrenze: Sidgrenze: Arenarion norvegicae
2°C-Juli-lsotherme | 2°C-Juli-Isotherme 2°C-Juli-lsotherme 2°C-Juli-Isotherme angeschlossen)
Arktische Tundra: Nordliche Tundra Arktische Tundra Arktische Tundra Nordliche Arktische
(Nordlicher Girtel) | Vegetations- charakterisiert durch ausgedehnte Zwerg- Tundrenzone
keine Strauch- bedeckung < 100% Zwergstrauch-Moos- strauchheiden, aber zonale Vegetation:
dickichte, pflanzl. Bestande mit Salix- keine Birken Luzulion arcticae (hier:
Wurzelsystem Arten und Hylocomium als Unterverband
| flachendeckend, | Luzulenion arcticae)
(Sudlicher Girtel) (Typische Tundra) Typische Tundra Mittlere Arktische
Vegetations- charakterisiert durch Tundrenzone
bedeckung = 100%, Seggen-Moos-Biilten zonale Vegetation:
mit Carex-Arten und Caricion nardinae
Hylocomium
Sldgrenze: Sudgrenze:
6°C-Juli-Isotherme | 4 - 5°C-Juli-Isotherme
Subarktis: Sudliche Tundra Sudliche Tundra Hypoarktis Sudliche Arktische
(Nordlicher Gurtel) mit Strauchern wie Pflanzenarten d. siadl. Tundrenzone
Betula- und andere Alnus fruticosa, Betula | Tundra und d. nérdl. zonale Vegetation:
Straucher bis 1m nana sowie Eriophorum | Taiga; Zwergstraucher | Loiseleurio-Diapension
S | Wuchshohe, vaginatum, und geringwiichsige
U Siidgrenze: Straucher,
D | Sudgrenze: Baumgrenze, Sudgrenze: Sudgrenze:
Baumgrenze 10°C-Juli-Isotherme Baumgrenze Baumgrenze

Aus diesem Grund orientiert sich die folgende kompilative Kurzbeschreibung des V egetationswandels
in der Arktis an diesem Gliederungskonzept. Die einzelnen Zonen und Subzonen werden im Typus
Uberblicksartig von Sid nach Nord vorgestellt, weshalb auf eine Diskussion pflanzensoziol ogischer
Fragestellungen und Probleme an dieser Stelle verzichtet wird.

Die Sudliche Arktische Tundrenzone ist unter mesophilen Bedingungen geprégt von Strauchern,
ua der Gattungen Salix, Betula, Ledum und Vaccinium, die dichte Gebiische mit einer
durchschnittlichen Hohe von 40 - 60 cm bilden kdnnen. In Richtung der stdlichen Zonengrenze
werden auch Wuchshéhen um 1 m und mehr erreicht. Die Sldgrenze wird durch die nordpolare
Baumgrenze bestimmt, die in etwa der 10°C-Juli-1sotherme entspricht. Die V egetationsbedeckung der
Erdoberflache betragt oft um 100 %, schwankt alerdings Uber eine grofe Breite bis um 50 %.
Zwergstraucher (z.B. der Gattungen Vaccinium, Empetrum und Cassiope) und verschiedene Seggen
(Carex) haben daran einen grofRen Antell. In verndlten Bereichen dominieren dagegen
Pflanzenkombinationen aus Seggen und Moosen. In Richtung der Nordgrenze der Zone exisitieren
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haufig kleinrdumige V egetationsmosaike, die durch frostbedingte Torf- oder Erdbilten entstehen: Auf
den Hugeln herrschen Zwergstréucher mit einer Maoosschicht vor, in den nassen Senken Seggen,
Wollgréser (Eriophorum) und Moose, u.a. auch torfbildende. Die Nordgrenze an sich ist durch das
Verschwinden der Strducher festgelegt. ELVEBAKK (1985) sieht die Pflanzengesellschaften des
Verbandes Loiseleurio-Diapension (Br.-Bl., Siss. & VIg. 39) Daniéls 82 as zonae Vegetation an.
Als weiteres Kennzeichen sind daneben Gesellschaften des Verbandes Salicion herbaceae Br.-Bl. ap.
Br.-Bl. & Jenny 1926 (inkl. Cassiopo-Salicion herbaceae Nordh. 36) zu finden. Beide Verbénde
dienen der Abgrenzung gegeniiber der Mittleren Arktischen Tundrenzone.

0 200 400 600 km
e |

umgezeichnet nach Elvebakk (1985),

APDZ = Arktische Polarwisten-Zone. HAZ = Hemiarktische Zone. Kartographie: Ingo Méller 97
NATZ = Nérdliche arktische Tundren-Zone, NBZ = Nérdliche boreale Zone,

MATZ = Mittlere arktische Tundren-Zone, MBZ = Mittlere boreale Zone,

SATZ = Sidliche arktische Tundren-Zone. SBZ = Sidliche boreale Zone.

Abb. 7: Vegetationsgeographische Gliederung der europdischen Arktis und angrenzender Gebiete
(Ausschnitt umgezeichnet und stark verandert nach ELveEBAKK 1985; die Grenzen Uber dem
Meer stellen keine Gliederung des marinen Bereiches dar!).

Die Sudgrenze der Mittleren Arktischen Tundrenzone féllt etwa mit der 5- 6°C-Juli-Isotherme
zusammen. In der Vegetationsstruktur entsteht durch den Ausfall von Stréuchern und
Strauchdickichten ein Wandel hin zu Zwergstréauchern (Empetrum, Cassiope und Dryas). Wuchs-
hohen von 30 cm werden von den Zwergstrauchern nur selten erreicht. Die Vegetationsbedeckung
liegt etwa zwischen 25 und 50 %, kann aber bei ozeanischem Einflul3 vor allem durch die Ausbreitung
von Maoosen auf rund 75 % ansteigen. Unterirdisch bildet das pflanzliche Wurzelsystem alerdings
stets ein dichtes, geschlossenes Netzwerk aus. An nassen Standorten herrschen Seggen-Moos-Bllten
vor. Nach ELVEBAKK (op.cit.) bilden die Gesellschaften des Verbandes Caricion nardinae Nordh. 35
die zonae Vegetation. Cassiope tetragona-Gesellschaften und Trisetum spicatum-Minuartia biflora-
Gesellschaften (Oxyrio-Trisetetum spicati) ermdglichen eine Trennung gegentiber der Nordlichen
Arktischen Tundrenzone.

In der Nordlichen Arktischen Tundrenzone existieren ausgedehnte Zwergstrauchbestdnde (Salix,
Dryas) zwar noch, werden allerdings seltener, niedrigwtichsiger und llckiger. Wahrend die allgemeine
V egetationsbedeckung abnimmt, steigt die Bedeutung von Grasartigen und Kryptogamen. Die zonale
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Vegetation représentieren Gesellschaften des Unterverbandes Luzulenion arcticae (Nordh. 36)
Gjagev. 50 (ELVEBAKK op.cit.). Einige Gesellschaften des Caricion nardinae treten in dieser Zone
zwar noch auf, sind aber auf |eichte Hohenriicken beschréankt.

Die nordlichste Vegetationszone der Arktis, die Arktische Polarwiistenzone, hat ihre Siidgrenze im
Bereich der 2°C-Juli-Isotherme. Aus geomorphologischer Sicht befindet sich die Arktische
Polarwiste innerhalb der Frostschuttzone, die jedoch bis in die Nérdliche Arktische Tundra
hineinreicht und auch in den héheren Stufen der Ubrigen Zonen anzutreffen ist. Die sehr artenarme,
schittere und llckige Vegetation erreicht an der Sildgrenze der Zone gelegentlich noch
Bedeckungsgrade von 20 %. Als Durchschnittswert konnen jedoch 5 - 10 % angenommen werden,
auch wenn viele Gebiete vollig vegetationslos sind. Wie die oberirdische Vegetationsausbreitung ist
auch das unterirdische Wurzelgeflecht bei weitem nicht geschlossen. Eine groRere
Humusakkumulation und eine Torfbildung findet in der Arktischen Polarwiste nicht mehr statt. Nach
ELVEBAKK (op.cit.) kann der Verband Papaverion dahliani Hofmann 68 al. prov. as zonale
V egetation angesehen werden, obwohl noch eine genauere Umschreibung des Verbandes notwendig
ist. Meines Erachtens kann der Verband Papaverion dahliani alerdings problemlos dem Arenarion
norvegicae Nordh. 1935 angeschlossen werden. Gesellschaften des Verbandes, die auf Meereshthe
vorkommen sowie das Fehlen von Gesellschaften des Caricion nardinae setzen die Zone von der
Nordlichen Arktischen Tundrenzone ab. Eine extrazonale Vegetation im oben genannten Sinne fehlt
in der Arktischen Polarwiste (WALTER & BRECKLE 1986: 515), selbst die zonale Vegetation ist meist
nur fragmentarisch entwickelt.
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5. Der Naturraum Spitzbergen

5.1 Diegeologischen Verhaltnisse

Dain Svalbard Spuren der Erdgeschichte aus alen geologischen Epochen vom Prékambrium bis zum
Quartér zu finden sind, wird es haufig als geologisches Bilderbuch bezeichnet (Abb. 8). Die
Entstehung Svalbards steht in einem engen Zusammenhang mit der Entwicklung Nordgrénlands und
auch der kanadischen Arktis, da die Inselgruppe erst wdhrend des Eozdns durch eine Seiten-
verschiebung von ihrer Lage nordlich Gronlands in die heutige Position gebracht wurde. Das
kristalline Basement der Inselgruppe ist aus proterozoischen bis altpal &ozoischen Gesteinen aufgebaut,
die im Zuge der kaledonischen und friiherer Tektogenesen mehrfach metamorphisiert und deformiert
wurden. Mit einer lokalen Sammelbezeichnung werden ale pradevonischen Gesteine als "Hekla
Hoek" bezeichnet. Sie kdnnen in vier Gruppen gegliedert werden: Migmatit-Gruppe, Gneis-Glimmer-
schiefer-Gruppe, Marmore und Ganggesteine (PIEPJIOHN ET AL. 1992). Die kaledonische Gebirgs-
bildung, in deren Endphase sich der lapetus (Protoatlantik) schlof3, begann zwischen dem
Mittelkambrium und dem Unterordovozium. Nach einer Frihphase im Mittelordovizium folgte die
Hauptphase im Untersilur. Sie betraf in Svalbard alle Gesteine des Hekla Hoeks. Durch die Intrusion
des spét- und posttektonischen Hornemantoppen-Granits westlich des Liefdefjordens wurde die
kaledonische Gebirgshildung vor 414 (+ 10) Mill. Jahren abgeschlossen (HJELLE 1979).

Die postkaledonische Entwicklung wahrend des Devons ist durch die Bildung von Molassebecken in
Nordwestspitzbergen, am Hornsund, im Untergrund der Edgegya und auf Bjgrngya gekennzeichnet
(PIEPJOHN 1994). Bei einer Breitenlage von ca. 30° N wies Svalbard damals ein arides Klima auf. Das
zuvor entstandene Gebirge unterlag unter diesen klimatischen Bedingungen einer starken Abtragung,
weshalb sehr viel Material Uber terrestrische Schuttfacher in die flachen Becken verlagert wurde. In
Nordwestspitzbergen wird das Molassebecken durch einen Kristallin-Horst im Liefdefjordgebiet in
den Raudfjordgraben im Westen und den Hauptdevongraben im Osten gegliedert. Dort bildet eine
zwischen 6,5 und 8 km méchtige Serie feinklastischer Sedimente, das sogenannte "Old Red". Die
rétlichen, rotbraunen oder rotgrauen Sedimente kénnen vom Liegenden zum Hangenden in Siktefjell-,
Red Bay-, Wood Bay-, Grey Hoek- und Wijde Bay-Group untergliedert werden (PIEPJOHN & THIEDIG
1992). Innerhalb des Old Reds finden sich Fossilien wie z.B. Panzerfische und, in der Wijde Bay-
Group, der bisher dteste Baum der Erdgeschichte Protocephal opteris praecox (SCHWEITZER 1992).

Als im Oberdevon die variskische Gehirgsbildung einsetzte, wurden die abgelagerten Sedimente des
Devons in sehr unterschiedlichem Ausmald deformiert. Wahrend des Karbons kam es zur Bildung
einiger schmaler Becken und in mehreren Phasen zu blocktektonischen Vorgangen, so im Billefjord-
gebiet und im inneren Hornsund. In Spitzbergen wurde Nordwestspitzbergen entlang einer alten,
reaktivierten Storungdlinie relativ gehoben. Aus dem Kulm stammen die Kohlebildungen, auf
welchen der russische Kohleabbau in der Siedlung Pyramiden beruhte. Im Anschliuf? an die letzten
variskischen Gebirgshildungsprozesse im Namur setzte eine tektonisch ruhige Zeit ein, die auch
wéhrend des Perms andauerte.

Wahrend des Mesozoikums driftete Svalbard in einem warm-temperierten Klima von etwa 45° N auf
60° N (HJELLE 1993: 26). In den marinen Ablagerungen der Trias und des Juras finden sich viele
Ammoniten und Ostracoden. Auch in der Kreidezeit lagerten sich vor alem marine Sedimente ab.
Abdriicke von Saurierfahrten in Sandsteinen des I sfjordgebietes und der Ostkiste lassen jedoch kurze,
lokale oder regionale Landphasen wahrscheinlich erscheinen.
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Abb. 8: Geologische Ubersichtskarte von Spitzbergen (stark vereinfacht).

Das Tertidr ist von der Bildung eines Zentralbeckens in Stidspitzbergen, mehreren kleineren Becken
an der Westkuste und von der Bildung des Forlandsundet Grabens gepragt (Abb. 8). Die im
Zentralbecken abgelagerten Sedimente weisen noch heute - nach Heraushebung und einer langen
Phase der Erosion - eine Mé&chtigkeit von 2000 m auf. An ihrer Basis kam es erneut zur Kohlebildung,
wobei hohe Inkohlungsgrade erreicht wurden. Der Abbau der Kohlelagerstdtten in und um die
Siedlungen Longyearbyen, Barentsburg und Sveagruva beruht/beruhte auf diesen alttertigren Vor-
kommen. Sie enthalten auch fossile Sequoia- und Metasequoia-Arten, die ein feuchtes und mildes
Klima belegen.

Der Beginn der alpidischen Gebirgsbildung liegt im Paldozan. Insbesondere an der Westkuste
Spitzbergens (Broggerhalvegya und Serkapp) kam es zu intensiven Faltungen und Verwerfungen. Als
sich anschlieRend im Eozén Svalbard und Gronland im Zuge der Offnung des Nordatlantiks
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voneinander trennten, bildete sich Svalbard in seiner heutigen Grof2e und mit seinen heutigen
Umrissen heraus. Infolge der Krustenbewegungen wurden wahrend des Miozadns in Nordspitzbergen
vulkanische Aktivitdten ausgel0st. Reste der tertidren Vulkanite finden sich heute in den Gipfellagen
des Andréelands. Die im Quartér erfolgte Reaktivierung des Vulkanismus wird mit einer Warme-
anomalie eines Hot Spots 200 km nordwestlich Spitzbergens in Verbindung gebracht (CRANE ET AL.
1982). Am Sverrefjellet im Bockfjorden sind heute die Reste eines wahrend des Pleistozéns aktiven
Stratovulkans zu sehen. Der Sverre-Vulkan ist einer von drei bekannten quartéren Vulkanen, die auf
einer NNW-SSE-verlaufenden Stérungszone am Rande des Devongrabens im Bereich Bock-
fjorden/Woodfjorden angeordnet sind. Der Vulkan forderte ultrabasische Alkalibasalte, in denen sehr
grof3e Olivineinschllsse eingebettet sind. Nachdem dtere Vorstellungen, die das Alter des Vulkans
auf weniger als 9000 Jahre schétzten (HOEL & HOLTEDAHL 1911), nicht mehr haltbar sind, wird die
Hauptaktivitét des Vulkans neuerdings in den Zeitraum zwischen 100 000 bis 250 000 Jahre vor heute
gestellt (SKJELKVALE ET AL. 1989). Nérdlich und sidlich des Sverrefjellets konnen darliber hinaus
mehrere Sinterterrassen und warme Quellen mit einer relativ konstanten Wassertemperatur von 15°C
as postvulkanische Erscheinungen gelten bzw. as Hinweise auf eine Wéarmeanomalie angesehen
werden.

Auf eine mehrmalige pleistozéne Vereisung Svalbards weisen u.a. Funde von Gletscherschrammen,
Erratika und submarine Mordnenwélle weit westlich der Mindungen des Isfjordens und des
Kongsfjordens hin. Sie zeigen auf, dal?3 Svalbard zumindest einmal wéahrend des Pleistozans von einer
ausgedehnten, reliefiibergeordneten Vereisung (Inlandeis 0.4) bedeckt war. Bisher fehlen jedoch
eindeutige Belege zur exakten Altersbestimmung der Eisbedeckung, da die letzt- und postglazialen
Ablagerungen und Prozesse viele terrestrische Spuren préweichsel zeitlicher Kaltzeiten stark tUberformt
oder ausgeraumt haben?®.

Zu Fragen nach Zentren, Ausdehnung und Mé&chtigkeit &lterer Vereisungen bestehen unterschiedliche
Auffassungen. Dies gilt auch fir die zeitliche Einordnung der letzten Ubergeordneten Vereisung und
den Verlauf der Weichselvereisung. Geschiebe, die in Nordwestspitzbergen (im Gebiet der Roosfjella)
in heutigen Hohen von mehr as 700 m Uber dem Meer zu finden sind, fihren STABLEIN (1992) zu der
Ansicht, dal3 sie der letzten Ubergeordneten Vereisung zugeordnet werden konnen, die er in die Saale-
Kaltzeit stellt. Nach SALVIGSEN & NYDAL (1981) félt die letzte Ubergeordnete Vereisung hingegen in
die frihe/dltere Weichsel-Kaltzeit zwischen 100 000 und 50 000 Jahre vor heute, wahrend sie MILLER
(1982) im Zusammenhang mit dem Vulkanismus am Bockfjord in die Zeit zwischen 90 000 und
260 000 vor heute einordnet. Trotz dieser unterschiedlichen Ansichten - auch bezlglich des
postglazialen Eisabbaus - stimmen jingere Arbeiten insoweit Uberein, dal3 eine spét-/jung-
weichsel zeitliche Vereisung nur as schwache bis mafiige Vergletscherung ausgebildet war (vgl. u.a
BOULTON 1979, SALVIGSEN & NYDAL 1981, BLUMEL, EBERLE & EITEL 1994).

Die in vielen Teilen Svabards durchgefihrten Untersuchungen zu glazialisostatischen Bewegungen
sowie zur Entstehung von Strandwaéllen und -terrassen seit der letzten Vereisung (u.a. FEYLING-
HANSSEN 1965, GLASER 1968, SALVIGSEN & OSTERHOLM 1982, OSTERHOLM 1986, BRUCKNER &
HALFAR 1994) ermittelten grof3e Kistenhebungsraten zwischen 130 m im Osten (Kong Karls-Land)
und 65m im Westen Svabards (Bellsund). Die sogenannte marine Grenze liegt im Osten somit
deutlich hoher als Westen16. Trotz dieser groRen Landhebungsbetrdge stimmen die meisten
Untersuchungen darin Uberein, dal3 eine jungweichselzeitliche Vereisung nur schwach bis maiig

15 Weitere Erkenntnisse tber den Ablauf des Pleistozans konnen sicherlich tiber zukiinftige Untersuchungen
(glazio-) mariner Sedimente auf dem Barentsschelf um Svalbard gewonnen werden.
16 Die Frage nach der Ursache der im Osten héheren marinen Grenze ist noch nicht geklart. Mogliche und

diskutierte Grinde sind u.a. eine méchtigere Eisbedeckung im Osten, verschieden lange Eisbedeckung,
mehrere regional e Eiszentren sowie eine zeitversetzte Eisbedeckung und Deglaziation.
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ausgepragt war. Dain vielen Kistenabschnitten Svalbards eine rezente Kliffkiiste existiert, scheint die
postglaziale Hebung abgeschlossen zu sein. Durch die absolute Datierung alter, gehobener Strand-
linien konnte darliber hinaus nachgewiesen werden, dal3 weite Bereiche der kistennahen Vorlénder
seit mindestens 10 000 Jahren eisfrei sind; einige Tieflandlagen sogar seit 40 000 Jahren und mehr
(Lagnes- und Isfjordflya; MANGERUD ET AL. 1987).

5.2  Ein geomorphologischer Uberblick

Das Relief Svalbards 183 auffallende Gliederungen erkennen, deren Entstehung durch die geologisch-
tektonischen Strukturen im Untergrund vorgezeichnet sind. Insbesondere die Auswirkungen der
letzten drei Tektogenesen haben einen pragenden Einflul auf die Grundstruktur des Reliefs. Darlber
hinaus kommt dem Verwitterungs- und Erosionswiderstand der anstehenden Gesteine eine sehr
wichtige Rolle bei der Entwicklung und Ausgestaltung der heutigen Oberflachenformen zu. Denn erst
das réaumliche Nebeneinander unterschiedlich verwitterungs- und erosionsresistenter Gesteine 1803t die
vorhandene "Kleinkammerung" des Reliefs moglich werden.

Nachdem sich Svalbard im Eozan mit seinen heutigen Umrissen herausgebildet hatte, begann im
Pleistozan durch die einzelnen Vereisungen die Heraushildung der Skulpturformen aus den Struktur-
formen des Vorzeitreliefs. Die morphologischen Auswirkungen der letzten Vereisungen sind heute
noch weithin sichtbar. Als Elemente des glazialen Formenschatzes sind Trogtdler und Fjorde im
Erosionsraum ebenso auffallend wie verschiedene Moranenformen im Akkumul ationsraum.

Svalbard ist heute durchschnittlich zu 60 % mit Eis bedeckt (HISDAL 1985: 28). Demgegenuber
konnen etwa 25 % der Flache der Frostschuttzone und nur 15 % der Tundrenzone zugeordnet werden.
Uberblicksartig kann man von einer reliefiibergeordneten Plateauvergletscherung sprechen, doch
regiona herrschen sowohl unterschiedliche Vergletscherungsgrade as auch -typen vor. Wahrend die
Kvitgya im Nordosten nahezu vollstdndig von einer Eiskappe Uberdeckt ist, weist die Bjgrngya im
Siden gar keine Vereisung auf. Als weitere Gletschertypen existieren z.B. Eisstromnetze (Nordwest-
und Sldspitzbergen) und Kar- und Talgletscher (vor allem in den weniger vergletscherten Gebieten
wie Andréeland und Nordenskidldland). Entgegen der Westkiste Spitzbergens, an der nur wenige
grof3e Gletscher in das Meer miinden, erreichen die Gletscher im Osten der Insel - wie auch die grof3en
Eiskappen Vest- und Austfonna auf Nordaustlandet u.am. - hdufig das Meeresniveau und bilden
kalbende Gletscherfronten aus.

In einigen Bereichen Svalbards haben jiingere holozéne GletschervorstofRe dtere nacheiszeitliche
Sedimente, die an eisfreien Stellen abgelagert worden waren, tUberfahren und gestaucht. Deshalb ist
davon auszugehen, da3 die heutige Vergletscherung im wesentlichen eine Neuvereisung ist, die sich
erst im Anschlul? an die postglaziale Warmezeit etabliert hat. Die meisten Gletscher Svabards sind
derzeit durch ein flachenhaftes Niedertauen im Rickzug begriffen. Nur vereinzelt kdnnen lokale
VorstéRe, meist in Form sogenannter "surges', registriert werdenl’. Bei ihrem Riickzug hinterlassen
die Gletscher meist kuppige Grund-, Seiten- und Endmorénen. In unmittelbarer Né&he der
Riickzugsgletscher sind haufig auch alle tibrigen Elemente der glazialen Serie zu beobachten.

17 Die letzte tiberregionale VorstoRphase der Gletscher wird auf die Zeit um 1850/60, in die "Kleine Eiszeit",
datiert (vgl. u.a. FURRER 1992 und BLUMEL, EBERLE & EITEL 1994). Die Vergletscherung Svalbards war in
der Nacheiszeit niemals konstant. Allein fur die letzten 4000 Jahre sind mindestens sieben Vorstol3- und
ebenso viele Riickzugsphasen nachgewiesen, die sich mit nattirlichen Warmeschwankungen parallelisieren
lassen (BLUMEL 1996). Keiner der Eisvorstdfie ging jedoch Uber das Ausmal3 hinaus, das um 1850 erreicht
wurde.
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Das heutige Relief bietet aufgrund steil aufragender Berge und Bergziige ein hohes Erosionspotential
und ist sehr verschieden geprégt. Die anstehenden Felswénde und die Gber das Eis hinausragenden
Nunatakker sind durch die sehr intensiven Prozesse der physikalischen Verwitterung und die forcierte
Abtragung in ihrer Grof3e reduziert. Die Akkumulation des in der Hohe erodierten Materials findet in
den Hangful¥ereichen oft in Form von Schutthalden stait. Bei der Gesteinsaufbereitung kommt den
Prozessen der physikalischen Verwitterung (Frostsprengung etc.) wiederum eine herausragende
Bedeutung zu, da das Ausmal3 der chemischen Verwitterungsprozesse infolge der vorherrschenden
niedrigen Temperaturen reduziert ist.

In Bereichen der stark gefalteten, metamorphen und morphologisch harten Hekla Hoek-Gesteine
finden sich Uberwiegend schroffe, "alpine" Reliefformen mit steil aufragenden Bergen und Bergziigen
sowie scharf herauspraparierten Kammen, Graten und Zinnen18. Einen deutlichen Gegensatz bilden
Formen, die in Bereichen flach einfalender oder horizontal gelagerter, relativ weicher Sediment-
gesteine entstehen. Die Gipfelpartien solcher Bergziige, z.B. aus Ton-, Schluff- und Lehmsteinen oder
Schiefern, sind Uberwiegend gerundet und flachkuppig oder - meist durch einen Gesteinswechsel
hervorgerufen - plateau- oder pyramidenformig. Von den Gipfelbereichen vermitteln langgezogene
Talflanken mit konkaven Unterhdngen zu den Tabdden. Bei nahezu horizontaler Schichtlagerung
zeigen auch Berge/Bergziige aus massigen, relativ harten Sandsteinen héaufig plateau- oder
pyramidenférmige Gipfel, die mit zunehmendem Schichteinfallen in K&mme Ubergehen. Entgegen
den Hangen weicher Sedimentgesteine treten die Talflanken jedoch zumeist as Steilhénge oder
Waénde in Erscheinung.

Die Haupttéler Svalbards und viele Nebentdler sind aufgrund der glazidgren Erosion trogférmig
ausgebildet. Anihren Unter- und Mittelhangen finden sich meist Moranendecken oder geringméachtige
Mordnenschleier aus der Deglaziationsphase. Die flachen Talbtden der Haupttdler werden in der
Regel von Lockersedimenten glazigener, glazifluviaer, glaziolimnischer, fluvialer oder mariner Her-
kunft gebildet. Die Talflanken der Haupttaler sind héufig von kerbartigen Nebentdern zerschnitten.
Mit kleineren Béchen, die Hangrunsen bilden, arbeiten sie im raumlichen Nebeneinander charakte-
ristische Dreieckshdnge - den Spitzbergen-Hang (RAPP 1960) bzw. den dreiteiligen Frosthang (BUDEL
1969) - heraus. Die runsenbildenden Béche lagern das erodierte Material im HangfulRbereich meist in
Form von Schwemmféchern ab. Eine weitere Gliederung erhalten die Talhdnge durch Murgange,
deren Ablagerungen am Hangful3 als zungenformige Schuttkdrper erscheinen. Eine grofde Zahl der
kleineren Talerl® wird auch heute ganz oder teilweise von Gletschern eingenommen. Insbesondere in
Talern mit Gletscheranbindung durchziehen wasser- und sedimentreiche Flisse, Béche und Rinnsale
die Talboden. Als anastomosierende Fliel3gewasser bilden sie ein komplexes System miteinander in
Verbindung stehender Abfluf3bahnen ("braided river system”). Die fluviale Dynamik ist insgesamt auf
die Sommermonate Juni bis August beschrankt, wobei die Abflul3spitzen im Normalfall wahrend der
sommerlichen Schneeschmelze auftreten (vgl. BARSCH ET AL. 1992 und 1994).

Aulerhalb der eisbedeckten Gebiete ist Svalbard nahezu vollstandig von Permafrostboden unterlagert.
Neben den Bereichen im Untergrund der Nahrgebiete der grofRReren Gletscher treten Licken im
Permafrost vor alem unter und in der Umgebung der Fjorde sowie der wenigen gréfieren Seen (z.B.
Linnévatnet) auf. Obwohl die Méchtigkeit des Permafrostbodens regional erheblich schwankt, werden
doch Regelmaliigkeiten deutlich. So verlauft ein Ubergeordneter Gradient abnehmender Permafrost-
méchtigkeit vom Inland mit "kaltem" Permafrost (Méachtigkeit 400/500 m und mehr) Uber die

18 Diesist jener Relieftyp, der W. Barents bei der Entdeckung der Hauptinsel Svalbards augenscheinlich dazu
bewegte, vom "Land der spitzen Berge" (Spitzbergen) zu sprechen.

19 Neben den genannten Talformen gleichen die weiteren Talformen Svalbards denen der tibrigen Arktis:
Mulden-, Sohlen-, Kerbsohlen-, Kastental und Klamm. In vielen Féllen sind sie asymmetrisch ausgebildet.
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K Ustenabschnitte mit "warmem" Permafrost (Mé&chtigkeit 100 m und weniger) zu den permafrost-
freien Offshore-Bereichen. Lokal wird diese Abfolge alerdings durch einen zweiten Gradienten, der
mit abnehmender Permafrostméchtigkeit zwischen Berg- und Tallagen besteht, stark modifiziert (vgl.
MEIER 1996: 312). Wie der Permafrostboden an sich, wird auch die Mé&chtigkeit der sommerlichen
Auftauschicht von einem komplexen Faktorengefige beeinflufd. In Abhangigkeit von den
grundlegenden Faktoren Hohenlage und Exposition, Mikro- und Mesoklima, Bedeckungsgrad und
Zusammensetzung der Vegetation sowie Kornspektrum und Wasserhaushalt des Bodens bestehen in
der Méchtigkeit des sogenannten "active layers' grofRe Unterschiede. Hinzu kommen jahrliche
Schwankungen, die z.B. innerhab des Circumpolar Active Layer Monitoring-Projektes (CALM) im
Tiefland am Kapp Linné (Bereich der meteorologischen Station Isfjord Radio) registriert werden (s.
Tab. 2).

Tab. 2: Auftautiefen des Permafrostes im Spatsommer
1991 - 1996 am Kapp Linné (nach BROWN 1996).

Jahr| 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Auftautiefe (cm) | 89 92 113 99 97 102

Auch wenn fir Spitzbergen Uberblicksartig von 1-2m Auftautiefe auszugehen ist, weisen
Gipfellagen und nasse Standorte mit humusreicher Bodensubstanz generell geringere Auftautiefen auf
as Bereiche auf Meereshthe und trockene Standorte mit grobkérniger, humusarmer Bodensubstanz
(z.B. Strandwadlle). Als Richtwerte konnen fur Gipfellagen des Nordenskidldlands 10 - 20 cm, fir
Moor- und Sumpfgebiete 30 - 50 cm und flr gehobene, exponierte Strandwélle an der Kiste 120 -
250 cm Auftautiefe angenommen werden (MEIER 1991: 20).

Bei Betrachtung der Frostbodenformen - aso jenes Kleinformenschatzes, der unter den Prozessen der
engeren periglazidren Morphodynamik geschaffen wird - kann ein deutlicher Unterschied zwischen
den Formen innerhalb des ozeanisch getdnten Westspitzbergens und denen des kontinentalen Ostens
beobachtet werden. Aufgrund einer durchschnittlich htheren Wasserséitigung der Substrate (hohere
Niederschldge, haufiger Nebel etc.) und einer durchschnittlich grofieren Frostwechselhaufigkeit wird
die Bildung von Frostbodenformen in Westpitzbergen derart begiinstigt, da3 die Formen dort
wesentlich prégnanter ausgebildet sind as im Osten. Vor allem Strukturbodenformen (Substrate mit
Detritussortierung), aber auch Texturbodenformen (Substrate ohne Detritussortierung) liegen im
Westen oft geradezu lehrbuchhaft entwickelt vor, wahrend sie im Osten eher gering ausgebildet sind
(vgl. u.a. AKERMAN 1980 und THANNHEISER & MOLLER 1994). Da die auffallenden Frostboden-
formen der Frostschutt- und der Tundrenzone bereits frih das wissenschaftliche Interesse auf sich
zogen, nicht zuletzt durch die Spitzbergen-Exkursion des Internationalen Geologen-Kongresses 1910,
liegt heute eine sehr umfangreiche Literatur dartiber vor (stellvertretend MEINARDUS 1912, MORTENSEN
1930, POSER 1931, FURRER 1959, AHMAN 1973, BUDEL 1981, HALLET & PRESTRUD 1986 und MEIER
1991).

Ein Uber ganz Svalbard verbreitetes Phanomen der periglazidren Morphodynamik ist die Solifluktion.
In Lockersedimenten ist die Auftauschicht tber dem stauenden Permafrost wahrend der sommerlichen
Schneeschmelze stark wasserhaltig oder sogar wassergeséttigt. Bereits auf schwach geneigtem
Gelande (ab 2° Neigung) gerdt die Auftauschicht dann hangabwarts in Bewegung und bildet
verschiedenste Formen aus; z.B. Rasenloben und -stufen als Formen der sogenannten gebundenen
Solifluktion (mit geschlossener Vegetationsdecke) oder Schuttloben und -stufen als Formen der
ungebundenen Solifluktion (fehlende Vegetationsdecke)20. Ab etwa 5° Hangneigung kann schon ein

20 Am Liefdefjord in Nordwestspitzbergen konnte LEHMANN (1992) an der Oberflache eines 5° geneigten und
zu 90 % vegetationshedeckten Solifluktionslobuses aus sandigem Lehm innerhalb eines Jahres
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flachenhaftes Schuttwandern, aus dem grof3e Wanderschutt- oder Flief3erdedecken entstehen,
beobachtet werden. Von den Auswirkungen der Solifluktion bestehen zahireiche Ubergédnge zu
weiteren Prozessen und Formen wie Blockmeeren, Rutschungen, den bereits erwédhnten Murgangen
oder Schlammstrémen.

Neben dem sommerlichen Schneeschmelzwasser haben auch einzelne, eher seltene, sommerliche
Starkregenfélle einen grofen Einflu auf die Denudation des periglazialen Raums Spitzbergens.
Hierdurch initiierte flachenhafte, abluale Spllereignisse haben dann einen nicht unerheblichen Anteil
an der Denudation (vgl. LIEDTKE & GLATTHAAR 1992). Die Abluation bewirkt einen Abtrag von
Feinmaterial in den oberen Hangbereichen, das an flachen Stellen der Unterhénge wieder akkumuliert
wird. Auf diese Weise kénnen bereits jahrlich - vor allem aber Uber einen langeren Zeitraum hinweg -
maéchtige Feinmaterial ablagerungen an den Unterhangen festgestellt werden.

5.3 Dieklimatischen Verhaltnisse

Fir die klimatischen Verhdltnisse Spitzbergens - und Svalbards insgesamt - sind neben der Insellage
und der Strahlungsbilanz, die Lage innerhalb der planetarischen Windzirkulation, die umgebenden
Meeresstromungen und -temperaturen sowie das stark gegliederte Relief von entscheidender
Bedeutung.

Innerhalb der planetarischen Windzirkulation liegt der gesamte nordatlantische Raum im
Spannungsfeld zwischen Tiefdruckgebieten um Island und Stdostgronland und Bereichen hoheren
Luftdrucks Uber dem arktischen Ozean. Dementsprechend Uben zwei sehr unterschiedliche
Luftmassen einen EinflulR auf das Klima Spitzbergens aus. Kalte, relativ trockene, arktische
Luftmassen aus nordlichen und 6stlichen Richtungen und milde, feucht-maritime Luftmassen aus
stdlichen und westlichen Richtungen. Wéhrend die kalten Luftmassen der antizykonalen polaren
Oststromung angehdren, haben die feucht-warmen Luftmassen ihren Ursprung in der
Westwindzirkulation zwischen Island und Norwegen. Beide Luftmassen finden im Gebiet von
Spitzbergen ihren Uberschneidungsbereich bzw. wechseln sich dort raumlich wie zeitlich ab. Die
arktischen Kaltluftmassen bestimmen das Wetter (z.T. auch die Witterung) wahrend des grofiten Teils
des Jahres, wahrend die feucht-maritimen Luftmassen im spéten Frihjahr und im Sommer haufig
wetterbeherrschend auftreten (vgl. SCHERER 1994: 4). Diese grobe Einteilung darf allerdings nicht
darliber hinwegtauschen, dal3 sich die beiden Luftmassen zu jeder Jahreszeit innerhalb kurzer Zeit
gegenseitig verdréangen konnen. Damit sind dann in sehr kleinen Zeitabsténden groRere
Temperaturschwankungen, ein Wechsel der Windrichtung und eine Anderung der Bewdlkung
verbunden. Auf diese Weise konnen selbst im Hochwinter Lufttemperaturen Gber dem Gefrierpunkt
erreicht werden (Einflud der Luftmassen aus Siden/Sudwesten), wéhrend im Sommer die
Temperaturen nicht selten unter 0°C sinken (Einfluf der Luftmassen aus Norden/Nordosten). Selbst
die monatlichen Temperaturmittelwerte unterliegen demzufolge grofien langjdhrigen Schwankungen
(sa. Abb. 9). Der EinfluR der unterschiedlichen Luftmassen macht sich verstérkt im Winter
bemerkbar, dain dieser Jahreszeit ihre Temperaturgegensitze am groften sind21,

Bewegungsraten von durchschnittlich 23 mm horizontal und 5 mm abwérts registrieren. Im gleichen
Zeitraum bewegte sich ein 14° geneigter Standort nicht vegetationsbedeckter, sortierter
Solifluktionsstreifen dagegen 27 mm in der Horizontalen.

21 Wahrend des Zeitraums von 1911 bis 1976 betrug an der meteorologischen Station Isfjord Radio die
Differenz zwischen der héchsten und der niedrigsten Monatsmitteltemperatur im Januar etwa 22°C (-1,3
bzw. -23,1°C). Fir den warmsten Monat (Juli) lag die Differenz dagegen bei etwas Uber 4°C (6,8 bzw.
2,6°C; STEFFENSEN 1982). Als Beispiel einer grof3en, schon extremen Temperaturschwankung von einem
Tag zum néchsten kann eine Veranderung vom 4. auf den 5. M&rz 1976 herangezogen werden, die an der
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Temperaturtrend Isfjord Radio (1912 -1976)
5-jahrig geglattete Mittel der kéltesten und der warmsten Saison (JFM/JJA)
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Abb. 9: Temperaturschwankungen und -trends an der meteorologischen Station

Isfjord Radio 1912 - 1976. Funfjahrig geglattete Mittelwerte der kéltesten
und warmsten Monate (Januar - Mérz (JFM) bzw. Juni - August (JJA)).
Berechnet nach Daten aus STEFFENSEN (1982).

Mit den arktischen Kaltluftmassen ist haufig eine geringe Bewolkung verbunden. Im Winter bewirkt
dies einen Wéarmeverlust durch Ausstrahlung vom Boden, so dal3 die darliberliegende Luft ebenfalls
abkuhlt. Vorherrschende feucht-maritime Luftmassen korrelieren demgegeniber meist mit einem
bedeckten Himmel, wodurch eine Warmeausstrahlung in die freie Atmosphére stark reduziert wird.
Waéhrend des Sommers kehrt sich diese Beziehung zwischen Luftmassenzirkulation und Strahlungs-
verhéltnissen dagegen um. Wenn die Sonne nicht zu flach Uber dem Horizont steht, kommt es bei
klarem Himmel durch die direkte Sonneneinstrahlung zur Erwérmung des Bodens und einer daraus
resultierenden, konvektiven Erwdrmung der bodennahen Luftschicht. Eine starke Bewdlkung wirde
dies verhindern (vgl. HISDAL 1985: 24).

Neben dem Einfluf3 der unterschiedlichen Luftmassen werden die klimatischen Verhétnisse erheblich
durch die vorherrschenden Meeresstromungen beeinflufd bzw. erhalten eine regional differenzierte
Ausprégung. Entlang der Westkiiste Spitzbergens zieht der warme Westspitzbergenstrom, ein von
Nordnorwegen kommender Audéaufer des Golfstromsystems, nach Norden. Im Winter verursacht
dieser Strom westlich von Spitzbergen die am nordlichsten gelegene offene Meeresoberfléche in der
Arktis (s. Abb. 10).

Station Svalbard Lufthavn nahe Longyearbyen registriert wurde. Innerhalb von 24 Stunden erhdhte sich die
mittlere Tagestemperatur von -36,0°C auf 3,2°C; ein Temperatursprung von beinahe 40°C!

Dieser Temperatursprung vollzog sich sogar ohne grofen Einflufd der Sonneneinstrahlung, da die Sonne
Anfang Mé&rz auf der Breitenlage Longyearbyens noch sehr flach und nur um die Mittagszeit Gber dem
Horizont erscheint. Die Polarnacht dauert in Longyearbyen vom 28. Oktober bis 14. Februar. Auf eine sich
daran anschliefende Ubergangszeit folgt ab dem 20. April der Polartag. Dieser dauert bis 22. August an
und wird schlielich wieder von einer Ubergangszeit abgel st.
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Kartographie: Ingo Méller 1997
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Abb. 10: Grenzen der Meereisverbreitung im Europaischen Nordmeer wéhrend des Monats
Marz (1971 - 1980).
Die Grenzen umschlieRen Bereiche mit mehr als 40 % Meereisbedeckung. Im Mérz wird gewohnlich die
groRte Ausbreitung des Meereises erreicht. Fir die Jahre 1971 - 1980 zeigt die durchgezogene Linie
die mittlere Ausbreitung, die gerissene Linie die maximale Ausbreitung (=sudlichste Lage der Grenze)
und die gepunktete Linie die minimale Ausbreitung (=nordlichste Lage der Grenze) des Meereises.

Ostlich von Svalbard stromt dagegen der aus dem Nordpolarbecken kommende kalte
Ostspitzbergenstrom nach Stden, dringt dabel an den Sldausgang der Hinlopen-Stretet zwischen
Spitzbergen und Nordaustlandet, umstromt die Insel Hopen und trifft bei der Bjerngya auf die
Audaufer des Golfstroms (s. Abb. 11). Auf der Ostseite Spitzbergens gelangt die Meereisgrenze durch
den Ostspitzbergenstrom im Sommer erheblich weiter nach Slden als an der Westseite. Zu dieser
Jahreszeit treiben Treibeisfelder nicht selten um das Serkapp herum an die Westkiiste Spitzbergens
und vor dieser weiter nach Norden. Wahrend weite Abschnitte der Westkiiste meist von Ende
Mai/Anfang Juni bisin den spdten Oktober eisfrei sind, ist die Ostklste Spitzbergens nur im August
und September im Bereich zwischen Storfjorden und Sarkapp eisfrei. In den Gbrigen Bereichen der
Ostkiiste werden dagegen vielfach mehr as 40 % der Wasseroberflache von einer sommerlichen
M eereisdecke eingenommen (vgl. STEFFENSEN 1982).

In weiten Teilen der Ostkiste bedingt diese sommerliche Meereisdecke im Endeffekt deutlich
niedrigere Lufttemperaturen als an der Westkiiste?2. In bezug auf die Temperaturverhatnisse
profitieren grof3e Abschnitte der Westkiste dagegen von den relativ hohen Wassertemperaturen von
4 - 6°C des Westspitzbergenstroms. Aulderdem werden mit dieser Stromung immer wieder Zellen
milder, zyklonaler Luftmassen herantransportiert, die mit dem Freiwerden latenter Wéarme ebenfalls
einen positiven Effekt auf die Lufttemperatur austiben.

22 Dariiber hinaus ist durch die Meereisdecke ursachlich begriindet, weshalb Nordostspitzbergen die groRte
Landeishedeckung der Insel aufweist. Auch die grof3e Vergletscherung Stidspitzbergens wird noch auf den
Ostspitzbergenstrom zurlickzufthren sein, weil dieser - wie bereits erwéhnt - um die Slidspitze der Insel
herumzient und den dortigen Kulstenbereich dem unmittelbaren EinfluB des warmen
Westspitzbergenstroms entzieht. Der Westspitzbergenstrom erreicht an der Westklste Spitzbergens seinen
grofdten klimatischen Einflufd etwa zwischen dem Isfjorden und dem &uRersten nordwestlichen Rand der
Insel, daer dort den kiustennahesten Verlauf aufweist.
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Da die jahrliche Strahlungshilanz des Systems Erde - Atmosphére in der gesamten Arktis negativ
ist23, besteht in der Arktis ein groRer, kontinuierlicher Warmeverlust (LOCKwWoOD 1985: 84). Dieses
Strahlungsbilanzdefizit mufd durch Advektionsprozesse, also ein Heranfihren von Wéarmeenergie aus
niederen Breiten, ausgeglichen werden.

20°W, 10° 70°-N 10° a @
Kartengrundlage: Dietrich, G. (1965): Allg. Meereskunde. 2. Aufl. Berlin. S. 450. Kartographie: Ingo Méller 1997

—_— Strémung atlantischen Ursprungs & " Polarfront, schwach schwankend
e Stromung polaren Ursprungs Polarfront, stark schwankend

— =» Stromung mit Mischwasser

Abb. 11: Oberflachenstromungen in den Meeren um Svalbard.

Wie zuvor dargestellt, sorgen im Bereich Spitzbergens insbesondere die feucht-warmen Luftmassen
aus sid(west)lichen Richtungen und der warme Westspitzbergenstrom fir eine Verringerung des
Defizits. Sie bewirken dartber hinaus, dal3 die Insel in Anbetracht ihrer hohen Breitenlage ein
ausgesprochenes Gunstklima besitzt24. Im Vergleich zu anderen arktischen Klimastationen ahnlicher
Breitenlage (vgl. Tab. 3 und Tab. 4) zeigt sich diesin

e 2 - 3°C hoheren Mitteltemperaturen wahrend des Sommers,

» milden Wintertemperaturen, die im langjahrigen Mittel des kaltesten Monats z.T. mehr as 20°C
hoher liegen und

o der Lange der Zeit mit einer positiven monatlichen Mitteltemperatur, die auf Spitzbergen oft
doppelt so lang ist wie an Vergleichsstationen.

An der Westkiste Spitzbergens liegen die Mitteltemperaturen des warmsten Monats (Juli) um 5°C.
Temperaturen auf3erhalb des Bereichs von 1 - 10°C sind eher ungewdhnlich und Temperaturen Uber

23 Die Summe aller Einstrahlungen aus dem Weltraum ist kleiner als die Summe aller Ausstrahlungen in den
Weltraum.

24 Wie die Insel Spitzbergen weist auch das gesamte Svalbard-Archipel ein Gunstklima auf. Entsprechend
dem Verlauf der Warmetransportmedien (Stdwestwinde und Westspitzbergenstrom) nimmt der
beguinstigende Effekt allerdings generell von West nach Ost ab.
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15°C &uRerst selten?®, Wahrend der kéltesten Zeit des Jahres (Januar/Februar/M&rz) bewegen sich die
Mitteltemperaturen dagegen zwischen -8°C und -16°C. Temperaturen unter -30°C bleiben zu dieser
Zeit die Ausnahme?6. Von der Station Isfjord Radio an der Miindung des Isfjorden nehmen die
Wintertemperaturen gegen Norden und Osten ab, in Richtung des Innerfjordbereichs im Osten
durchschnittlich um etwa 2 - 4°C. Da im Innerfjordbereich die Sommertemperaturen zudem etwas
hoher liegen as an der Kiste, zeichnet sich zwischen beiden Bereichen ein Ozeanitéts-/Konti-
nentalitatsgefdlle ab, das durch die Auspragung weiterer Klimaparameter belegt wird (vgl. Tab. 3).
Die meteorologischen Stationen verzeichnen im langjdhrigen Mittel zwischen 260 und 270 Frosttage
pro Jahr, wobei die Eistage (200 - 225) Uber die Frostwechseltage (50 - 65) dominieren. Die Jahres-
summe der Frosttage mit einer Minimumtemperatur unter -10°C unterstreicht die in den Innerfjord-
bereich zunehmende Kontinentalitét, da sie von etwa 120 - 130 Tagen an der Klste auf etwa 150 - 165
Tage im Innerfjordbereich ansteigt (Daten nach FGRLAND, HANSSEN-BAUER & NORDLI 1997).

Tab. 3: Ausgewadhlte klimatische Parameter meteorologischer Stationen Spitzbergens, Bjgrngyas und

Hopens.
Station ISR NYA BAB SLH SVG HOS BJO HOP
Temperatur (°C)
Jahresmittel -5,1 -5,8 -6,1 -6,7 -7,1 -5,4 -2,4 -6,4
> Monatsmittel Juni - August 9,6 11,4 11,6 12,6 12,6 9,1 10,6 3,8
> Monatsmittel Juni - September 10,2 11,5 12,1 12,9 13,2 9,8 13,3 45
> Monatsmittel Januar - Marz -36,5 -39,8 -43,3 -47,2 -49,3 -37,9 -23,4 -41,6
Monate mit Mitteltemperatur > 0°C 4 4 4 4 4 4 4 3
Niederschlag (mm)
Mittlere Jahressumme 480 385 525 190 260 405 371 476
> Monatsmittel Juni - August 121 84 90 51 39 122 89 104
Niederschlag (Tage) (a) (b) () (e) (@) K
Mittlere Jahressumme 161 270 . 157 138 . 216 228
> Monatsmittel Juni - August 43,1 13,9 . 34,3 23,8 . 44,4 51,1
Relative Luftfeuchtigkeit (%) () (b) (c) ® (h) K
Jahresmittel 83 78 . 73 81 . 88 88
Mittel der Monate Juni - August 87 84 . 74 82 . 91 92
wolkenbedeckter Himmel (Tage) () (b) (c) (e) (@) 0]
Mittlere Jahressumme 178 164 . 157 167 . 236 208
> Monatsmittel Juni - August 56,2 56,1 . 52,5 51,6 . 69,4 66,1
Nebel (Haufigkeit in %) (a) (b) () (e) 0] 0]
Jahresmittel 1,9 0,7 . 0,5 0,3 . 7,3 8,4
Mittel der Monate Juni - August 4,7 2,2 . 1,2 0,7 . 18,2 20,8
Windstéarke = 6 Bf. (Tage) (@ (b) (© (d) 0] k)
Jahressumme 180 70 . 103 70 . 179 100
> Monatsmittel Juni - August 20,8 1,2 . 14,1 8,1 . 23,8 12,1

ISR = Isfiord Radio, NYA = Ny Alesund, BAB = Barentsburg, SLH = Svalbard Lufthavn, SVG = Sveagruva, HOS = Hornsund,
BJ@ = Bjgrngya, HOP = Hopen. Die Daten sind nicht direkt vergleichbar, da sie unterschiedlichen Zeitraumen entstammen.
Fur die hier angestrebte Uberblicksartige Charakterisierung reichen sie dennoch aus.

Die Temperatur- und Niederschlagsmenge beziehen sich auf die Normalperiode 1961-1990. Die weiteren Daten stammen aus
den Jahren: (a): 1956-75, (b): 1975-96, (c): 1976-96, (d): 1978-96, (e): 1979-96, (f): 1982-96, (g):1920-96, (h): 1923-96,

(i): 1937-96, (j): 1956-96, (k): 1946-96.

Geman der Klassifikation nach Képpen weisen die Stationen Svalbards ein ET-Klima auf.

Zusammengestellt und berechnet nach F@RLAND, HANSSEN-BAUER & NORDLI (1997).

Die Niederschlage sind wie in alen anderen arktischen Gehieten gering und liegen durchschnittlich
zwischen 350 - 480 mm pro Jahr an der WestkUiste Spitzbergens und etwa 190 - 300 mm pro Jahr in
den Innerfjordbereichen (vgl. Tab. 3). Der meiste Niederschlag féllt in Verbindung mit Zyklonen, die

25 Das absolute Maximum im Zeitraum 1946 - 1975 betragt an der Station Isfjord Radio 17,0°C (Juli 1966).

26 Das absolute Minimum fur die Station Isfjord Radio in der Periode 1946 - 1975 ist -33,5°C (Dezember
1968).
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von Sudwest nach Nordost ziehen. Im allgemeinen fallen die grofdten Niederschlagsmengen im
Bereich der exponierten Gebirgskette Westspitzbergens. Demgegentiber befinden sich die Innerfjord-
bereiche, aber auch die grof3en Fjorde in Nordspitzbergen, in einer ausgesprochenen Leelage, die sie
vor den niederschlagsbringenden Winden abschirmt und daher geringere Niederschlagsmengen
bedingt. Fur den Liefdefjorden und den Woodfjorden konnen Jahressummen um 200 mm an-
genommen werden, fir den inneren Wijdefjorden und Teile Ostspitzbergens etwa 150 mm. Den
Temperaturverhdltnissen entsprechend ist die mittlere Anzahl der Schneetage pro Jahr wesentlich
grofRer as die mittlere Jahressumme der Regentage. Sowohl die Anzahl der Schnee- a's auch die der
Regentage ist an der Westkiste gréRRer as in den Innerfjordbereichen. Die Schneebedeckung hélt in
den Tieflandslagen etwa 230 - 250 Tage an, gewohnlich von Ende September bis Anfang Juni. Thr
Fortbestand und ihre Méchtigkeit sind jedoch stark von den standértlichen Relief- und
Windverhdtnissen abhangig. Trotz der geringen Jahresniederschldge herrschen in den eisfreien
Gebieten Spitzbergens humide Verhdtnisse vor, da die Verdunstung temperaturbedingt gering ist und
der gefrorene Untergrund zu staunassen Bedingungen fihrt.

Tab. 4: Ausgewahlte klimatische Parameter einiger arktischer Vergleichsstationen.

westlich Svalbard O | O &stlich Svalbard
Station ISA RES MYG JAM RUD KOT VRA
Geogr. Breite 78°74'N 74°41'N 73°29'N 71°01'N 81°48'N 76°00'N 70°58'N
Geogr. Lange 103°32'W  94°54'W 21°34'W 8°40'W 57°57'E 137°54'E  178°32'W
Anzahl der Jahre 10 24 19-20 30 30 30 10
Temperatur (°C)
Jahresmittel -18,7 -16,4 -10,0 -1,4 -11,9 -14,3 -11,7
> Monatsmittel Juni - August 4,9 6,7 8,2 11,1 -1,1 43 5,6
> Monatsmittel Juni - September -3,5 1,8 6,8 13,9 -6,1 2,8 3,9
> Monatsmittel Januar - Marz -106,2 -97,4 -61,8 -17,9 -63,9 -86,4 -72,8
Monate mit Mitteltemperatur > 0°C 2 2 3 5 1 2 3
Niederschlag (mm)
Mittlere Jahressumme 99 138 298 683 98 131 104
> Monatsmittel Juni - August 48 70 96 145 45 40 48
Niederschlag (Tage)
Mittlere Jahressumme 74 94 96 235 . 124 99
> Monatsmittel Juni - August 23 26 20 49 . 35 29
Relative Luftfeuchtigkeit (%)
Jahresmittel . . . 85 89 79 85
Mittel der Monate Juni - August . 87 . 88 95 74 85

ISA = Isachsen (Ellef Ringnes Island, Kanada), RES = Resolute (Cornwallis Island, Kanada), MYG = Myggbukta
(Ostgronland), JAM= Jan Mayen (Norwegen), RUD = Ostrov Rudolfa (Franz-Joseph-Land, Russland), KOT = Kotelnjy
(Neusibirische Inseln, Russland), VRA = Ostrov Vrangelya (Russland). Jan Mayen weist ein Dfc-Klima auf, die anderen
Stationen ein ET-Klima.

Zusammengestellt und berechnet nach MULLER (1979) und F@RLAND, HANSSEN-BAUER & NORDLI (1997).

Einige weitere klimatische Parameter sind in der Tab. 3 aufgeflhrt; im Ubrigen sei auf die
Literaturhinweise in diesem Kapitel verwiesen. Auf eine weitere Darstellung und Interpretation wird
an dieser Stelle aber verzichtet, da fir Spitzbergen eine Extrapolation der im einzelnen erhobenen
Parameterwerte sehr schwierig ist. Die orographischen Gegebenheiten modifizieren das lokale
Wettergeschehen in Spitzbergen derart stark, daf3 tber kleine Distanzen, zum Teil von Tal zu Tal, mit
recht deutlichen Unterschieden zu rechnen ist, die sich auch in den klimatischen Mittelwerten
ausdriicken (miiRten)2?. Einige wichtige, durchaus verbreitete Einfliisse auf das lokale Wetter-

27 Dies wird recht gut durch die in Tab. 3 aufgefiihrten Jahressummen des Niederschlags der Stationen
Barentsburg und Svalbard Lufthavn deutlich. Obwohl beide Orte nur 35 km voneinander entfernt liegen,
Ubersteigt die Jahressumme des Niederschlags in Barentsburg digjenige von Svalbard Lufthavn beinahe um
das dreifache.
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geschehen sind u.a. reliefbedingte Luv- und Leelagen, Fohneffekte, katabatische Winde von grof3en
Gletscherflachen, die Kanalisierung von Winden in tiefeingeschnittenen Talern, Expositions- und
I nklinationsunterschiede sowie die variierenden Meereisverhdltnisse. In Abhangigkeit von den lokalen
Gegebenheiten Uberlagern sich die Auswirkungen dieser Effektein vielféltiger Weise.

5.4 Eine vegetationsgeogr aphische Einordnung des Unter suchungsraumes

Das im Breitenkreisvergleich milde Klima Spitzbergens 183t die Insel im Zusammenwirken mit den
Ubrigen abiotischen Geofaktoren zu einem 0Okologischen Gunstraum werden, dessen floristische
Diversitét relativ grol3 ist. Nachdem die Bestandsaufnahme der Gefél3pflanzen durch zahlreiche
Expeditionen in nahezu alle Regionen Spitzbergens al's weitgehend abgeschlossen angesehen werden
kann, beschreibt die aktuelle und am meisten differenzierende Gefél¥pflanzenflora 186 verschiedene
Taxa (ELVEN & ELVEBAKK 1996). Hiervon werden 21 Sippen as vom Menschen eingeschleppt
angesehen, sechs der 21 ds etabliert und Uberdauerungsféhig. Die Flora Spitzbergens umfaldt somit
165 wildwachsende, einheimische Taxa?8. Taxonomische Probleme bestehen vor alem in den
Gattungen Cerastium, Draba, Festuca, Poa, Potentilla, Puccinellia, Ranunculus und Saxifraga. Der
relative Artenreichtum Svalbards bezieht sich alerdings nur auf einen Vergleich mit Bereichen des
arktischen Westsibiriens, Nordgrénlands und Teilen des ¢stlichen kanadischen Arktis-Archipels. So
finden sich zum Beispiel auf Franz-Josef-Land 57 verschiedene Gefdl3pflanzensippen, an der
Nordspitze der Taimyr-Halbinsel weniger as 60 und auf der nordlich vorlagerten Inselgruppe
Sewerngja-Semlja weniger als 75. Fir Nowga Semlja sind zwischen 75°30' und 77°N 70
verschiedene Sippen nachgewiesen (LYNGE 1923), von denen 63 auch in Svalbard vorkommen. Von
den 128 Sippen Nordostgronlands (74° bis 79° N) (B@CHER, HOLMEN & JACOBSEN 1957) sind
immerhin 105 in Svalbard zu finden. Letztlich finden sich mehr als % der Gefé3pflanzenarten
Svalbards auch in Nordskandinavien. Bei diesen Vergleichen darf nicht auf3er acht gelassen werden,
dal’ natdrlich auch innerhalb der Inselgruppe Svalbards erhebliche Unterschiede bezlglich der
Gesamtartenzahl und der floristischen Diversitét bestehen (vgl. Kap. 5.4.1). Insgesamt scheinen die
Gemeinsamkeiten und Beziehungen der Flora Svabards stéarker nach Westen denn nach Osten
ausgepragt zu sein (vgl. R@GNNING 1963). Als relativ gering erscheint die Artenzahl Svalbards im
Vergleich zur nordamerikanischen und ostsibirischen Arktis, aus denen mehr als 500 bzw. 450
verschiedene Sippen bekannt sind.

Innerhalb der arktischen Florenregion der Holarktis gelegen (vgl. WALTER & STRAKA 1970: 280ff.),
setzt sich die Geféf3pflanzenflora Svalbards vor alem aus arktischen, meist zirkumpolar verbreiteten,
und arktisch-alpinen Sippen zusammen. Unter beiden Florenelementen findet sich eine nennenswerte
Anzahl amphiatlantischer Sippen. Subarktisch(-subalpine) Taxa haben dagegen einen geringen
Anteil?®, Bislang sind nur zwei endemische Arten bekannt: Puccinellia svalbardensis und Saxifraga

28 RoNNING (1996) filhrt in seiner GefaRpflanzenflora hingegen 164 einheimische und 7 eingeschieppte,
Uberdauerungsféhige Sippen auf.

29 Arktische Sippen kommen nur in der Arktis vor. Beispiele aus der Flora Spitzbergens sind Arctophila fulva,
Carex aquatilis ssp. stans, Eutrema edwardsii, Pleuropogon sabinel und Potentilla pulchella. Arktisch-
alpine Sippen haben neben ihrem Hauptareal in der Arktis auch noch Exklaven in der alpinen Stufe von
Hochgebirgen der borealen und/oder der nemoralen Zone, so zum Beispiel Braya purpurascens, Cerastium
arcticum, Erigeron humile, Luzula arctica und Papaver dahlianum. Sippen des subarktisch(-subal pinen)
Florenelementes haben ihre Hauptverbreitung dagegen im Ubergangsbereich zwischen dem arktischen und
dem borealen Element sowie in der subalpinen Stufe borealer Gebirge; z.B. Rubus chamaemorus und
Carex capillaris. Amphiatlantische Sippen treten beiderseits des Atlantiks auf, fehlen jedoch im
pazifischen Raum; z.B. Arabis alpina, Cerastium regelii, Draba norvegica, Euphrasia frigida, Pedicularis
hirsuta und Slene acaulis. Eine tibersichtliche Einteilung der Sippen findet sich in R&NNING (1965a) sowie
in DuBIEL (1991) fur das Gebiet des NW-Sgrkapp Lands.
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svalbardensis. Unter den extremen Lebensbedingungen, insbesondere infolge der sehr kurzen
Vegetationsperiode (40 - 70 Tage, maxima Anfang/Mitte Juni bis Mitte/Ende August), konnte sich
nur eine einjéhrige Art etablieren: Koenigia islandica. Trotz oben genannter Affinitdten zur Flora
Nordgronlands und der westsibirischen Arktis stellt ALEKSANDROVA (1980) in ihrer geobotanischen
Gliederung der Arktis Svalbard, ohne Nordaustlandet und die umgebenden kleineren Inseln, als
eigenstandige Provinz heraus. Nordaustlandet ordnet sie dagegen der nordlich an die Arktis
anschlieffenden Polaren Wistenregion zu, wo sie zusammen mit dem Franz-Josef-Land und der
Nordspitze Nowagja Semljas in der Barents-Provinz liegt. Als Hauptgrinde fir die Ausweisung einer
eigenstandigen Spitzbergen-Provinz (the Spitsbergen autonomous district) fihrt sie das Fehlen
sibirischer Florenelemente, das Vorhandensein amphiatlantischer Sippen und die weite Verbreitung
der in Gronland nicht vorkommenden Salix polaris sowie die Verbreitung der auf Nowgja Semlja
fehlenden Cassiope tetragona an. YURTSEV (1994) stellt Svalbard mit Franz-Josef-Land, aber ohne
Bjerngya, ebenso in eine eigenstandige Einheit, namlich in die Svalbard-Subprovinz. Diese ist eine
von vier Subprovinzen der Européisch-Westsibirischen Provinz, welche ihrerseits von Jan Mayen im
Westen bis zur Jenissej-Mtindung im Osten reicht.

Derzeit gibt es vier Hypothesen zu der Herkunft der Pflanzenarten, die sich im Holozén in Spitzbergen
etabliert haben. Diese werden auch fir das Ubrige Nordeuropa zum Teil sehr kontrovers diskutiert
(vgl. zusammenfassende Diskussion in DIERSSEN 1996: 54ff.):30

a) Wahrend der maximalen Vereisung waren die Inseln Svalbards komplett vegetationsfrel und
wurden in Interglazialen und im Postglazial insbesondere aus stidlicher Richtung neu oder wieder
besiedelt. Die heutige Flora besteht demzufolge aus Rickwanderungselementen ("Ruick-
wanderungshypothese").

b) Auch wahrend der Glazialzeiten existierten eisfreie Gebiete, z.B. Nunatakker, aber auch in
Tieflanddlagen, in denen einige besonders kélteangepaldte Sippen Uberleben konnten, um sich von
dort wieder auszubreiten ("Nunatak- oder Uberwinterungshypothese").

c) Im Postglazial eisfrei gewordene Lebensraume wurden durch Fernausbreitung besiedelt ("long
distance dispersal").

d) Widerstandsféhige Samen haben vor Ort die Glaziazeiten Uberdauert, so dal sich die Arten
anschlieflend unter ginstigen Keimungsbedingungen regenerieren konnten.

Von diesen Hypothesen schlief}en sich a) und b) gegenseitig aus. Fiir die Uberwinterungshypothese b)
sprechen die vorhandenen geologisch-geomorphologischen Untersuchungsergebnisse, nach denen
einige Tieflandslagen bereits seit mindestens 40 000 Jahren eisfrei sind (vgl. Kap. 5.1). Demnach ist
es mehr als wahrscheinlich, dal3 es wahrend der gesamten Weichsel-Kaltzeit eisfreie Refugien auf
Spitzbergen gab. Fur solche Refugien sprechen auch die isolierten Vorkommen einiger Pflanzenarten.
So existieren zum Beispiel die bereits erwahnten Carex capillaris und Euphrasia frigida3! wie auch
Shbbaldia procumbens nur nahe der warmen Quellen am Sverrefjellet im Bockfjorden. Ihre dortigen
Vorkommen lassen sich sehr gut mit der Annahme erkléren, dal3 die Arten zu Beginn der Vereisung
aus einer reicheren Vegetation heraus dorthin zurtickgedrangt wurden. Vergleichbares gilt auch fur die
isolierten Vorkommen von Salix herbacea und Ranunculus glacialis im Sgrkapp Land (vgl. RONNING
1996: 14).

30 Auf arealkundlicher Grundlage und mit zahlreichen Theorien und Postulaten versehen, fiihrt HADAE (1960)
eine ausfuhrliche Diskussion Uber die Herkunft und Entwicklung vieler Pflanzensippen Svalbards.

31 Euphrasia frigida wurde jiingst auch im Colesdalen, 150 km vom Sverrefjellet entfernt, gefunden (ALSoS
& LUND 1999).



37

Gegen die Hypothese @) spricht die Tatsache, dal? mit eéinem Einwandern von Sippen aus dem Siiden
auch mit einer Zunahme der Artenzahl von Nord nach Siid zu rechnen wére, weil die einwandernden
Arten im Siiden zuerst siedeln mifdten. Diesist jedoch nicht der Fall (vgl. Kap. 5.4.1).

Die Hypothesen ¢) und d) stehen den beiden erstgenannten nicht kontrér gegentiber. Vielmehr lassen
sie sich mit beiden sehr leicht kombinieren. In einer Kombination bzw. in eéinem Nebeneinander der
verschiedenen Besiedlungsmdglichkeiten liegt meines Erachtens auch der Schliissel fir die Besied-
lung durch einzelne Sippen. Wahrend eine Sippe zunédchst durch eine klimatische V erschlechterung zu
Beginn der Weichsel-Kaltzeit verdrangt wurde, kann eine andere an einem Refugialstandort Uber-
dauert haben. Auch das Uberleben von Samen bestimmter Sippen ist denkbar, wahrend andere
wiederum erst im Postglazia Uber lange Distanzen durch Meeresstromungen, tber die Luft oder durch
Tiere eingebracht wurden. Hieraus ergébe sich ein sehr differenziertes Muster zur Besiedlung, das fir
die verschiedenen Sippen unterschiedlich aussieht.

Grundsétzliche Probleme bei der Rekonstruktion der postglazialen V egetationsgeschichte bestehen in
durchweg geringméchtigen Seesedimenten und Torflagern, die zumeist relativ jung und zum Beispiel
durch Kryoturbationen vielfach gestort sind. AufRerdem beeinfluen die jahrlichen Witterungs-
schwankungen die Sedimentations- und Erosionsprozesse in der Arktis wesentlich stérker als in der
borealen und der gemaligten Zone. Aufgrund der schwéacheren Produktion der arktischen Vegetation
enthalten die Ablagerungen zudem weniger Pollen und Sporen, was aber eher ein geringeres Problem
ist. Nach bisherigen Untersuchungen |&% sich noch kein zusammenfassendes Bild zur postglazialen
V egetationsentwicklung nachzeichnen (vgl. JANKOVSKA 1994). Trotz einiger palynologischer Studien
von Torflagern und Seesedimenten beschrénken sich die Resultate meist auf zeitlich und/oder
réumlich eng begrenzte Ausschnitte der Vegetationsentwicklung (vgl. KNAAP 1985 und 1988c). Die
bisher untersuchten Torfablagerungen reichen 7900 Jahre zuriick, sind jedoch nicht durchgehend
entwickelt. KNAPP (1989) folgert aus einem Profil von der Edgegya fur den Zeitraum von 7900 bis
6700 Jahren vor heute ein trockeneres Klima mit einer gefal3pflanzenreicheren Vegetation als heute.
Ein weiteres Profil von der Edgegya und eines aus dem Agardhdalen (Ostspitzbergen) kann KNAPP
(1988a) bis 4500 bzw. 4000 Jahre vor heute zuriick datieren. Die beiden Standorte, zwel
Vogdrastplatze, unterliegen zwar gewissen Schwankungen beziiglich des Pollenspektrums, werden
aber dennoch as relativ stabil angesehen. Als sehr stabil bezeichnet der Autor aul3erdem ein
Vogelkliff auf der Amsterdamgya, an dem sich seit mindestens 500 Jahren keine Vegetations
veranderungen nachvollziehen lassen. An einem Torfprofil von der Braggerhalveya zeigen sich
nocheinmal deutlich die oben erwadhnten Probleme. KNAPP (1988) kann dieses Profil zwar bis etwa
4400 Jahre vor heute zuriick datieren und fur die Zeit 4400 bis 2450 Jahre vor heute eine Verndssung
des Standortes, die méglicherweise auf sinkende Temperaturen zurtickzufthren ist, bestimmen. Doch
die standortlichen Gegebenheiten beeinflul3en das Profil derart stark (sich verstarkender Einfluf3 eines
nahen Baches), da3 Anderungen des Pollenspektrums keinesfalls groRraumig extrapoliert werden
konnen.

5.4.1. Vegetationsgeographische Gliederung Svalbards

5.4.1.1 Vegetationszonen

Auf der Grundlage der Verbreitung der Gefél3pflanzenarten erstellte bereits NATHORST (1883) eine
Karte, in der die artenreichsten Gebiete Spitzbergens umgrenzt sind (vgl. Abb. 12). Die inneren
Bereiche des Isfjorden umfassen darin als florenreichstes Gebiet 114 Gefél3pflanzenarten, was 93 %
der damals bekannten Arten entspricht. Ein gréf3erer Bereich vom Hornsund im Slidwesten bis zum
Sorgfjorden im Nordosten umfaldt dartiber hinaus bereits alle im Jahre 1883 bekannten Arten, von
denen 31 auf dieses Gebiet beschrankt sind. Als Begriindung fur die Konzentration der Pflanzenarten
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in diesem Gunstraum nimmt NATHORST (op.cit.) an, dal3 es sich - mit Ausnahme des Gebietes stdlich
des Bellsunds - um die kontinental sten Bereiche Spitzbergens handelt.

Vier aulBergewohnlich florenreiche Gebiete Spitzbergens beschreibt R@NNING (1963). Das
Lagemuster der artenreichen Gebiete (vgl. Abb. 13) &3t sich seiner Meinung nach jedoch besser
durch vegetationshistorische als durch klimatische Grinde erklaren (Uberwinterungshypothese, vgl.
S. 36).

Eine Karte zur bioklimatischen Gliederung Svalbards ("zones of climate and vegetation™) préasentieren
SUMMERHAYES & ELTON (1928). Die Tieflandslagen Svalbards werden darin in vier Zonen unterteilt:
"Barren Zone", "Dryas Zone", "Cassiope Zone" und "Inner Fjord Zone" (vgl. Abb. 14). Die "Barren
Zone" ist charakterisiert durch ihre schiittere und spérliche V egetationsbedeckung. Am Aufbau der
Pflanzengemeinschaften sind nach SUMMERHAYES & ELTON (op.cit.) etwa 30 Gefél3pflanzenarten
beteiligt, von denen Papaver dahlianum, Luzula arcuata ssp. confusa und Saxifraga oppositifolia a's
charakteristische Arten auch die weiteste Verbreitung besitzen. Die "Dryas Zone" wird definiert nach
dem dominierenden Vorkommen des Zwergstrauchs Dryas octopetala, der stellenweise bereits eine
geschlossene Vegetationsdecke ausbildet. Diese Zone besitzt den groften Flachenanteil der
bioklimatischen Zonen an den eisfreien Gebieten Spitzbergens. Im Bereich des Storfjordens an der
Ostkiiste Spitzbergens, wo Dryas octopetala bis auf wenige Stellen fehlt, wird ergénzend das
Auftreten des Wollgrases Eriophorum scheuchzeri als Indikator dieser Zone angesehen.

79° 790

PRINS
KARLS
FORLAND

78°

77°

HOPEN

157 20°) 25° 30°

Kartengrundlage: Cappelens Norge Atlas Osfo 1965 Karte G 1271978~ —umgezeichnet nach Nathorst (1883,
Kartographie: Ingo Méller 1998.

Abb. 12: Florenreiche Gebiete Spitzbergens nach NATHORST (1883).
Die geschlossene Linie umfaft einen Bereich, in dem 93 % der Sippen vor-
kommen, die 1883 bekannt waren. Die gerissene Linie umschlie3t dagegen ein
Gebiet, in dem alle damals bekannten Sippen vorhanden sind.
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In Richtung der inneren Fjordbereiche wird die "Dryas Zone" bei zunehmender Kontinentalitét durch
die "Cassiope Zone" abgelost, wobei das Auftreten des Zwergstrauchs Cassiope tetragona der
Abgrenzung gegenuber der kiustenngheren "Dryas Zone" dient. Die 6koklimatisch gunstigste Zone
Spitzbergens, die "Inner Fjord Zone", findet sich im Landesinneren der grof3en Fjorde, wo mit der
zunehmenden Kontinentalitét eine geringere Nebelhaufigkeit mit zugleich steigenden Einstrahlungs-
und Temperaturwerten verbunden ist. Neben Cassiope tetragona treten hier weitere Pflanzenarten mit
hoheren Wéarmeanspriichen auf, zum Beispiel Empetrum nigrum ssp. hermaphroditum, Vaccinium
uliginosum ssp. microphyllum, Betula nana und Rubus chamaemorus. Sie belegen ein fir das
Pflanzenwachstum gunstigeres Klima.
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Kartographie: Ingo Méller 1998.

Abb. 13: Florenreiche Gebiete Spitzbergens nach R@NNING (1963).

Gemal3 der Karte von SUMMERHAYES & ELTON (op.cit) zeichnen sich drei bioklimatische Gradienten
innerhalb des Inselarchipels ab: Ein Nord-Sud-Gradient und ein West-Ost-Gradient sowie ein
Gradient vom Inland zur Kiste. An der Westkiiste Spitzbergens zeigt sich der Wandel von Nord nach
Siid besonders deutlich durch den Ubergang von der "Cassiope Zone" im dufersten Nordwesten (iber
die "Dryas Zone" bis zur "Barren Zone" sudlich der Storvika. SUMMERHAYES & ELTON (op.cit.)
wiesen darauf hin, da3 sich die Auswirkungen der klimatischen Gradienten nicht nur auf die
Vegetation beschranken, sondern dal3 sie sich auch in geomorphologischen Prozessen und in der
Bodenbildung ausdriicken. Als leicht sichtbarer Ausdruck besitzt die Vegetation jedoch eine
Indikatorfunktion fr sich signifikant andernde L ebensraumbedingungen.

Eine Karte der Vegetationsregionen Svalbards und Jan Mayens im Maf3stab 1 : 1 000 000 entwickelte
BRATTBAKK (1986). Entsprechend der Karte der Vegetationsregionen Norwegens (vgl. DAHL ET AL.
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1986) wird darin das Konzept der zonalen V egetationsgliederung mit dem der V egetationshdhenstufen
vereint, wodurch lokale Gradienten stark betont werden. Auch in dieser Karte werden vier Zonen
ausgegliedert, die in zwei Regionen, der "Mid Arctic Region" und der "High Arctic Region",
angeordnet sind. Die "Papaver dahlianum zone" der "High Arctic Region" stimmt in groben Zigen
mit der "Barren Zone" von SUMMERHAYES & ELTON (1928) tiberein. Neben ihr kommen in der "High
Arctic Region" alerdings zusétzlich Teile der "Salix polaris zone" vor, die mit den unglnstigsten
Bereichen der "Dryas Zone" von SUMMERHAYES & ELTON (op.cit) korrespondieren. Der Ubrige Teil
der "Dryas Zone" féllt dagegen in die "Dryas octopetala zone" BRATTBAKKS, die insgesamt der "Mid
Arctic Region" angehtrt. Die "Cassiope tetragona zone" BRATTBAKKS umfaldt letztlich die "Cassiope
Zone" und die "Inner Fjord Zone" von SUMMERHAYES & ELTON. Sie bleibt auf Tieflandslagen unter
300 min der "Mid Arctic Region" beschrankt.
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Abb. 14: Bioklimatische Zonen Svalbards nach SUMMERHAYES & ELTON
(1928). Verbindungslinien wurden hinzugefiigt.
BZ = Barren Zone, DZ = Dryas Zone,
CZ = Cassiope Zone, IFZ = Inner Fjord Zone.

In seiner kleinmaRstabigen Ubersichtskarte zur vegetationsgeographischen Gliederung der euro-
péischen Arktis nimmt ELVEBAKK (1985) die Einordnung Svalbards in groben Zigen gemaR der
Einteilung von SUMMERHAYES & ELTON (1928) vor. Dabel sind jedoch die Bezeichnungen "Barren
Zone" und "Dryas Zone" durch "Arctic Polar Desert Zone" bzw. "Northern Arctic Tundra Zone"
ersetzt und die "Cassiope Zone" und die "Inner Fjord Zone" in der "Middle Arctic Tundra Zone"
vereint (vgl. Kap. 4.2).
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Fir die Tieflandslagen von 163 subjektiv definierten Florengebieten Svalbards berechnet ELVEBAKK
(1989) Thermophilitétsindizes, in die die zuvor nach ihren Wérmeanspriichen kategorisierten
Geféal3pflanzenarten eingehen. Die auf diesem Wege erhatenen Indexwerte fir die Florengebiete
erlauben es, eine Vegetationskarte Svalbards zu erstellen, in der bis dahin angenommene Zonen-
grenzen in vielen Bereichen revidiert werden konnten. AufRerdem war es moglich mit der "Inner Fjord
Zone" in Spitzbergen eine Subzone innerhalb der "Middle Arctic Tundra Zone" auszugliedern, die die
fur den Pflanzenwuchs guinstigsten Bereiche umfal¥ (vgl. Abb. 15).

In mehrfacher Hinsicht folgen MOLLER & THANNHEISER in THANNHEISER (1996) mit ihrer
V egetationskarte Svalbards derjenigen ELVEBAKKS (1989), allerdings ohne die floristisch definierten
Thermophilitatsindizes ELVEBAKKS zu berticksichtigen. Auch in der revidierten Fassung dieser Karte
(in MOLLER, THANNHEISER & WUTHRICH 1998) werden die Bezeichnungen der ausgegliederten
Zonen weitestgehend tbernommen (vgl. Abb. 16).

EGDEG@YA

Kartengrundlage: Cappelens Norge Atlas. Oslo 1965ff. Karte G. 12.1978 umgezeichnet nach Elvebakk (1985),
Kartographie: Ingo Méller 1998.

Abb. 15: Vegetationsgeographische Gliederung Svalbards nach ELVEBAKK
(1989).
APDZ = Arctic Polar Desert Zone, NATZ = Northern Arctic Tundra Zone,
MATZ = Middle Arctic Tundra Zone, IFZ =Inner Fjord Zone.

Abweichungen beziiglich der Bezeichnungen ergeben sich nur durch die Ubersetzung aus dem
Englischen. Die "Arctic Polar Desert Zone" wird mit "Arktische Polarwiisten-Zone" Ubersetzt, die
"Northern Arctic Tundra Zone" mit "Nordliche Arktische Tundren-Zone" und die "Middle Arctic
Tundra Zone" mit "Mittlere Arktische Tundren-Zone". Die "Inner Fjord Zone" wird allerdings in
"Innere Arktische Fjord-Zone" umbenannt, damit das Schema der Benennung einheitlich bleibt und
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die Bezeichnung dieses Gunstraums innerhalb der Mittleren Arktischen Tundrenzone auch
grofRréaumig auf andere Regionen auRerhalb Svalbards Ubertragbar wird.

Den dominierenden Standortmerkmalen folgend wurden die Pflanzengemeinschaften der
Tieflanddagen bis zu einer Hohe von 200/300 m in mehrere Vegetationstypen geordnet. Bei
V egetationstypen handelt es sich um Phytozondsegruppierungen von bedingt homogener Struktur und
beinahe einheitlicher Syndkologie. Da die Einteilung nach dem &ufReren Habitus zugleich eine
Gruppierung nach mehr oder weniger soziologisch verwandten Vegetationseinheiten ist (vgl. THANN-
HEISER 1992), bilden sie ein integratives Gliederungskriterium, das durch dominierende Pflanzen-
gemeinschaften erganzt wurde. Zur Abgrenzung der V egetationszonen wurden die eigenen pflanzen-
soziologischen Aufnahmen, die in diesem Kontext relevante Literatur und das umfangreiche
Farbinfrarot-L uftbildmaterial des Norsk Polarinstitutts ausgewertet. Im folgenden werden die Vege
tationszonen Svalbards nur kurz vorgestellt, da die fur die Gliederung der Arktis gemachten Aussagen
(vgl. Kap. 4.2) selbstredend auch fur Svalbard gelten.

Die Arktische Polarwisten-Zone umfaldt den Ostkistenbereich Spitzbergens, die Kistenbereiche
und den Ostteil des Nordaustlandets, die Ostlichen Bereiche der Edge- und Barentsgya sowie die
kleineren Inseln Hopen, Kong-Karls-Land und Kvitgya. Insbesondere die fehlende Sommerwérme
(Einflu’ des Ostspitzbergenstroms, haufige Nebel) bedingt eine geringe Pflanzenartendiversitét. Die
aus den wenigen Gefal3pflanzenarten aufgebauten Pflanzengesellschaften sind meist  nur
fragmentarisch entwickelt und bilden - wie in Kapitel 4.2 beschrieben - eine sehr schiittere und
llickige V egetationsdecke, in der den Kryptogamen eine grof3e Bedeutung zu kommt. Die Abgrenzung
der Arktischen Polarwiisten-Zone gegentiber der Nordlichen Arktischen Tundren-Zone entspricht der
Grenzziehung ELVEBAKKS (1989).

Die Nordliche Arktische Tundren-Zone [6st in Ostspitzbergen die Arktische Polarwiisten-Zone
landeinwérts ab und zieht sich um die Nordkiste herum bis an die Westkiiste. Dort nimmt sie - mit
Ausnahme des Ausgangs des Hornsunds - die klstennahesten Bereiche ein und dehnt sich in
Sldspitzbergen Uber die grofte Landesfléche aus. Darliber hinaus gehdren die westlichen Bereiche der
Edge- und der Barentsgya sowie die inneren Kistenabschnitte und landwaértigen Bereiche Nordwest-
Nordaustlandets dieser Zone an. Die Vegetationsbhedeckung variiert zwischen 10 und 25 %, waobel
auch die durchschnittliche Wuchshthe und der Entwicklungsstand der Vegetation grofer ist as in
Arktischen Polarwlsten-Zone. Charakteristisch sind Pflanzengesellschaften der Vegetationstypen
Schneeboden- und Fleckentundravegetation. Als kennzeichnende, dominierende Einzelarten kénnen
u.a Salix polaris und Phippsia algida fur die Schneebodenvegetation und Luzula arcuata ssp.
confusa fur die Fleckentundra herausgestellt werden.

Die Nordliche Arktische Tundren-Zone geht auf Spitzbergen entlang der zunehmenden K ontinentalitét
in Richtung der Fjordinneren in die Mittlere Arktische Tundren-Zone Uber. Die Exklave am
Ausgang des Hornsunds a3t sich zudem durch die Exposition und durch vegetationshistorische
Griinde (Uberwinterungshypothese) erklaren. Der Vegetationstyp der Zwergstrauchheiden wird zum
charakteristischen Element, wobei Dryas octopetala- und, an beginstigten Standorten, Dryas
octopetala-Cassiope tetragona-Gesellschaften bereits dichte Bestdnde ausbilden konnen. Im
allgemeinen betragt die Vegetationsbedeckung 25 - 50 %, kann aber insbesondere bei ozeanischem
Einfluf3 durch die Ausbreitung von Moosen auf Uber 75 % ansteigen.

Als Subzone der Mittleren Arktischen Tundren-Zone kennzeichnet die | nnere Arktische Fjord-Zone
die fur den Pflanzenwuchs guinstigste Zone Svalbards. In dieser Subzone kommen mehr als 75 % aller
Pflanzenarten Svalbards vor. Die Zwergstrauchheiden bleiben der charakteristische Vegetationstyp.
Neben Pflanzengesellschaften von Dryas octopetala und Cassiope tetragona treten u.a. Gesellschaften
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von Empetrum nigrum ssp. hermaphroditum und, jedoch seltener, Vaccinium uliginosum ssp.
microphyllum. Als Pflanzenarten mit einem groleren Warmeanspruch weisen sie bereits auf eine
grolRere Sommerwarme in den kontinentalen Innerfjordbereichen hin (keine Seenebel, nur selten
niedrige Wolken), was durch die klimatischen Werte bestétigt wird (vgl. Tab. 3).
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Abb. 16: Vegetationszonen Svalbards ohne Bjgrngya nach MOLLER & THANNHEISER
(in MOLLER, THANNHEISER & WUTHRICH 1998).

5.4.1.2 Hohenstufen der Vegetation

Eine vollstdndige Abfolge der Hohenstufen ist gemald der vegetationsgeographischen Gliederung
BRATTBAKKS (1986, s.0.) nur in den glnstigsten Bereichen seiner "Mid Arctic Region" vorzufinden.
In schematisierter Sicht folgt dort auf die "Cassiope tetragona zone" bzw. den "oro-Cassiope tetragona
belt" ab 300 m Uber dem Meer die "Dryas octopetala zone" bzw. der "oro-Dryas octopetala belt". Ab
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600 m wird dieser von der "Salix polaris zone" bzw. dem "oro-Salix polaris belt" abgelost, der
seinerseits ab 900 m in die "Papaver dahlianum zone' bzw. den "oro-Papaver dahlianum belt"
Ubergeht. BRATTBAKK (op.cit.) geht somit davon aus, dal3 sich die Vegetationszonen in dhnlicher
Weise auch in der Hohenstufung der V egetation ausdriicken. In Richtung der ungiinstigsten Bereiche
der "High Arctic Region" verschieben sich die Hohenstufen dann auch soweit, dad selbst die
Tieflanddagen unter 300 m Uber dem Meer nur noch von dem "oro-Papaver dahlianum belt" ein-
genommen werden.

Um die Hohenstufen der Vegetation umfassend darzustellen, liegen bisher noch zu wenige
Informationen aus zu wenigen Gebieten Svalbards vor. Auf Grundlage von Untersuchungen, die ihren
Schwerpunkt im inneren Isfjorden hatten, und unter Einbeziehung bis dahin erschienener Arbeiten
zeichnen R@NNING (1959) und SUNDING (1962) fir einzelne Pflanzenarten Hohengrenzen der
Verbreitung nach. Nach Daten aus diesen beiden Arbeiten sind in Abb. 17 fir vier Pflanzenarten die
absoluten Hohengrenzen entlang eines Siid-Nord-Gradienten von Norwegen nach Svalbard dargestellt.
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Abb. 17: H6hengrenzen ausgewahlter Pflanzenarten entlang eines Sud-Nord-
Gradienten von Norwegen nach Svalbard (x-Achse unmaRstablich, Daten
nach R@NNING 1959 und SUNDING 1962).
Troms: T-Mad = Maddanipa, T-Goa = Goalsevarre;
Spitzbergen: I-Ves = Vesuv (Colesbukta), I-Lun = Lundblohmfjellet (Ekmanfj.),
I-Oxa = Oxaasfjellet (Dicksonfj.); K-Zep = Zeppelinfjellet (Braggerhalvaya);
R-Sol = Solanderfjellet (Raudfj.);
Nordaustlandet = N.
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Durch die Ermittlung der hdchsten Wuchsorte von 81 Gefal3pflanzensippen, die Uber 150 m Uber dem
Meer angetroffen werden kdnnen, erhdt man nach SUNDING (1962) das in Abb. 18 umgesetzte Bild.
Es zeigt einerseits die zu erwartende Abnahme der Diversitét mit zunehmender Hohe. Andererseits
wird aber auch deutlich, dal3 diese Abnahme nicht kontinuierlich verlduft, sondern dal3 zwischen
200 m und 300 m, zwischen 500 und 600 m sowie zwischen 700 und Uber 800 m eine grofere
Abnahme der Pflanzenartenzahl vorhanden ist als zwischen den sonstigen Ubergangen. In den
hochsten Lagen Uber 900 m kénnen noch Papaver dahlianum, Saxifraga oppositifolia, S. cernua und
Phippsia algida auftreten. |hnen am néchsten kommen neun weitere Arten, die zwischen 900 und
800 m Uber dem Meer ihre hdchsten VVorkommen haben: Sellaria crassipes, Cardamine bellidifolia,
Draba subcapitata, D. oblongata, Saxifraga rivularis, Ranunculus sulphureus, Cerastium alpinum,
Poa alpina var. vivipara und Luzula arctica. Bei der Betrachtung der absoluten Hohengrenzen dieser
Pflanzenarten sollte jedoch beachtet werden, dal3 diese in den genannten Hohen keine groferen
Bestdnde mehr ausbilden, sondern meist as Einzelvorkommen in den kryptogamenbestimmten
Pflanzengemeinschaften von Blockschutthalden der Frostschuttzone auftreten.
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Abb. 18: Abnahme der Gefal3pflanzenarten mit zunehmender Hohe Gber dem
Meer auf Spitzbergen
(Daten nach SUNDING 1962, ermittelt nach absoluten Héhengrenzen der Arten).

Nach pflanzensoziologischen Untersuchungen auf der Germaniahalveaya stidlich des Liefdefjorden
présentiert THANNHEISER (1992) ein idealisiertes Blockprofil zur Anordnung von V egetationstypen
(vgl. Abb. 19). Obwohl die Schneebodenvegetation aufgrund der lokalen Verhdtnisse (nord-
exponierter Hang) etwas gegentiber den Ubrigen Vegetationstypen hervortritt, kann das Schema der
Vegetationsanordnung durchaus as typisch fir die Hohenstufung von Vegetationstypen in der
Mittleren Arktischen Tundren-Zone Spitzbergens angesehen werden. Zwischen dem Meeresniveau
und etwa 200, manchma auch 300 m Uber dem Meer findet sich eine zusammenhangende,
stellenweise recht dichte Pflanzendecke, die nur durch Schwemmféacher und Schuttkegel unterbrochen
wird. Selbst zur oberen Grenze hin sind vielfach noch 50 % der Oberflache vegetationsbedeckt. Den
standortokol ogischen Eigenschaften entsprechend stellt sich ein Vegetationsmosaik ein, in dem alle
V egetationstypen miteinander verzahnt vorkommen. Die Vegetationstypen Zwergstrauchheide und
Schneebodenvegetation haben die weiteste Ausbreitung. Ab 200 bzw. 300 m Uber dem Meer wird die
Vegetationsbedeckung deutlich geringer. Ab dieser Hohe erlangt der Vegetationstyp der
Fleckentundra flachenmédfdig eine groRe Bedeutung; zundchst im Verbund mit der
Schneebodenvegetation, mit zunehmender Hohe alein.
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Schneebodenvegetation Egzgf‘ramh-
NaBstellenvegetation Fleckentundra
Moor- u. Wasservegetation Vogelrastplatz- 4.
Salzrasen Vogelfelsen-
vegetation

Abb. 19: Idealisiertes Blockprofil zur
Anordnung von Vegetationstypen an
der Nordseite der Germaniahalvagya,
stdlich des Liefdefjorden (aus
THANNHEISER 1992, verandert).



6. Die Pflanzengesellschaften Nordwestspitzbergens:
Ergebnisse und Diskussion

Die Darstellung der grundliegenden V egetationseinheiten erfolgt gemal’ den Hauptzielen dieser Arbeit;
der Erfassung, Gliederung und Charakterisierung der Pflanzengesellschaften Nordwestspitzbergens
und ihrer okologischen Bedingungen. Dabei werden fur die einzelnen Pflanzengemeinschaften die
Aspekte Physiographie und Physiognomie, Synokologie und Syndynamik sowie Synsystematik und
Synchorologie mit jeweils unterschiedlicher Gewichtung behandelt. Fur die Darstellung der Vege-
tation Nordwestspitzbergens wurden die Pflanzengesellschaften als die Grundbausteine der Vegeta-
tionsgliederung zundchst verschiedenen Vegetationstypen zugeordnet, innerhalb der sie dann detail-
liert erléutert werden. Folgende V egetationstypen werden nachstehend behandelt:

» Gesellschaften der Meereskiste,

»  Wasser- und Moorvegetation,

» Nal3stellenvegetation,

» Gesdlschaften der Fleckentundra,

» Schneebodenvegetation,

» Zwergstrauchheiden und

» Vegetation der Vogelrastpléatze und Vogelfel sen.

6.1 Gesdlschaften der Meereskiste: Salzrasen und Kistendiinen

Die arktischen Meeresstrande sind durch floristisch arme Pflanzengesellschaften gekennzeichnet, da
sich Uberwiegend durch die klimatische Ungunst mit zunehmender geographischer Breite keine
reichhaltige Pflanzenwelt entwickeln kann. Die reichhaltigeren Kistengesellschaften der temperat-
hemiborealen Zone klingen namlich im Ubergang zu den nordboreal-arktischen K listengesellschaften
aus, treten nur noch in verarmten, gering entwickelten Ausbildungen auf oder werden durch spezifisch
arktische Gesdllschaften ersetzt. Die letzteren sind vor allem aus Sippen aufgebaut, die ihr
ausschliefdiches Verbreitungsgebiet oder zumindest ihren Verbreitungsschwerpunkt in der Arktis
besitzen (Puccinellia phryganodes ssp. vilfoidea, Carex subspathacea, Carex ursina und Mertensia
maritima).

6.1.1 Salzrasen

Die Gesdllschaften der arktischen Salzrasen sind Dauergesellschaften, die sich in Nordwestspitzbergen
insbesondere durch die Einwirkungen des meerseitigen Salzwassers und des landseitigen SlRwassers
in meist schmalen, reliefgebundenen, strandparallelen Zonen anordnen und sich idealtypisch
gurtelférmig vom Meeresufer auf ein immer hdheres Strandniveau anlehnen. Der dominierende, aber
sicherlich nicht der aleinige Faktor fur die Differenzierung und Anordnung der Pflanzengesell-
schaften ist die strandaufwarts abnehmende Uberflutungshaufigkeit und -dauer durch das Salzwasser
des Meeres.

Wie Uberall auf der Erde finden sich in Nordwestspitzbergen Habitate fur Salzrasen nur an
Flachkisten mit feinkdrnigem Substrat. Sie kommen vor allem an den Enden flach auslaufender
Fjorde, an den Randern von bis in die Fjorde reichender Schwemmféacher, an Nehrungs- und
Ausgleichskisten sowie in Bereichen, in denen Gletscher bis ins Meer reichende Sander aufgebaut
haben, vor. Auf grobkérnigen Sand- und Kiesstranden kdnnen sich nur selten schiittere Vegetations-
bestande entwickeln.
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Innerhalb dieser potentiellen Standorte kdnnen sich Salzrasen zudem nur dort etablieren, wo sie vor
den starken mechanischen Belastungen im Zuge des winterlichen Meereisganges (Eisschub) geschiitzt
sind. Insofern sind sie meist in Buchten, Lagunen oder hinter Strandwdlen anzutreffen. Hinzu
kommen langgezogene, groRe Schwemmféacher wie z.B. der Mimerelva bei Pyramiden, wo sich
Gezeiten und Wellen audaufen kdnnen und der winterliche Eisschub auf den &ulRersten fjordseitigen
Bereich beschrankt ist.

Durch den Einfluf? des Eisganges werden die Strénde derart stark beeintrachtigt, dald nur in héheren
oder weiter vom Mittleren Tidehochwasser (MTHW) entfernten Lagen eine Pflanzendecke entstehen
kann. Grof¥fléchige Bestdnde sind dabei selten, und viele Flachkistensdume bleiben sogar
vegetationsfrei. Im Bereich des Freemansundet konnte HOFMANN (1969) aus diesem Grunde
Salzrasen erst ab 5m Uber MTHW feststellen. THANNHEISER (1975) nennt as untere Grenze der
Salzrasen in der westlichen kanadischen Arktis 2 - 3 m Uber MTHW. Auf Nordwestspitzbergen kann
Uberblicksartig von etwas weniger als 2 m Uber MTHW as Untergrenze der Salzrasen ausgegangen
werden. Doch gerade in den Bereichen der angesprochenen flachen Fordenden und der
langgezogenen, grofRen Schwemmfécher finden sich auch grof3fléchige Bestdnde, die bis an das
MTHW heranreichen. Die HOhe der meerwdrtigen Begrenzung ist also sehr von den lokaen
Gelandegegebenheiten des Strandes abhangig. Die Salzrasen Nordwestspitzbergens werden jedoch
nicht mehr vom MTHW U(berflutet, weshalb sie innerhalb der Kistenzonierung ein Element des
Geolitorals bilden.

Durch den grofen Einflu? von Schmelzwasser wird der fir Halophytengemeinschaften geeignete
L ebensraum in Nordwestspitzbergen landseitig sehr stark eingeengt. Deshalb entsteht die landwaértige
obere Ausbreitungsgrenze der Salzrasen aus der interspezifischen Konkurrenzsituation gegeniiber der
landeinwérts reichhaltigeren Flora, wdhrend die meerseitige Untergrenze das Strefivermdgen der
Sippen gegeniiber Uberflutungen und permanent hohen Salzgehalten in der BodenlGsung wider-
spiegelt (DIERSSEN 1996: 423). Von den halophilen Sippen ist Puccinellia phryganodes ssp. vilfoidea
am weitesten verbreitet.

Bei zunehmend geschlossener Pflanzendecke akkumulieren sich durch Uberflutungen eingetragene
Sedimente. Zusammen mit abgelagerten organischen Substanzen bewirken sie eine Aufhthung der
Salzrasen bel zugleich fortschreitender Bodenentwicklung. Allerdings bleibt die Ablagerung organi-
schen Detrituses gering, weil die mengenmal3ig wichtigsten Lieferanten wie etwa Zostera-Arten aus
dem Sub- und Hydrolitoral in der Arktisfehlen (vgl. THANNHEISER 1975).

Die meist tonigen, schluffigen oder schluffig-sandigen Bdden der Salzrasen sind haufig
wassergesédttigt und haben einen geringen Anteil an Mittel- und Grobporen. Eine negative
Beeinflussung des Wérmehaushaltes und eine Sauerstoffarmut sind die Folge. Da durch den hohen
Bodenwassergehalt zudem das Redoxpotential der Boden herabgesetzt ist, werden in der Bodenl 6sung
neben den Salzionen aus dem Meerwasser auch Eisen-, Mangan- und Sulfidionen in grofen Mengen
verfugbar und damit pflanzenschadlich. Vor allem Keimlinge und Jungpflanzen reagieren sehr
empfindlich auf sehr hohe Salzgehalte in der Bodenldsung. In offenen Bestanden wirken sie sogar
limitierend auf die Keimung, wahrend in geschlossenen Bestanden ungunstige Lichtverhaltnisse den
Erfolg von Keimlingen begrenzen (SHUMWAY 1992).

6.1.1.1 Puccinellietum phryganodis Hadat 1946

Die sehr artenarme Assoziation ist die haufigste Salzrasengesellschaft Nordwestspitzbergens. Sie
existiert auf dem tiefsten meerwéartigen Strandniveau des Geolitorals und kann al's Pioniergesellschaft
bezeichnet werden. Wie bereits erwahnt, reichen die Standorte der Assoziation bis an das MTHW
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heran, werden aber nicht mehr vom MTHW U(berflutet. Dennoch sind sie dem EinfluR des
Meerwassers bel starken oder extremen Hochwasserereignissen (z.B. durch auflandige Winde oder
Sturmfluten) ausgesetzt. Direkte mechanische Belastungen durch Eisschub und Wellenschlag wirken
im Normalfall selten auf die Pflanzengemeinschaft ein. Typische Standorte finden sich hinter
Strandwdllen und an sehr flachen Stranden weit landeinwérts. Dartiber hinaus kommt die Assoziation
auch an Strandseen in hoheren Bereichen des Geolitorals vor, in die nur episodisch Salzwasser
eindringt. Selbst deutlich Uber dem MTHW, nadmlich in der Spritzwasserzone des Epilitorals, kdnnen
Bestande der Assoziation noch angetroffen werden (vgl. THANNHEISER & HOFMANN 1977).

Die Charakterart der Assoziation, Puccinellia phryganodes ssp. vilfoidea, bildet zusammen mit gut
entwickelten Individuen von Sellaria humifusa den Kern dieser Pflanzengesellschaft, selbst wenn
sehr oft reine, einartige Puccinellia phryganodes ssp. vilfoidea-Besténde zu finden sind und diese Art
auch die einzig konstante Art der Gesellschaft ist (s. Tab. 5). Beide Arten besitzen eine ausgesprochen
arktische Verbreitung. Blitenknospen konnten nur aul3erst selten und lediglich bei Sellaria humifusa
beobachtet werden. Dementsprechend handelt es sich zumeist um rein sterile Bestande mit einer
niedrigen, kriechenden Wuchsform, in denen Puccinellia phryganodes ssp. vilfoidea stets
dominierend ist. Wahrend des grofdten Teils der Vegetationszeit zeigen die Bestdnde eine markante
graue bis rétlich-braune Farbe, die im Spatsommer zu einem ebenso signifikanten leuchtend-gelb bis
orange wechselt.

Tab. 5: Puccinellietum phryganodis Hada¢ 1946.

1: Subassoziation von Bryum salinum,

2a: Typische Subassoziation, Initiale Variante,

2b: Typische Subassoziation, Variante von Drepanocladus uncinatus,
2c: Typische Subassoziation, Typische Variante.

Nummer der Gesellschaft 1 2a 2b 2c

Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 13 14 15 16 17 18 19
Interne Nummer 1 90 32 206 706 231 848 399 852 703 232 581 205 229 228 2 838 722
Flache (m?) 4 4 2 10 10 10 4 1 4 4 4 10 4 4 4 4 2 2
Bedeckung (%) 30 30 55 80 45 60 60 8 40 45 40 40 45 60 25 20 80 80
Artenzahl 2 2 2 2 1 1 1 1 4 4 4 3 3 3 4 4 4 5
Puccinellia phyrganodes ssp. vilfoidea [ 3 3 4 5 3 4 4 5 2 3 3 3 3 4 2 2 5 5
Stellaria humifusa . . . . . 2 1 1 1 1 + 3 2
Cochlearia groenlandica . . 2 + 1 + + 1
Carex ursina . . . . . . . . + . 1 . . . .
Carex subspathacea . . . . . . . . . . .1 .

Phippsia algida . . . . . . . . . . . . . .+

Bryum salinum 2 2 2 2 . . . . . . .+ . . .o+ 11
Drepanocladus uncinatus . . . . . . . . 2 2 2 2

Bryum wrightii . . . . . . . . R . . . . . .
Campylium stellatum . . . . . . . . . . . . . . . . .1

Lokalitaten: 1-2: Kvikkaa (Liefdefj.); 90: Lagune 6stl. Erikbreen (Liefdefj.); 32 u. 399: Lernergyane (Liefdefj.); 205-206: Lagune Store
Mékegy (Woodfj.); 228-229: Kapp Kjeldsen (Bockfj.); 231-232: Lagune Kapp Kjeldsen (Bockfj.); 703 u. 838: Ny Alesund (Kongsfj.);
848 u. 852: Gasebu (Kongsfj.); 706 u. 722. Blomstrandhalvgya (Kongsfj.); 581: Petuniabukta (Billefj.).

Die Vegetationsbedeckung schwankt in weiten Grenzen; in den eigenen Aufnahmen zwischen 20 und
85 %, mit 54 % im Mittel. Die dem Meer am néchsten gelegenen, am haufigsten und am langsten
Uberfluteten Bereiche werden oft von ener Initialausbildung eingenommen, in der Puccinellia
phryganodes ssp. vilfoidea sehr kleinwichsig in losen Gruppen vorkommt. Demgegentiber kdnnen
auch fast geschlossene Rasen ausgebildet werden, in denen eine grof3e Individuenzahl mit zahireichen,
kriechenden Trieben eine eng verwobene Pflanzendecke ausbildet. Wie bereits die Sterilitdt der
Bestande andeutet, vermehren sich die Pflanzen darin vegetativ.
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Das Puccinelietum phryganodis ist nahezu gebunden an lehmige oder schiuffig-tonige Béden, die
eine hohe Wasserséttigung aufweisen. An Stellen mit einem grof3eren Sandanteil bleibt Puccinellia
phryganodes ssp. vilfoidea as einzige Art der Gesellschaft vorhanden. Die Boden trocknen im
Sommer oberflachlich nur wenig aus, weshalb auch kaum Salzausbliihungen als Kennzeichen eines
ausgepragten ascendierenden Bodenwasserstroms zu beobachten sind.

Die Bestdnde der Assoziation zeigen eine sehr geringe Produktion. Die Phytomasse der einartigen
Bestdnde aus dem Bock-, Kongs- und Liefdefjorden (laufende Nr. 6, 7 und 8 in Tab. 5) betragt im
Mittel nur 74,8 g m2. Davon entfallen rund zwei Drittel auf die oberirdische Phytomasse (50,7 g m2)
und ein Drittel auf die unterirdische Phytomasse (24,2 g m2). Der ermittelte Bestandsvorrat liegt
damit weit unter den von BRATTBAKK (1979 und 1985h) gemessenen Werten der oberirdischen
Phytomasse der Gesellschaft auf der Braggerhavaya, die mit 111 g m?2 bzw. 143gm=2 im Mittel
angegeben sind. Die jahrliche Nettoprimarproduktion betrdgt nach den Berechungen BRATTBAKKS
(1979) im Durchschnitt 49 g m2.

Die Assoziation besitzt eine zirkumpolare arktisch-nordboreale Verbreitung. Sie ersetzt in ihrem
Verbreitungsgebiet das stdlichere, temperat-mittelboreadle Puccinellietum maritimae (Warming
1906) Christiansen 1927. In Skandinavien ist das Puccinellietum phryganodis noch in der Finnmark
(KALELA 1939 und THANNHEISER 1974) und mit einem reliktischen Vorkommen am nordlichen
Bottnischen Meerbusen zu finden (SIIRA & HAAPALA 1969). Innerhalb der Arktis ist die Assoziation
aus der westlichen und 6stlichen kanadischen Arktis (THANNHEISER & WILLERS 1988 bzw. POLUNIN
1948), von Gronland (MOLENAAR 1974 und FREDSKILD 1998) und von Svalbard (HOFMANN 1969
und THANNHEISER & HOFMANN 1977) belegt. Bekannte Synonyme, unter denen die Assoziation auch
beschrieben wurde, sind: Puccinellia phryganodes-Wiese Kalela 1939, Puccinellietum phryganodis
Nordh. 1954, Puccinellietum phryganodis Hadat 1946 emend. Hofmann 1969 pro parte, Triglochino-
Puccinellietum phryganodis Hofmann 1969, Puccinellietum phryganodis arcticum Thannh. 1974.

Fur Spitzbergen haben THANNHEISER & HOFMANN (1977) die Assoziation bereits in
Subassoziationen untergliedert, in die sich die eigenen Aufnahmen (Tab. 5) zwanglos einfligen
lassen32. Innerhalb der Typischen Subassoziation kennzeichnet die Variante von Drepanocladus
uncinatus Bereiche die zeitweilig von Wasser Uberdeckt sind, wahrend die Initiale Variante dem
MTHW am néchsten ist und auf Substraten mit einem hoheren Sandanteil vorkommt. Die Subasso-
Ziation von Bryum salinum besiedelt demgegeniiber Standorte, die etwas reicher an Feinmaterial,
weiter vom MTHW entfernt und leicht in die Umgebung eingetieft sind.

6.1.1.2 Caricetum subspathaceae Hadat 1946

Die Assoziation schliefdt idealtypischerweise im stérker aufsedimentierten und damit bereits etwas
erhdhtem Strandbereich landeinwéarts an das zuvor beschriebene Puccinellietum phryganodis an.
Haufig sind die Ubergange zwischen diesen beiden Assoziationen jedoch flieRend. An charakte-
ristischen Standorten wie Lagunenrandern oder Bachmiindungen mit kleinen Vertiefungen gegentiber
der Umgebung beeinfluf von der Landseite kommendes SiiRwasser die Standorte bereits merklich;
zumeist geht der Einflul® des dann brackigen Wassers Uber den des Salzwassers hinaus. An solchen
Standorten kdnnen Fléchen mit sehr dicht wachsendem Carex subspathacea entstehen, wobel die
Pflanzendecke durch die verflochtenen Audsléufer von C. subspathacea stark verfilzt sind. Im
Ubergang zu einem noch hoheren Niveau des Geolitorals wird das Caricetum subspathaceae vom

32 HormANN (1969) falte das Puccinellietum phryganodis fiir den Bereich des Freemansundet zunachst
weiter, indem er der Assoziation auch das Caricetum ursinae beifligte.
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Caricetum ursinae (Kap. 6.1.3) abgelost, so dal’ die Assoziation meist als schmale Kontaktgesell-
schaft zwischen letzterem und dem Puccinellietum phryganodis steht.

Die Charakterart der Assoziation ist Carex subspathacea. Neben ihr ist Bryum salinum die einzige
konstante Art. Schwach konstant ist dariiber hinaus Cochlearia groenlandica, wahrend die Stetigkeit
von Puccinellia phryganodes ssp. vilfoidea bereits zurlickgeht. Innerhalb des Caricetum
subspathaceae konnen ebenfalls initiale Aushildungsformen mit lockeren, offenen Bestdnden und gut
entwickelte, dichte Rasen unterschieden werden. Die Vegetationsbedeckung schwankt deshalb
zwischen 35 und 90 %, mit 63 % im Mittel (s. Tab. 6).

Die Boden der Assoziation bestehen aus schluffigen oder sandig-schluffigen Substraten und sind
wahrend der gesamten V egetationsperiode durchfeuchtet. Allerdings unterliegt der Bodenwassergehalt
wie auch der Salzgehalt der Bodenldsung grofReren witterungsabhangigen Schwankungen, da die
Standorte seltener Uberflutet werden als die des Puccinellietum phryganodis. Aufgrund des
Einflusses von salzfreiem Infiltrationswasser sind die Standorte des Caricetum subspathaceae as
wechsalhalin bis brackisch zu bezeichnen. Die Gesellschaft ist stets empfindlich gegeniber
Wellenschlag (THANNHEISER 1974).

Tab. 6: Caricetum subspathaceae Hada¢ 1946.

Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7
Interne Nummer 582 264 235 583 544 207 208
Flache (m2) 10 4 1 10 4 4 1
Bedeckung (%) 35 80 35 45 70 85 90
Artenzahl 2 2 3 4 8 9 9
Carex subspathacea 3 5 3 383 4 4 4
Cochlearia groenlandica . .01 1 1 2 2
Puccinellia phyrganodes ssp. vilfoidea 1 1 1 1
Stellaria humifusa 2 2 2
Sagina nivalis . A
Bryum salinum + 1 + 2 + 1 .
Drepanocladus uncinatus + 1 1
Bryum spec. + + 4+
Distichium capillaceum + o+ o+
Bryum pseudotriquetrum 2 2

Lokalitaten: 582-583: Petuniabukta (Billefj.); 264: Kuste Trollkjeldene
(Bockfj.); 207-208: Lagune Store Makegy (Woodfj.); 235: Makegyane
(Woodfj.).

Die Bestande der Assoziation besitzen zwar eine etwas groflere Bestandsmasse as die des
Puccinellietum phryganodis, bleiben aber auf einem sehr geringen Niveau. BRATTBAKK (1979 und
1985h) beziffert die durchschnittliche oberirdische Phytomasse von Besténden der Braggerhalveya
auf 191 g m2 bzw. 101 g m2. Die jahrliche Nettoprimarproduktion wird mit 70 g m2 angegeben
(BRATTBAKK 1979).

Das Caricetum subspathaceae hat eine zirkumpolare Verbreitung (MOLENAAR 1974). Die Charak-
terart Carex subspathacea ist dabei nicht auf die arktischen Kiisten beschrankt, sondern kommt auch
noch in Salzmarschen der temperat-nemoralen Zone vor (THANNHEISER 1975). In etwas
abweichenden geographischen Ausbildungen findet sich die Gesellschaft in Skandinavien stdlich bis
zum Trondheimfjord (vgl. KALELA 1939 und NORDHAGEN 1954). THANNHEISER (1975) beschreibt
sie innerhalb der nordnorwegischen Kiste und fur Island allerdings al's eigenstdndige Assoziation des
Agrosto-Caricetum subspathaceae prov. und SASSE (1985) innerhalb der mittelnorwegischen Kiiste
als Puccinellio maritimae-Caricetum subspathaceae. In Nordwestspitzbergen hat das Caricetum
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subspathaceae eine geringere Verbreitung als das Puccinellietum phryganodis. Im Freemansundet-
Gebiet konnte HOFMANN (1969) die Assoziation nicht nachweisen.

Flache (m?2) 1 Anmerkung: Carex subspathacea bildet auf konstant grundwasser-
Sedeckung (%) % | versorgten Standorten mit sandig-kiesigem Substrat auch das charakte-
Carex subspathacea 2| risierende und dominierende Element einer Flachmoorgesellschaft. Auf
Salix polaris 2 den Lernergyane im Liefdefjorden konnte in Meeresndhe die neben-
Eﬂiwseitumlvizrlegatum i stehende Aufnahme dieser Gesellschaft angefertigt werden, wobei der
saxiraga oppostfoia | 1|  Wuchsort noch vom Salzspray aus der Brandungsgischt beeinfluf wird.
Cerastium arcticum + Der Boden besteht aus 8 cm wenig zersetztem Torf und zeigte keine
Cochlearia groenlandica | + Bltenbildung.
Juncus biglumis +
Saxifraga cernua + . . .

Weitere Informationen zu Ausbildungen der Carex subspathacea-
Bryum spec. 3 Flachmoorgesellschaft finden sich bei WALTON (1922), DoBBS (1939)
E;ﬁifg;‘;{gcfﬁg:'ace“m ; und ACOCK (1940) vom Kapp Napier im Billefjorden und bei ELVEN ET
Drepanocladus uncinatus | + AL. (1990) aus dem Gi psdal en.

6.1.1.3 Caricetum ursinae Hadac 1946

Die Assoziation nimmt das hochste Niveau der Salzrasen ein. In einer Idealzonierung schliefdt die
Assoziation strandaufwaérts an das Caricetum subspathaceae an. Haufig grenzt sie jedoch direkt an
das Puccinellietum phryganodis, da das Caricetum subspathaceae des dfteren reliefbedingt oder
durch den erwdhnt Schmelzwassereinflul? ausféllt. Das Caricetum ursinae ist physiognomisch durch
einzelne ausgepragte Horste von Carex ursina gekennzeichnet, wahrend Puccinellia phryganodes ssp.
vilfoidea und Stellaria humifusa bei abgeschwéachter Vitalitét zuriicktreten und Carex subspathacea
nicht mehr vorhanden ist. Die einzige konstante Pflanzenart der Gesamt-Assoziation ist die
Charakterart Carex ursina (s. Tab. 7). Die Bestandsflachen der Phytozénosen haben eine geringe
Ausdehnung, wobel sie meist as schmale Gurtel an das Relief des Strandes angelehnt sind. Die
V egetationsbedeckung betragt 70 - 100 %, durchschnittlich 79 %.

Das Caricetum ursinae wird nur noch sporadisch bei extremen Hochwasserereignissen vom
Meerwasser Uberspllt. Eine Benetzung der Bestdnde und der Bodenoberflache mit Salzspray aus der
Brandungsgischt findet allerdings haufig statt. Demgegentiber ist der landseitige SiRwassereinfluld
jedoch derart grof3, dal3 Vertreter aus der umgebenden Flora in die Klstengesellschaft einwandern
konnen. Insbesondere Schmelzwassermengen aus dem frihsommerlichen Niedertauen des Schnees
beglinstigen die Existenz von Moosen (vgl. THANNHEISER 1975).

Die Bbdden der vom Caricetum ursinae eingenommenen Standorte enthalten generell einen grof3eren
Anteil der Sandkomponente as die Béden der beiden zuvor beschriebenen Assoziationen. Hierdurch
weisen sie einen grofReren Anteil an Mittel- und Grobporen auf, wodurch sie besser durchliftet sind
und ein hoheres Redoxpotential besitzen. GrofRe Mengen schadlicher Eisen-, Mangan- oder
Sulfidionen werden deshab nicht-pflanzenverfiigbar im Boden zurlickgehalten. Auch der Salzgehalt
der Bodenlsung ist im algemeinen nicht mehr so hoch wie im Puccinellietum phryganodis und im
Caricetum subspathaceae. Die Bdden des Caricetum ursinae kdénnen im Laufe des Sommers
mehrmals zeitweilig abtrocknen, so dal3 eine ausgepragte Moosschicht ausgleichend auf Schwan-
kungen des Wasserhaushaltes wirkt. Durch die Schwankungen des Bodenwasserhaushaltes wird
deutlich, weshalb BRATTBAKK (1979) auf der Braggerhalvaya unter offenen wie unter geschlossenen
Bestdnden Frostmusterstrukturen in Form von Zellenboden feststellen konnte.
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Die Bestimmungen der Phytomasse von drei représentativen Besténden aus dem Liefdefjorden
(laufende Nr. 3, 6 und 7 in Tab. 7) zeigen mit durchschnittlich 105,2 g m2 abermals die geringen
Bestandsvorréte der arktischen Salzrasen. Von der Gesamtsumme finden sich 49,6 gm2 in der
oberirdischen und 55,6 gm?2 in der unterirdischen Phytomasse. Der Wert der oberirdischen
Phytomasse liegt - wie bei den Puccinellia phryganodes ssp. vilfoidea-Bestanden - weit unter dem
von BRATTBAKK (1979) angegebenen oberirdischen Bestandsvorrat von durchschnittlich 144 g mr2
flr Besténde der Brgggerhalveaya. Fir diese Besténde betrdgt die mittlere Nettoprimérproduktion
28 g m2 pro Jahr (BRATTBAKK 1979).

Das Caricetum ursinae ist ein Vertreter der (mittel- bis) hocharktischen Salzrasen. Die Assoziation
ist die einzige weit verbreitete Gesellschaft, die auf arktische Kisten beschrankt ist (THANNHEISER
1998). Dabei ist das Verbreitungsgebiet zirkumpolar.

Tab. 7: Caricetum ursinae Hada¢ 1946.

1: Typische Subassoziation,
2: Subassoziation von Bryum salinum.

Nummer der Gesellschaft 1 2

Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Interne Nummer 265 854 400 30 45 33 31 846 384 34 35 211
Flache (m2) 4 4 4 2 2 4 2 4 4 4 1 4
Bedeckung (%) 90 75 70 100 90 80 80 70 70 70 80 75
Artenzahl 1 2 3 5 6 3 4 4 4 5 6 6
Carex ursina 5 4 4 3 4 4 5 3 4 4 4 4
Puccinellia phyrganodes ssp. vilfoidea | . . . . 11 1 1 1 1 1
Stellaria humifusa .o+ 1 . 1 2 + 2 2
Cochlearia groenlandica . R . . . 1
Ranunculus hyperboreus ssp. arnellii . . . .1 . .
Phippsia algida . . . . . . +

Saxifraga hyperborea . . . . . . . . . .1
Bryum salinum . . . . . 2 3 2 2 1 2 2
Drepanocladus revolvens .3 2 2 2
Cephaloziella arctica 4 2 .
Calliergon sarmentosum 2 2

Cinclidium arcticum 2 1

Oncophorus wahlenbergii 2 .

Lokalitaten: 30-31, 33-35, 45 u. 400: Lernergyane (Liefdefj.); 265 u. 384: Kiiste Sverrefjellet (Bockfj.);
846 u. 854: Gasebu (Kongsfj.).

Fir Nordwestspitzbergen deutet sich durch die eigenen Bestandsaufnahmen eine Aufgliederung der
Assoziation in zwei Subassoziationen an (s. Tab. 7), die noch durch weitere Aufnahmen belegt
werden missen. Die Subassoziation von Bryum salinum 183 sich durch das bezeichnende Moos a's
Trennart von der Typischen Subassoziation abgrenzen. Neben Bryum salinum ist zudem Puccinellia
phryganodes ssp. vilfoidea als konstante Sippe in dieser Subassoziation vorhanden, nicht aber in der
Typischen Subassoziation. Innerhalb der Assoziation sind die Préferenzarten der Subassoziation
von Bryum salinum Sellaria humifusa und Drepanocladus revolvens, die der Typischen
Subassoziation die Moose Cephaloziella arctica, Calliergon sarmentosum und Cinclidium arcticum.
Die Subassoziation von Bryum salinum besiedelt feuchtere, gegeniiber der Umgebung leicht
eingetiefte Standorte, in denen sich Wasser lénger zu halten vermag.

6.1.1.4 Zusammenfassung Salzrasen

Die Salzrasen-Gesellschaften Nordwestspitzbergens ordnen sich in schematischer Weise
reliefgebunden und strandparallel an. Das Puccinellietum phryganodis wird meerseitig durch die
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Flutmarke des Mittleren Tidehochwassers begrenzt. Winterlicher Eisschub bewirkt alerdings, daf3
diese meerwértige Ausdehnung nur selten erreicht wird. Landeinwérts geht die Assoziation haufig
fliefend in das Caricetum subspathaceae Uber. Strandaufwérts wird diese ihrerseits von dem
Caricetum ursinae abgel6st. Als wichtige Faktoren haben die Uberflutungshaufigkeit und -dauer, das
Wechselspiel von Akkumulation und Erosion, der Salzgehalt der Bodenlésung und der Bodenwasser-
gehalt mit seinen Auswirkungen auf das Redoxpotential und die lonenverfiigbarkeit einen steuernden
Einfluld auf die Vegetationsentwicklung und -struktur (s. Abb. 20).

Die floristische Differenzierung der sehr artenarmen Salzrasen Nordwestspitzbergens ist zusammen-
fassend in einer Stetigkeitstabelle (Tab. 8) wiedergegeben. Aus der Stetigkeitstabelle ist ersichtlich,
dal die Assoziation Puccinellietum phryganodis floristisch nur durch die namensgebende Art
gegeniber den anderen Assoziationen gekennzeichnet ist. Im Fale des Caricetum ursinae
charakterisiert und differenziert neben der namengebenden Art auch die Praferenzart Drepanocladus
revolvens die Assoziation. Innerhalb des Caricetum subspathaceae tragen dagegen neben der
Charakterart Carex subspathacea auch die Préferenzarten Cochlearia groenlandica, Drepanocladus
uncinatus, Distichium capillaceum und Bryum pseudotriquetrum zur Kennzeichnung der Assoziation
bei.

Caricetum
Caricetum ursinae

subspathaceae
Puccinellietum P

phryganodis

Hydrolitoral Geolitoral Epilitoral

Uberflutungshaufigkeit [ ———

Uberflutungsdauer
Bodenwassergehalt

Salinitat

Sauerstoffarmut
Feinkérnigkeit des Substrats
Substratinstabilitat

Zeichnung und Entwurf: Ingo Mdller 1999

Abb. 20: Schematische Zonierung der Salzrasengesellschaften in Nordwest-
spitzbergen.

Die Gesellschaften der Salzrasen Nordwestspitzbergens lassen sich im Verband Puccinellion
phryganodis Hadat 1946, den nordboreal-arktischen Salzrasen, zusammenfassen. Der Verband ist
zirkumpolar verbreitet und der Ordnung Glauco-Puccinellietalia Beeftink & Westhoff 1968
(temperat-arktische Salzrasen) in der Klasse Juncetea maritimi Br.-Bl. 1931 (Salzrasen-
Gesellschaften) anzuschlief3en. Die Klasse Juncetea maritima ist dem Asteretea tripolii Westhoff &
Beeftink 1962 im wesentlichen gleichzusetzen. Die Gesellschaften des Verbandes Puccinellion
phryganodis korrespondieren mit den Gesellschaften des temperat bis mittelboreal verbreiteten
Verbandes Puccinellion maritimae (Warming 1906) Christiansen 1927. Sie sind bel geringen
floristischen Unterschieden durchweg artendrmer und aufgrund der kirzeren Vegetationsperiode
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weniger produktiv als die der produktionsstark eingestuften Gesellschaften der temperat-mittel-
borealen Salzrasen.

Tab. 8: Stetigkeitstabelle der Salzrasen-
Gesellschaften.

1. Puccinellietum phryganodis
2. Caricetum subspathaceae
3. Caricetum ursinae

Pflanzengesellschaft 1 2 3
Mittlere Artenzahl 29 53 4,1
Mittlere Phanerogamenzahl 2,1 2,9 2,6
Mittlere Kryptogamenzahl 0,9 2,4 1,5
Mittlere Deckung (%) 54 63 79
Zahl der Aufnahmen 18 7 12
Puccinellia phryganodes ssp. vilfoidea [V (2-5)[ Il (1) [l (1)
Carex subspathacea + (1) |V (3-5) .
Carex ursina + (+) . V (3-5)
Cochlearia groenlandica I (+2)[IV 1-2)[ I (+1)
Stellaria humifusa I +3){ 1 2) |1 (+-2)
Phippsia algida + (+) . + (+)
Sagina nivalis . I (+) .
Ranunculus hyperboreus ssp. arnellii . . + (1)
Saxifraga hyperborea . . + (1)
Bryum salinum IV (+-4)|V (+-2)| Il (1-3)
Drepanocladus uncinatus 1 (2) (1 (+1)

Bryum wrightii + (+)

Campylium stellatum + (1) .

Bryum spec. . I (+-3)
Distichium capillaceum . I (+-2)

Bryum pseudotriquetrum . I (2) .
Drepanocladus revolvens . . Il (2-3)
Cephaloziella arctica . . | (2-4)
Calliergon sarmentosum . . I (2
Cinclidium arcticum . . I (1-2)
Oncophorus wahlenbergii . . + (2)

6.1.2 Kiustendiinen - Mertensietum maritimae (Nor dhagen 1940) Thannheiser 1981

Als erster Pionier bildet Mertensia maritima auf ansonsten vegetationsfreien Grobsand- und
Kiesstranden eine @ulferst schiittere V egetationsdecke aus, deren Bedeckung durchschnittlich weniger
as 10% betrégt. Geschlossenere Besténde finden sich in der Arktis nur unter glnstigsten
Wouchsbedingungen. Solche konnten in Nordwestspitzbergen allerdings nirgends beobachtet werden.

Typische Standorte der Assoziation stellen rezente Strandwélle nahe der Brandungszone dar, die
scharf gegen das Meer abgegrenzt sind (s. Abb. 21). Dort siedeln einzelne, polsterhaft ausgebildete
Mertensia maritima-Individuen. Sie sind derart weit verstreut, dal3 sie auch als offene Solitérbesténde
bezeichnet werden kdnnen, denen THANNHEISER (1975) ein echtes soziologisches Wirkungsgefiige
abspricht. Mertensia maritima wird zum Teil nur noch von Cochlearia groenlandica begleitet (s. Tab.
9).

Die Standorte der Assoziation nahe der Brandungszone des Meeres sind nicht nur dem Salzspray aus
der Brandungsgischt ausgesetzt, sondern auch den mechanischen Kraften der Wellen bei extremen
Hochwasserereignissen. Dartiber hinaus kann winterlicher Eisschub destruktiv auf die Habitate
wirken. Die mehrjéhrige Mertensia maritima vermag diesen Beeintrachtigungen in Form ihrer
Rhizome oder Rosetten zu widerstehen (vgl. THANNHEISER & HOFMANN 1977).
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Das grobkérnige Substrat des Standortes enthélt haufig Bruchstiicke von Muschelschalen. Aufgrund
des grofien Anteils von Mittel- und Grobporen ist der Boden gut durchliftet, zugleich aber stark
wasserzigig. Infolgedessen ist der Bodenwassergehalt stets sehr gering. Das somit begrenzt
pflanzenverfligbare Wasser kann zu einem limitierenden Faktor fur die Gesellschaft werden. Auch die
Humuskomponente kann nicht zu einem Ausgleich der schlechten Wasserversorgung beitragen, da
eine nennenswerte Akkumulation organischer Substanz nicht vorhanden ist.

Mertensietum Puccinellietum Caricetum Cetrarietum
maritimae phryganodis  ursinae delisei

“
.
&y

Strandwall

Lagune

Schneeboden-
vegetation

Zeichnung und Entwurf: Ingo Méller 1999.

Diinenvegetation Salzrasen

Abb. 21: Schematisiertes und idealisiertes Profil zur Kiistenvegetation an einer Lagune bei Gasebu
(Brgggerhalvagya, Kongsfjorden).

Aus syntaxonomischer Sicht ist das Mertensetum maritimae der Dunenvegetation anzuschlief3en,
obwohl es aus synokologischer Sicht in vielen Aspekten durchaus der Spiil saumvegetation zugeordnet
werden kénnte. Die Assoziation représentiert den am weitesten vorgeschobenen AulRenposten der in
der Hocharktis ausklingenden Klasse Honckenyo peploides-Elymetea arenarii Tx. 1966 (vgl.
THANNHEISER & HOFMANN 1977). Innerhalb dieser Klasse ist die Assoziation der Ordnung
Honckenyo peploides-Elymetalia areanarii Tx. 1966 em. Géhu et Tx. ap. Géhu 1975 und dem
Verband Agropyron-Rumicion Nordh. 1940 (=Honckenyo peploides-Elymion areanarii (Galiano
1959) Tx. 1966) unterstellt. Nach THANNHEISER (1974 und 1975) ist die Assoziation subarktisch bis
arktisch verbreitet und hat ein semi-zirkumpolares Areal. Beschreibungen von Mertensia maritima-
Gesellschaften liefern u.a. THANNHEISER (1975 und 1981) aus der westlichen kanadischen Arktis
bzw. von den Kusten Ostkanadas, MOLENAAR (1974) von Gronland, THANNHEISER & HOFMANN
(1977) und BRATTBAKK (1979) von Spitzbergen sowie THANNHEISER (1974) aus Nordnorwegen.
Aulerhalb Spitzbergens findet sich Mertensia maritima des oOfteren mit Honkenya peploides
vergesellschaftet. Solche Besténde kdnnen auf Spitzbergen nur sehr selten angetroffen werden, da
Honkenya peploides zu den seltenen Arten gehort.

Tab. 9: Mertensietum maritimae (Nordh. 1940)
Thannh. 1981.

Laufende Nummer 1 2 3 4 5 (st
Interne Nummer 701 702 726 866 867
Flache (m?) 10 10 10 2 4
Bedeckung (%) 2 10 2 15 15| 7
Artenzahl 1 1 1 2 2|14
Mertensia maritima i 2 1 2 2|V
Cochlearia groenlandica . . .+ + [

Lokalitaten: 701 u. 702: Ostl. Ny Alesund (Kongsfj.);
726: Blomstrandhalvaya (Kongsfj.); 866 u. 867: Gasebu (Kongsfj.).
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6.2 Wasser- und Moorvegetation

Innerhalb der Untersuchungsgebiete finden sich mit Ausnahme der Reinsdyrflya kaum grofRere
Ebenen mit stagnierenden Wasserfl&chen, die gunstige Voraussetzungen fir die Entwicklung einer
ausgepragten Wasser- und Moorvegetation bieten. Kleinere Seen mit einer Wasservegetation, die auch
as Ufervegetation bezeichnet werden kann, finden sich meist auf flachen postglazia gehobenen
Meeresterrassen. Im Gegensatz zu den Ufern groferer und tieferer Seen, wo durch starken
Wellenschlag und den destruktiven Einflufd von Treibeisschollen keine Wasservegetation aufkommen
kann, entwickeln sich an vielen Ufern der kleineren Seen artenarme, aber individuenreiche Bestande.
Unter dem Begriff der Wasservegetation werden hierbei jene Bestdnde zusammengefaldt, deren Arten
kontinuierlich-periodischen Schwankungen des Wasserstands unterliegen (Amphiphyten). Relativ
hohe Wasserstande sind auch in der Arktis vor allem nach der friihsommerlichen Schneeschmelze zu
verzeichnen. Aufgrund der allgemein geringen Verdunstung sinken sie alerdings zum Spétsommer
nur sehr langsam ab.

Nach TUXEN (1974 und 1975) konnen die arktischen Ufergesellschaften als Dauerpionier-
gesellschaften bezeichnet werden, da durch sie keine Verlandungsprozesse eingeleitet werden. Somit
kommt es durch sie nicht zu einer autogenen Sukzession an den Seeufern wie z.B. in der temperat-
nemoralen Zone. Erst Anderungen von abiotischen Standortfaktoren, z.B. des Wasserstands, kénnen
eine allogene Sukzession auddsen, die wegen der allgemein extremen 6kologischen Bedingungen in
der Arktis jedoch sehr langsam verlauft (vgl. THANNHEISER 1976). Wie die Vegetation der Meeres-
kiste ist auch die Vegetation der Seeufer durch floristisch arme Pflanzengesellschaften gekenn-
zeichnet. Die vidlfétigeren Gesellschaften der temperat-hemiborealen Zone klingen im Ubergang zu
den arktischen Gesdllschaften aus oder werden durch spezifisch arktische Gesdllschaften ersetzt.
Letztere sind dabei durch Pflanzenarten charakterisiert, die ihr ausschliefdliches Verbreitungsgebiet
oder zumindest ihren Verbreitungsschwerpunkt in der Arktis haben (z.B. Arctophila fulva und
Pleuropogon sabinei).

Von den Gesellschaften der Wasservegetation bestehen zum Teil mehr oder weniger flief3ende
Ubergédnge zur Moorvegetation, die oftmals auf hoherem Geldndeniveau landseitig anschliefit. Ihre
Standorte sind im Frihsommer haufig von Wasser Uberstaut und trocknen erst zum Ende der
Vegetationsperiode ab. Der Bodenwassergehalt ist meistens keinen grofRen Schwankungen unter-
worfen. Die Moorvegetation, die sich ausschliefdich aus Flachmoorgesellschaften zusammensetzt,
findet sich wie im Ubrigen Svalbard typischerweise in zwei Geléndesituationen: In Télern nahe Seen,
Béachen und Flissen und auf anndhernd horizontalem Gelénde (selten mehr als 5° geneigt), das durch
kontinuierlichen Wasserzufluf? lange Zeit nal3 gehalten wird (vgl. EUROLA 1971).

Die Uberwiegend aus Helophyten bestehende Flachmoorvegetation bildet eine dichte Pflanzendecke
aus, die Uber eine stark verfilzte Wurzelschicht verfigt. Innerhalb der Arktis weisen die Flachmoor-
gesellschaften die grofite Phytomasseproduktion auf, wobei der Uberwiegende Teil der Phytomasse
unterirdisch festgelegt ist. Die Torfbildung bleibt im Vergleich zu stdlicheren Breiten allerdings recht
gering, da mit zunehmender geographischer Breite (aber auch mit der Hohe) die pflanzliche Produk-
tivitdt stérker zurtickgeht as die Zersetzung der abgestorbenen Phytomasse (vgl. DIERSSEN 1996:
576).

6.2.1 Arctophiletum fulvae (Lambert 1968) Thannheiser 1976

Die artenarme Assoziation (mittlere Artenzahl der eigenen Aufnahmen: 5,0) besiedelt ausschliefdich
Flachwasserbereiche am Rande kleiner, oligotropher Seen oder sehr langsam flieRender Béche. An
grof3eren Seen findet sich das Arctophiletum fulvae (Tab. 10) nur im Lee der Hauptwindrichtung, da
dort der Wellenschlag die Uber ein ausgeprégtes Wurzelsystem fest verankerten Arctophila fulva-
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Individuen kaum beeintréchtigt. An den Gewasserufern kann die Assoziation charakteristische Grtel
ausbilden, die bei groferen Bestdnden ein wiesenartiges Geflige aufweisen. Arctophila fulva vermehrt
sich hierin Uberwiegend vegetativ. Insgesamt schwankt die Vegetationsbedeckung in weiten Grenzen
zwischen 20 und 95 %, mit 67,5 % im Mittel der eigenen Aufnahmen.

Tab. 10: Arctophiletum fulvae (Lambert 1968) Thannh. 1976.

1: Typische Subassoziation,
2: Subassoziation von Ranunculus hyperboreus ssp. arnellii.

Nummer der Gesellschaft 1 2

Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Interne Nummer 380 855 601 462 165 691 688 689 690 58 37 38

Flache (m?) 1 4 10 4 10 4 1 2 4 1 1 4
Bedeckung (%) 20 80 50 55 80 60 60 70 70 90 95 80 | Stetigk.
Artenzahl 1 1 3 5 6 4 4 4 7 6 9 10f1]2
Arctophila fulva var. fulva 2 5 3 3 4 3 3 3 3 4 2 3||V]|V
Ranunculus hyperboreus ssp. arnellii . . 1 1 1 1 1 1 1§ .|V
Cardamine pratensis ssp. polemonioides | . . . . . + + 1 . 1 1. ]IV
Cerastium regelii . . . . . + + . . . Il
Deschampsia alpina . R . . . . . . . . | .
Cochlearia groenlandica . . . . . . + . . . |
Saxifraga foliolosa . . . . . . . L+ . . . |
Carex ursina . . . . . . . . . . . + . |
Drepanocladus revolvens . .01 2 2 4 3 4 4 2 3 3{mjv
Orthothecium chryseon 1 1 . 1 1 . I
Calliergon turgescens 1 1 1 + . I
Drepanocladus fluitans . . .2+ . . . .1 . . Il |
Scorpidium scorpioides . . . . . . . . . .3 4. Il
Brachythecium spec. . . . . . . . + 1 . Il
Oncophorus virens . . . . . . . . . .o+ 1. Il
Bryum pseudotriquetrum . . . A . . . . . . . | .
Algen . . . . . . . . . . .3 |
Drepanocladus tundrae . . . . . . . . . . .2 . |

Lokalitaten: 380: Isthmus d. Lernerhalbinsel (Liefdefj.); 855: Gasebu (Kongsfj.); 462: Morane d. Erikbreen
(Liefdefj.); 165: SW-Reinsdyrflya; 58: Festland stidwestl. d. Lernerhalbinsel (Liefdefj.);
37-38: Lernergyane (Liefdefj.); 601, 688-691: Eidembukta (Forlandsund.).

BRATTBAKK (1979) ermittelte auf der Braggerhalvaya eine durchschnittliche oberirdische Phytomasse
von 85gm2 bei einer jahrlichen Nettoprimarproduktion von 71 g m2. Das enge Verhdltnis der
beiden Werte stitzt die Berechnungen von WEBBER (1978), die bei produktiveren Besténden aus
Barrow (Alaska) die Umsetzungsrate der oberirdischen Phytomasse auf nur ein Jahr und die der
unterirdischen Phytomasse auf etwa 4,5 Jahre schédtzen. Dementsprechend haben die Boden der
Assoziation, gleich ob stdndig oder nur zeitweise wasserbedeckt, einen nur geringen Antell
organischer Substanz. Ein Teil der Phytomasse und damit die Quelle der organischen Bodensubstanz
geht aus den Besténden auch deshalb verloren, weil Arctophila fulva offensichtlich gern von Génsen
und Enten abgeweidet wird (s. Abb. 22).

Die hier vorgestellten Aufnahmen des Ar ctophiletum fulvae lassen sich gut mit der Arctophila fulva-
Gesellschaft von DUBIEL & OLECH (1990) aus dem Sgrkapp Land in Sldspitzbergen gleichsetzen.
Das Arctophiletum fulvae ist in allen Subzonen der Arktis (s. Kap. 4.2) vertreten und besitzt dabei
eine zirkumpolare Verbreitung. Einen Schwerpunkt bilden aber die Bereiche der niederen Arktis.
Isolierte Vorposten der Assoziation finden sich dartiber hinaus am nordlichen Bottnischen Meerbusen
und bei Kautokeino (LYE & BERG 1988 nach DIERSSEN 1996: 579). Innerhalb des arktischen Areals
andert sich die Artenzusammensetzung der Assoziation kaum (vgl. LAMBERT 1968 und THANN-
HEISER 1976 fir die kanadische Arktis).
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Abb. 22: Von Gansen abgeweidete Arctophila fulva.

Aus syntaxonomischer Sicht ist sie dem Verband Caricion lasiocar pae Vanden Berghen ap. Lebrun
et a. 1949, in der Ordnung Scheuchzerietalia palustre Nordh. 1936 und der Klasse Scheuchzerio-
Caricetea nigrae (Nordh. 1936) Tx. 1937 anzuschlief3en. Fir Nordwestspitzbergen kénnen zwel
Subassoziationen unterschieden werden: Eine Typische Subassoziation und eine Subassoziation
von Ranunculus hyperboreus ssp. arnellii (s. Tab. 10). Die Typische Subassoziation stellt den
Kern der Assoziation dar und zeigt einen Ubergang von initialen, lockeren Bestanden im tieferen
Wasser bis zu dichteren Besténden nahe der Gewéasserufer. An den Gewasserufern, die wechselnden
Wassersténden unterliegen und deshalb auch abtrocknen, stellt sich zumeist die Subassoziation von
Ranunculus hyperboreus ssp. arnellii mit einer deutlichen Moosschicht ein. Neben Arctophila fulva
sind Ranunculus hyperboreus ssp. arnellii und Drepanocladus revolvens in dieser Subassoziation
konstant; Cardamine pratensis ssp. polemonioides ist schwach konstant. Hiervon differenzieren
Ranunculus hyperboreus ssp. arnellii und Cardamine pratensis ssp. polemonioides die Subasso-
ziation von Ranunculus hyperboreus ssp. arnellii von der Typischen Subassoziation ebenso wie
die weiteren Praferenzarten Cerastium regelii, Scorpidium scorpioides, Oncophorus virens und
Brachythecium spec.

6.2.2 Pleuropogon sabinei-Gesellschaft

Die Pleuropogon sabinei-Gesellschaft (Tab. 11) besiedelt wie das Arctophiletum fulvae
Flachwasserbereiche am Rande kleiner, oligotropher Seen und im Uferbereich sehr langsam flief3ender
Béache und Flisse. Die artenarme Gesellschaft (mittlere Artenzahl: 6,3) ist dabei empfindlicher
gegeniiber den mechanischen Einwirkungen des Wassers as die vorherige Assoziation. Typische
Standorte der Gesdllschaft sind deshalb  Stillwasserbereiche, an  kleinen Bé&chen z.B.
strdmungsberuhigte Buchten.

Auf der Reinsdyrflya konnte im Sommer 1992 beobachtet werden wie die Gesellschaft in kleinen
Tumpeln bis zu einer Wassertiefe von 30 cm vordringt (s. Abb. 23). Eine 5-7cm méchtige
Moosschicht bedeckt den Seegrund allerdings vollsténdig, was darauf hinweist, dal3 die kleinen Seen
zum Spdtsommer hin regelméfdig austrocknen. Nach dem Austrocknen wirkt die kompakte
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Moosschicht ausgleichend auf den Bodenwasserhaushalt, wodurch die Wuchsorte der Gesellschaft
zumindest sehr feucht bleiben. Pleuropogon sabinei scheint inmitten der Tumpel, wo die groften
Wasserstandsschwankungen vorherrschen, optimal zu gedeihen. Die Pflanze verliert zu den Réndern
zunehmend an Vitditdt und ist jenseits des periodisch wasserbedeckten Ufers nur noch steril
anzutreffen.
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Pleuropogon sabinei

Cardamine pratensis
ssp. polemonioides
Equisetum arvense

ssp. boreale
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Campylium stellatum

Scorpidium scorpioides

Bryum cryophilum

Drepanocladus uncinatus

Zeichnung und Entwurf: Ingo Méller 1999.
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Abb. 23: Schema der Vegetationsverteilung innerhalb der Pleuro-
pogon sabinei-Gesellschaft an einem Tumpel auf der
Reinsdyrflya (etwa 100 m westlich der Worsley-Hutte).

Die Boden, die von der Gesellschaft besiedelt werden, bestehen im lang Uberstauten Bereich aus
organogenen Gyttien und gehen zu den nicht mehr periodisch wasserbedeckten Ufersaumen in sandig-
schluffige Substrate mit einem hohen Anteil organischer Substanz (anmoorige Gleye) tiber.

Die Pleuropogon sabinei-Gesellschaft ist mit Sicherheit eine Assoziation. Aber aufgrund der geringen
Anzahl von Vegetationsaufnahmen wird sie hier noch nicht als solche festgelegt. Konstante Arten in
den eigenen Aufnahmen (Tab. 11) sind Pleuropogon sabinei, Drepanocladus revolvens und
Cinclidium arcticum. In synsystematischer Hinsicht 183t sich die Gesellschaft wie das Arctophiletum
fulvae dem Verband Caricion lasiocar pae Vanden Berghen ap. Lebrun et a. 1949 innerhalb der
Ordnung Scheuchzerietalia palustre Nordh. 1936 und der Klasse Scheuchzerio-Caricetea nigrae
(Nordh. 36) Tx. 1937 anschliefzen.

Die Pleuropogon sabinei-Gesellschaft ist in Spitzbergen selten. Ein Zentrum ihrer Verbreitung in
Spitzbergen ist nach bisheriger Kenntnis die Reinsdyrflya. Die Verbreitung von Pleuropogon sabinei
183t vermuten, dai’ die Gesellschaft nahezu zirkumpolar verbreitet ist. Die Gesellschaft kommt in alen
Subzonen der Arktis vor. Im Gegensatz zum Ar ctophiletum fulvae hat sie ihren Schwerpunkt jedoch
in der hoheren Arktis und bleibt selbst dort selten. Bisherige Beobachtungen dber die
Vergesellschaftung von Pleuropogon sabinei liefern OOSTING (1948) aus Gronland, POLUNIN (1948)
aus der Ostlichen kanadischen Arktis, THANNHEISER (1976) aus der westlichen kanadischen Arktis
und LID (1967) aus Spitzbergen.
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Tab. 11: Pleuropogon sabinei-Gesellschaft.

Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6
Interne Nummer 363 365 368 367 364 366
Flache (m2) 4 4 4 4 4 4
Bedeckung (%) 70 70 60 70 50 80
Artenzahl 3 4 6 6 9 10
Pleuropogon sabinei 3 3 3 3 3 3
Cardamine pratensis ssp. polemonioides | . .o+ 1 1 1
Equisetum arvense ssp. boreale + 1
Ranunculus hyperboreus ssp. arnellii +
Drepanocladus revolvens 4 4 4 3 2 4
Cinclidium arcticum + + 1 2 + +
Calliergon giganteum .o+ 1 2 .1
Scorpidium scorpioides + 2 o+ o+
Bryum cryophilum 1 3
Bryum spec. 2 1
Drepanocladus uncinatus 1

Lokalitaten: 363-368: Reinsdyrflya (westl. Worsley-Hiitte).

6.2.3 Drepanoclado-Ranunculetum hyperborei Hadat 1989

Die Assoziation Drepanoclado-Ranunculetum hyperborei (Tab. 12) kommt auf mehr oder weniger
ebenem Geldnde am Rand kleiner, flacher und oligotropher Seen und am Rand von Béchen und
Flussen vor. Die Flief3geschwindigkeit der Bache und Flisse kann dabel grofRer sein as beim
Arctophiletum fluvae und bei der Pleuropogon sabinei-Gesellschaft. Die Standorte der Assoziation
sind kontinuierlich wassertiberstaut oder trocknen erst zum Spatsommer hin ab, wobel sie aber
anndhernd wassergeséttigt oder zumindest sehr feucht bleiben (s. Abb. 24). Die Assoziation besiedelt
grofdtenteils schluffige Boden. Insbesondere an kontinuierlich wasserbedeckten Wuchsorten kdnnen
dies aber auch organogene Mudden oder Gyttien sein.

Eriophorum scheuchzeri-
Bestand
Caricetum
stantis

Drepanoclado-
Ranunculetum hyperborei ¢ o 4

£

Wasser

Zeichnung und Entwurf: Ingo Méller 1999,

Abb. 24: Schema der Vegetationsanordnung an einem See mit
Drepanoclado-Ranunculetum hyperborei auf den Lerner-
gyane (Liefdefjorden).

Bryophyten haben an der Vegetationsbedeckung der Assoziation einen grofen Anteil. Nach der
unterschiedlichen Entwicklung der Moosschicht kénnen dementsprechend Ilickige, offene oder dichte,
geschlossene Bestande angetroffen werden; die mittlere Deckung variiert in den eigenen Aufnahmen
zwischen 45 und 100 %, mit 66,1 % im Mittel.

Die eigenen Aufnahmen der Assoziation (s. Tab. 12) lassen sich gut mit denen von HOFMANN (1968)
und PHILIPPI (1973) aus dem Freemansundet-Gebiet und denen von LID (1967), EUROLA (1971) und
HADAC (1989) aus Spitzbergen paralelisieren. Auch zur "Wet Calliergon-Ranunculus hyperboreus
tundra’ von BARKMAN (1987) sowie den Beschreibungen von WALTON (1922) bestehen grofie
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floristisch-soziologische Affinitdten. Einartige Ranunculus hyperboreus-Besténde wie sie z.B.
NEILSON (1968) von Nordaustlandet, POLUNIN (1948) aus der Ostlichen und THANNHEISER (1976)
aus der westlichen kanadischen Arktis beschreiben, sind dagegen im eigenen Untersuchungsgebiet
nicht beobachtet worden. Konstante Arten der Assoziation sind die namensgebenden Ranunculus
hyperboreus ssp. arnellii und Drepanocladus exannulatus sowie Calliergon sarmentosum. Die
Ubrigen Arten kommen als Begleiter nur mit einer geringen Stetigkeit vor (Tab. 12).

Das Drepanoclado-Ranunculetum hyperbore hat eine nordboreale bis arktische Verbreitung und
kann dem Verband Caricion nigrae Koch 1926 emend. Klika 1934 innerhab der Ordnung
Caricetalia nigrae (Koch 1926) Nordh. 1936 emend. Br.-Bl. 1949 und der Klasse Scheuchzerio-
Caricetea nigrae (Nordh. 1936) Tx. 1937 angeschlossen werden (DIERSSEN 1992). Diesem
Vorschlag wird hier aus floristisch-soziologischen und aus standorttkologischen Grinden gefolgt,
selbst wenn die Erstbeschreibung der Assoziation durch HADAC (1989) eine Zuordnung zu den
Quédlfluren der Klasse Montio-Cardaminetea Br.-Bl. & Tx. 1943 vorsieht.

Tab. 12: Drepanoclado-Ranunculetum hyperborei Hada¢ 1989.

Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Interne Nummer 174 59 60 168 29 379 381 166 39
Flache (m2) 11 1 1 1 1 1 1 4
Bedeckung (%) 50 70 70 45 100 60 70 60 70
Artenzahl 3 3 3 4 3 4 4 7 9
Ranunculus hyperboreus ssp. arnellii 3 4 4 3 3 3 3 3 3
Phippsia algida . . . 1 . . . . 1
Arctophila fulva var. fulva . . . . . . . 1 .
Cardamine pratensis ssp. polemonoides | . . . . . . A
Drepanocladus exannulatus 3 2 3 2 4 . 2 2 3
Calliergon sarmentosum 1 2 1 1 3 + 1 + +
Bryum pallescens . . . . . 2 4 . .
Drepanocladus revolvens . . . . . . . 2 4
Calliergon richardsonii . . . . . . . 3 2
Paludella squarrosa . . . . .1 . . .
Scorpidium scorpioides . . . . . . . .1
Calliergon turgescens . . . . . . . .+
Cinclidium arcticum . . . . . . . .+

Lokalitaten: 29 u. 39: Lernergyane (Liefdefj.); 59-60: Festland stidwestl. d.
Lernerhalbinsel (Liefdefj.); 166, 168 u. 174: SW-Reinsdyrflya;
379 u. 381: Isthmus d. Lernerhalbinsel (Liefdefj.).

6.2.4 Bryo-Dupontietum pelligerae Hadat (1946) 1989

Das Bryo-Dupontietum pelligerae (Tab. 13) bildet im nahezu horizontalen Uberschwemmungs-
bereich flacher Seeufer oder langsam flief3ender Béche dichte, nach auRen einheitlich erscheinende,
wiesenartige Bestande aus. Im Zusammenwirken mit der stets vorhandenen Moosschicht entsteht eine
sehr hohe V egetationsbedeckung, die in den eigenen V egetationsaufnahmen durchschnittlich 92,2 %
betrégt. In solch dichten Besténden erreicht Dupontia pelligera eine Wuchshéhe von 15 - 20 cm.
Sobald die Bestdnde aber offener werden, nimmt auch die Wuchshéhe von Dupontia ab. Die
Assoziation ist nicht nur oberirdisch beinahe vollstdndig geschlossen, sondern auch unterirdisch ist
ein weit verzweigtes, kréftiges Wurzel system ausgebildet.

Das Bryo-Dupontietum pelligerae besiedelt in einer moglichen Hohenzonierung an Gewassern
Wouchsorte oberhalb des Arctophiletum fulvae und wachst an deutlich trockeneren Standorten als
diese Assoziation (s. Abb. 25). Haufig nimmt es eine vermittelnde Stellung zwischen dem
Arctophiletum fulvae und der oberhalb anschliefienden Nal3stellenvegetation ein.
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Auf der Reinsdyrflyaist dies sehr oft das Deschampsietum alpinae (vgl. DAHLE 1983), wéahrend die
Assoziation dariiber hinaus vielfach mit dem Tomenthypnetum involuti in Kontakt steht. Nahe der
K ste kommt das Bryo-Dupontietum pelliger ae auRerdem auf unteren Meeresterrassen vor, wo esin
der Héhenzonierung an das Caricetum ursinae anschlief3t.

Die oligotrophen Standorte des Bryo-Dupontietum pelligerae sind wéhrend der gesamten
Vegetationsperiode nal3 bis sehr feucht. Wahrend sie im Frihsommer noch gering Uberstaut sein
konnen, trocknen sie auch zum Spatsommer hin nur oberfléchlich etwas ab. In Kistenndhe kdnnen die
Standorte durch den Einflufd des Meereswassers oder durch den Salzspray aus der Brandung mitunter
sehr schwach salzhaltig sein und somit einen brackigen Charakter bekommen. Bei den Bdden handelt
es sich meist um Anmoorgleye oder flachtorfige Niedermoore. Nur in tiefsten, auf3erst lange
wasserbedeckten Bereichen werden auch subhydrische Mudden eingenommen. Die Torfe erreichen in
ihrer Méchtigkeit keine 20 cm und weisen nur eine geringe Zersetzung auf. Als Folge des Zuflusses
von Schneeschmelzwasser, Uberstauung im Frilhsommer und einem damit verbundenen Eintrag von
Feinmaterial ist der Anteil der mineralischen Komponente in den Torfen recht hoch. Auch im
mineralischen Unterboden liegt ein hoher Anteil von Feinmaterial, Uberwiegend Schluff und Fein-
sand, vor.

Deschampsietum

alpinae
Bryo- Bryo-
Dupontietum Dupontietum
Arctophiletum pelligerae  Drepanoclado- pelligerae
fulvae Ranunculetum

hyperborei

T 77

30 ch

Zeichnung und Entwurf: Ingo Méller 1999.

Abb. 25: Schema zur Vegetationsanordnung an einem Seeufer mit Bryo-Dupontietum pelligerae
auf der Reinsdyrflya.

Das Bryo-Dupontietum pelligerae weist eine relativ hohe Produktivitét auf, die durch die glinstige
Wasser- und eine gute Nahrstoffversorgung bei zugleich hoher photosynthetischer Kapazitét von
Dupontia bedingt ist (DIERSSEN 1996: 577f.). An den Bestdnden aus Barrow (Alaska) konnte
WEBBER (1978) nachweisen, dal die oberirdische Phytomasse der Gefal3pflanzen jahrlich umgesetzt
wird, wéhrend die unterirdische Phytomasse eine Umsetzungsrate von 25,5 Jahren hat. Die
durchschnittliche oberirdische Phytomasse der dortigen Bestéande betragt rund 80 g m?2, die
unterirdische etwa 1300 g m2. Die unterirdische Phytomasse Ubersteigt die oberirdische damit um
mehr als das 16-fache. Die Produktionsbestimmungen fir Dupontia-Bestande aus dem Bockfjorden
von BRATTBAKK (1979) ergaben eine oberirdische Phytomasse von 137 g m2 bel einer jahrlichen
Nettoprimérproduktion von 75 g m2. Mit 235 g m2 ermittelte BRZOSKA (1976) im Adventdalen noch
hohere Werte fur die oberirdische Phytomasse vollentwickelter Bestdnde. Dieser Wert kommt dem
von BLISS (1962) gefundenen Wert von 224 g m2 in Alaska recht nahe. Allein aus diesen wenigen
Werten ist ersichtlich, dai die aberirdische Phytomasse des Bryo-Dupontietum pelligerae grof3eren
Schwankungen unterliegt. Da die Assoziation vor alem im Spasommer/Herbst eine wichtige
Rentierweide darstellt (BRATTBAKK 1985h), werden diese Schwankungen noch gefdrdert. Hierbel ist
nicht nur an die Abnahme des Bestandsvorrats durch Fral3 zu denken, sondern auch an die indirekte
Forderung der Produktion durch eine Nahrstoffzufuhr tber den eingebrachten Rentierkot.
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Im Zuge der Vegetationsaufnahmen und der Zusammenstellung der Assoziationstabelle (Tab. 13)
wurde grofe Sorgfalt darauf verwendet, nur Dupontia pelligera-Bestande zu erfassen. Nur alzu leicht
kann Dupontia pelligera mit der physiognomisch &hnlichen Dupontia psilosantha verwechselt
werden. Demzufolge wurden die Aufnahme des Bryo-Dupontietum pelligerae erst gegen Ende der
V egetationsperiode angefertigt, wenn sich die Infloreszenz von Dupontia psilosantha im Gegensatz zu
der von Dupontia pelligera weit 6ffnet, so dal3 dann eine Verwechslung vermieden werden kann.

Der oft gedul3erte Hinweis, dal3 sich die beiden Arten auch standdrtlich unterscheiden - Dupontia
pelligera soll flache, kompakte Torfe und aluviale Bdden einnehmen, wahrend Dupontia psilosantha
auf nassen, relativ méchtigen Torfen und am Rande von Salzrasen vorkommen soll (z.B. ELVEN &
ELVEBAKK 1996) - kann nach den eigenen Untersuchungen in Nordwestspitzbergen in dieser
restriktiven Weise nicht unterstitzt werden. Beide Arten beschradnken sich nadmlich nicht aus-
schliefdlich auf die jeweiligen Standorte, sondern greifen vielmehr auch auf die der anderen Art tiber.

Tab. 13: Bryo-Dupontietum pelligerae Hada¢ (1946) 1989.

Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Interne Nummer 458 459 460 461 180 378 167 840 841
Flache (m2) 4 4 4 4 4 1 4 4 4
Bedeckung (%) 100 100 100 100 90 50 90 100 100
Artenzahl 7 8 8 10 7 8 8 9 9
Dupontia pelligera 4 5 4 4 3 3 3 5 5
Equisetum arvense ssp. boreale + 1 1 1 2 . . . .
Ranunculus hyperboreus ssp. arnellii . . . . .11+ 1
Cardamine pratensis ssp. polemonioides | . . . . . .01 1 1
Juncus biglumis Lo+ o+ .

Eriophorum scheuchzeri . . . . 1 . .
Arctophila fulva var. fulva . . . . . . 1

Bryum spec. 3 2 . .2 2 4 2 1
Bryum cryophilum . .2 2 . 2
Drepanocladus revolvens 3 3 2 3 4 3 3 3
Calliergon turgescens . . . 3 2 2 2 3 2
Tomenthypnum nitens 1 2 3 3 .
Campylium stellatum 3 3 2 .

Cinclidium arcticum 3 2 + . . . .
Calliergon richardsonii . . . 1 . . . + 1
Mnium spec. . . . . + . . + 2
Drepanocladus fluitans . . . . .o+ 2+
Orthothecium chryseon . . .2

Scorpidium scorpioides . . .1

Isopterygiopsis pulchella . . R .

Aulacomnium palustre . . . . .1

Paludella squarrosa . . . . .1 .
Calliergon sarmentosum . . . . . . .1

Lokalitaten: 458-461: Morane d. Erikbreen (Liefdefj.); 180: Reinsdyrflya; 167: Lagune
Kvikkda (Liefdefj.); 378: Isthmus d. Lernerhalbinsel (Liefdefj.); 840 u. 841: Ny Alesund
(Kongsfj.).

Wie aus der Tab. 13 ersichtlich ist, sind Dupontia pelligera und Drepanocladus revolvens die beiden
einzigen konstanten Arten der Assoziation. Neben diesen sind Calliergon turgescens und Bryum spec.
noch schwach konstant, wobei die Bryum-Arten zusammen mit dem separat aufgefuhrten Bryum
cryophilum auch zu den konstanten hinzuzurechnen wéren.

Das Bryo-Dupontietum pelligerae ist in seiner Verbreitung auf die Arktis beschrénkt und tritt dabel
zirkumpolar auf (DIERSSEN 1996: 577). Innerhalb ihres Areds zeigt die Assoziation eine weitgehend
ahnliche floristische Zusammensetzung, was aus einem Vergleich mit den Aufnahmen aus Alaska
(WEBBER 1978), der westkanadischen Arktis (THANNHEISER 1976), von der Taimyr-Halbinse in
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Nordsibirien (MATVEYEVA 1994) und aus Spitzbergen (HADAC 1946 und 1989, LID 1967, BRATT-
BAKK 1985h, DUBIEL & OLECH 1990 und teilweise auch DOBBS 1939, Acock 1940, LUND 1979 und
HJELMSTAD 1981) deutlich wird. Die Assoziation ist dem Verband Caricion nigrae Koch 1926
emend. Klika 1934 in der Ordnung Caricetalia nigrae (Koch 1926) Nordh. 1936 emend. Br.-Bl.
1949 und der Klasse Scheuchzerio-Caricetea nigrae (Nordh. 1936) Tx. 1937 anzuschlief3en.

6.2.5 Caricetum stantisBarrett & Krajina 1972

Die Aufnahmen des Caricetum stantis (Tab. 14) konnten auf den Lernergyane im Liefdefjorden
angefertigt werden. Die namensgebende und dominierende Sippe Carex aquatilis ssp. stans zahlt zu
den sehr seltenen Arten Svalbards. Der Wuchsort auf den Lernergyane ist nicht in ELVEBAKKS (1989)
Verbreitungskarte von Carex aquatilis ssp. stans vermerkt. Dementsprechend ist dieser Fundort der
Karte hinzuzufiigen, genauso der Artenliste aus dem Liefdefjorden von THANNHEISER (1992).

Die Assoziation ist am aufgefundenen Wuchsort nur gering entwickelt (durchschnittliche Artenzahl:
5,0). Sie bildet lediglich drei wenige Quadratmeter grof3e und offene Bestédnde aus, die aus einer
Verlandung kleiner Timpel resultieren. Carex aquatilis ssp. stans wird in diesen Bestdnden nicht
hoher als 10 - 15 cm. Die Vegetationsbedeckung der nahezu ebenen Oberfléche Uberschreitet keine
65 % (Mittel: 62 %). Die Moosschicht ist dabei, wenn Uberhaupt vorhanden, recht spérlich aus-
gebildet (s. Tab. 14).

Die Bbden der Assoziation bestehen aus schwach zersetzten Torfen mit einer geringen Méachtigkeit
von unter 10 cm. Diese sind wie der schluffig-sandige Unterboden wéahrend der gesamten Vege
tationsperiode nald oder wassergeséttigt, was durch die geringe Auftautiefe des Permafrostes (Mitte
August 1992 weniger als 30 cm) begiinstigt wird.

In anderen Gebieten der Arktis ist Carex aquatilis ssp. stans sehr weit verbreitet und die
dominierende Sippe einer stark vernafdten Niedermoorvegetation und von Verlandungszonen flacher
Stillgewasser. Das Caricetum stantis kann dabei in geschlossenen Bestdnden mehrere Hektar grof3e
Flachen einnehmen. In solchen Bestdnden vermehrt sich Carex aquatilis ssp. stans tberwiegend
vegetativ.

Die Assoziation gedeiht optimal bei sehr hohem Grundwasserstand und geht mit einem Absinken des
Grundwasserspiegels in trockenere Niedermoorgesellschaften Uber. Nach eigener Anschauung folgen
in der westlichen kanadischen Arktis mit zunehmender Trockenheit idealtypisch eine Carex saxatilis-,
dann eine Carex atrofusca- und schlief3lich eine Carex membranacea-Gesellschaft. Ein Kontakt zur
Carex saxatilis-Gesellschaft - nur diese kommt auf Spitzbergen vor - besteht im vorliegenden Fall
jedoch nicht. Das Caricetum stantis ist vielmehr in ein Mosaik der Schneebodenvegetation
eingebettet und schlief3t oberhalb des Drepanoclado-Ranunculetum hyperborei an (s. Abb. 25).

Die Phytomasse von Caricetum stantis in Barrow (Alaska) beziffert WEBBER (1978) auf rund 80 -
360 g m2 fur die oberirdische und etwa 800 - 1050 g m2 fur die unterirdische Phytomasse. Die
Umsatzrate der oberirdischen Phytomasse betragt dabei 1-1,6 Jahre, die der unterirdischen
Phytomasse etwa 20 - 24 Jahre. Eigene Phytomassebestimmungen in der westlichen kanadischen
Arktis ergaben dagegen 227 g m-2 oberirdisch und 2089 g m2 unterirdisch bei Cambridge Bay sowie
344 g mr2 oberirdisch und 2747 g m2 unterirdisch an der Johansen Bay (beide Victoria Island, N.T.).
Hieraus ergibt sich ein Verhdtnis von oberirdisch zu unterirdisch von 1: 9,2 bzw. 1 : 8,0. Die gering
entwickelten Besténde von den Lernergyane sind dem Augenschein nach eher in den unteren Bereich
der Werte von WEBBER (a.a.0.) einzuordnen.
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Das Caricetum stantis ersetzt in der Arktis das sldlichere, vorwiegend in der borealen Zone
vorkommende Dr epanoclado-Caricetum aquatilis (Nordh. 1928) Dierf3en 1982. Die Assoziation ist
Zirkumpolar verbreitet und weist innerhalb ihres Areals keine grofRen geographischen
Differenzierungen auf; vgl. z.B. THANNHEISER (1976) fur die westkanadische Arktis und
MATVEYEVA (1994) fur Nordsibirien, wo die Autorin alerdings eine artenreiche Assoziation M eesio-
Caricetum stantis neu ausgliedert.

Die einzige konstante Art des Caricetum stantis ist in den eigenen Aufnahmen der gering
entwickelten Bestdnde Carex aquatilis ssp. stans. (s. Tab. 14). Eine Untergliederung in Unter-
einheiten, wie sie z.B. THANNHEISER (1976) vorgenommen hat, ist anhand der Aufnahmen nicht
moglich. Das Caricetum stantis kann dem Verband Caricion lasiocarpae Vanden Berghen ap.
Lebrun et al. 1949 angeschlossen werden und untersteht demnach der Ordnung Scheuchzerietalia
palustris Nordh. 1936 und der Klasse Scheuchzerio-Caricetea nigrae (Nordh. 1936) Tx. 1937.

Tab. 14: Caricetum stantis Barrett & Krajina 1972.

Laufende Nummer 1 2 3 4 5
Interne Nummer 567 568 569 76 570
Flache (m?) 1 1 1 1 1
Bedeckung (%) 65 60 65 60 60
Artenzahl 2 2 6 8 7
Carex aquatilis ssp. stans 4 4 4 4 4
Dupontia pelligera + 1 .
Juncus biglumis . A
Salix polaris . . . 1 1
Eriophorum angustifolium ssp. triste | . . . . +
Saxifraga hirculus . . . .+
Hypnum revolutum 1 1
Polytrichum sexangulare + 1
Orthothecium chryseon + o+
Tomenthypnum nitens + o+
Ptilidium ciliare . . 1 .
Drepanocladus revolvens . . . .2
Calliergon richardsonii . . 1
Campylium stellatum . . . .1

Lokalitaten: Lernergyane (Liefdefj.).

6.2.6 Calliergono-Caricetum saxatilis (Nordhagen 1928) Dier [3en 1982

Die Aufnahmen des Calliergono-Caricetum saxatilis (Tab. 15) stammen von der Roosflya und vom
Sverrefjellet, wo die Assoziation sehr feuchte bis nasse Standorte einnimmt. Die Assoziation ist
typischerweise in leichten Geléandemulden Uber flachgrindigen Niedermoortorfen zu finden.
DIERSSEN (1992) weist daraufhin, daf3 die Assoziation zusdtzlich auf mineralischen Rohbdden
vorkommen kann. Durch die leichte Muldenlage weisen die Standorte der Assoziation eine mittlere
Schneebedeckung auf und werden mittelspat aper. Zusédtzlich sammelt sich in den eingetieften
Standorten wahrend des Frihsommers das Schmelzwasser, bleibt aber nicht lange als stagnierendes
Oberflachenwasser stehen, sondern fliefdt langsam ab. Die Standorte des Calliergono-Caricetum
saxatilis sind deshalb auch etwas trockener als die des Caricetum stantis. Das Calliergono-
Caricetum saxatilis steht haufig in Kontakt mit dem Deschampsietum alpinae, welches in tieferen
Gelandepositionen nasser und langer wasserbedeckt ist (s. Abb. 26).
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Dryadetum Carex lachenalii- Deschampsietum
minoris Gesellschaft alpinae

Calliergono-
Caricetum saxatilis ~ Dryadetum
minoris

feucht —e—oouo o naf3

zunehmende Bodenfeuchtigkeit
abnehmende Drainage

Zeichnung und Entwurf: Ingo Mdller 1999.

Abb. 26: Schematische Vegetationsanordnung auf einer gehobenen
Meeresterrasse im Sverrefjellet (Bockfjorden), etwa 35 m uber
dem Meer.

In der zweischichtig ausgebildeten Assoziation erreicht Carex saxatilis eine Wuchshthe von 10 -
15 cm, sehr selten bis 20 cm. Diese Wuchshohe wird auch von der Polarweide (Salix polaris) nicht
Uberschritten, die zwar konstant, aber nicht dominant vorkommt. Die Vegetationsbedeckung des
Calliergono-Caricetum saxatilis ist mit durchschnittlich 85,5 % recht hoch (s. Tab. 15). Ganz
geschlossene Besténde konnten allerdings nicht registriert werden, was wahrscheinlich durch den
Einfluld des geringen Oberflachenabflusses im Frihsommer bedingt ist. Gegenuber dem Caricetum
stantis weist die Assoziation mit durchschnittlich 17,3 Arten eine relativ hohe Artenzahl auf.

Aufgrund der Vegetationsaufnahmen kann das Calliergon-Caricetum saxatilis in  zwe
Subassoziationen untergliedert werden: Eine Typische Subassoziation und eine Subassoziation von
Alopecurus borealis, die auf etwas feuchteren Standorten vorkommt (s. Tab. 15).

Die beiden Subassoziationen haben eine Anzahl von konstanten Arten gemeinsam: Carex saxatilis,
Salix polaris, Bistorta vivipara, Calliergon sarmentosum, Orthothecium chryseon und Ditrichum
flexicaule. FUr die Gesamtassoziation sind auRerdem Aulacomnium turgidum und Tomenthypnum
nitens konstant.

Als weitere konstante Arten differenzieren Alopecurus borealis, Drepanocladus revolvens und
Scorpidium scorpioides die Subassoziation von Alopecurus borealis von der Typischen Subasso-
Ziation, in der sie nicht vorkommen. Die Praferenzarten Deschampsia alpina, Equisetum arvense ssp.
boreale, Eriophorum angustifolium ssp. triste sowie Saxifraga cernua, S foliolosa und Hypnum
pratense unterstiitzen die Trennung.

Praferenzarten der Typischen Subassoziation sind demgegentiber Drepanocladus uncinatus, Bryum
spec., Equisetum variegatum, Cinclidium arcticum und Bartramia ithyphylla. Die Typische Subasso-
Ziation ist aulRerdem durchschnittlich artendrmer as die Subassoziation von Alopecurus borealis
(15,0 zu 19,8 Arten) und hat eine etwas geringere Bedeckung (82 zu 89 %).

Das Calliergono-Caricetum saxatilis unterstent dem Verband Caricion nigrae Koch 1926 emend.
Klika 1934 und somit der Ordnung Caricietalia nigrae (Koch 1926) Nordh. 1936 emend. Br.-Bl.
1949 sowie der Klasse Scheuchzerio-Caricetea nigrae (Nordh. 1936) Tx. 1937. Das zirkumpolare
Areal von Carex saxatilis reicht von der borealen Zone (dort montan-apin) bisin die Arktis. Dies [a(3t
vermuten, dal3 die Assoziation dhnlich weit verbreitet ist. Auf Spitzbergen ist sie in der Mittleren
Arktischen Tundrenzone anzutreffen.
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Tab. 15: Calliergono-Caricetum saxatilis (Nordh. 1928) Dierf3en 1982.

1: Typische Subassoziation,
2: Subassoziation von Alopecurus borealis.

1 2
Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Interne Nummer 225 334 583 339 500 270 584 271 335 278
Flache (m2) 1 2 4 1 4 4 4 4 1 10
Bedeckung (%) 80 80 80 75 95 90 85 90 90 90 | Stetigk.
Artenzahl 13 15 13 17 17 17 17 19 22 23| 1 2
Carex saxatilis 5 4 4 4 4 5 4 5 5 4|V|V
Alopecurus borealis . . . . . 2 1 1 1 1§ .|V
Salix polaris + 2 1 2 2 1 1 1 2 2||V|V
Bistorta vivipara 2 2 1 1 2 1 1 1 2 1||V|V
Juncus biglumis 1 1 1 1 1 1 . .1 1| v
Deschampsia alpina 1 1 Lo+ o+ 1 20 fv
Equisetum arvense ssp. boreale 2 . . . 1 + + 1 1101V
Eriophorum angustifolium ssp. triste . . .11 + 1 1 2 ntiv
Eriophorum scheuchzeri . . . 1 1 2 + 1 I {m
Equisetum scirpoides .1 . . . . . . R (| |
Equisetum variegatum . . .11 . . . . . Il .
Saxifraga cernua . . . . . . . R Il
Saxifraga foliolosa . . . . . . . R Il
Carex rupestris . . . .2 . . . . . |
Cardamine pratensis ssp. polemonioides | . . . .1 . . . . . | .
Saxifraga oppositifolia . . . . . . . .1 . |
Silene acaulis 1 |
Calliergon sarmentosum 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2||V|V
Drepanocladus revolvens 4 3 4 3 3 \%
Scorpidium scorpioides . . . + + + + +[ .|V
Orthothecium chryseon 3 3 2 3 2 2 2 2 3 3{v]vVv
Ditrichum flexicaule 2 1 1 1 1 + 1 1 1 1{fvVv]V
Aulacomnium turgidum 2 2 2 1 . 2 3 3 1 2f{wiv|vV
Tomenthypnum nitens 2 . 1 2 3 1 1 2 1 2|IV|V
Drepanocladus uncinatus 3 3 3 1 4 1 +{Vv]l
Distichium capillaceum 1 1 . R T N | I T A
Cinclidium arcticum .11 .1 . .1 (.
Bryum pseudotriquetrum 1 1 1 1 2 . . I m
Drepanocladus exannulatus . .2 2 3 . . oA
Bryum spec. . 2 2 2 2 {1
Bartramia ithyphylla . . 1 1 . . . . . . 1] .
Hypnum pratense . . . . 2 2 . . 1

Einmalige Vorkommen mit geringer Deckung (+): 334: Pedicularis hirsuta; 335: Koenigia islandica,
Calliergon stramineum; 278: Ranunculus hyperboreus ssp. arnellii, Aulacomnium palustre.

Lokalitaten: 225, 334-335, 339 u. 584: Roosflya sudl. Kvislebekkene (Woodfj.); 270-271, 278, 500 u.
583: Sverrefjellet (Bockfj.).

6.2.7 Carex lachenalii-Gesellschaft

Die Carex lachenalii-Gesellschaft (Tab. 16) ist zweischichtig aufgebaut. In der Krautschicht
dominiert die konstante und namensgebende Art, die nicht grofer als 15-20cm wird. Der
Zwergstrauch Salix polaris bleibt wie im Calliergono-Caricetum saxatilis meist deutlich darunter.
Die Carex lachenalii-Individuen weisen einen horstartigen Wuchs auf und schlief3en sich haufiger zu
groferen Polstern zusammen. Die Vegetationsbedeckung betrégt 70 - 90 %, mit 83,1% im
Durchschnitt. Hiermit liegt die Gesellschaft im Bereich der vorherigen Gesellschaft. Gleiches gilt fur
die durchschnittliche Artenzahl von 18,4.

Die Carex lachenalii-Gesellschaft wurde immer in leicht eingetieften Lagen auf etwas geneigtem
Gelande (2 - 3°) angetroffen. In diesen Tiefenlinien des Reliefs kann sich der winterliche Schnee gut
sammeln, weshalb die Gesellschaft im Frihjahr etwas spéter ausapert als das Calliergono-Caricetum
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saxatilis. Die Standorte der Carex lachenalii-Gesellschaft sind auf3erdem etwas wasserziigiger und
damit etwas trockener as die Standorte jener Assoziation, was sich alein schon aus ihrer
Hangneigung ergibt. Generell kennzeichnet eine ausgepragte Wechselfeuchtigkeit die Standorte:
Wahrend und kurz nach der Schneeschmelze sind sie wassergeséttigt oder nald. Gegen Ende der
V egetationsperiode trocknen sie dann zunehmend aus, bleiben aber in jedem Fall feucht. Ein standiger
Zuflul von Schmelzwasser aus hoherliegenden Reliefpartien kann alerdings dazu fuhren, daid die
Standorte der Gesellschaft kontinuierlich nal? bleiben (s. Abb. 27, vgl. auch Abb. 26).

50
N |- m > S

Dryado-
Dryadetum Cassiopetum Dryadetum

Carex lachenalii-
Gesellschaft 7%

Zeichnung und Entwurf: Ingo Mdller 1999.

Abb. 27: Schematische Vegetationsanordnung mit
der Carex lachenalii-Gesellschaft auf der
Roosflya (Woodfjorden).

Die Gesellschaft besiedelt Uberwiegend sehr flachgrindige Torfe Uber sandigen Lockersedimenten,
z.B. im Bereich gehobener Meeresterrassen. Die Torfe sind im Vergleich zum Calliergono-
Caricetum saxatilis weniger méchtig. Durch den Einfluf3 von oberflachlichem Rieselwasser aus der
Schneeschmelze haben sie einen relativ hohen Anteil mineralischer Substanz. Aus diesen Griinden
sind die Boden nicht mehr als Niedermoore, sondern als Anmoore anzusprechen. Die Gesellschaft
findet sich dartiber hinaus auch auf Gleyen ("Tundragleyen”), die eine geringe Akkumulation organi-
scher Substanz aufweisen. Solche Standorte liegen meist in der Nahe von Béchen oder Seen.

In den Aufnahmen der Gesellschaft (Tab. 16) sind neben Carex lachenalii folgende Pflanzenarten
konstant: Bistorta vivipara, Equisetum arvense ssp. boreale, Salix polaris sowie die Moose Drepa-
nocladus uncinatus, Hypnum revolutum, Drepanocladus revolvens und Polytrichum sexangulare.
Aulerdem ist Campylium stellatum schwach konstant. VVon diesen nehmen aber nur Carex lachenalii
in der Krautschicht und zum Teil Drepanocladus uncinatus in der Moosschicht grof3ere Fléchen ein
und sind dominant. Die Carex lachenalii-Gesellschaft zeigt in ihrer floristischen Zusammensetzung
bereits deutliche Ubergdnge zur Schneebodenvegetation einerseits und zur NalRstellenvegetation
andererseits. Zu beiden steht sie auch raumlich in Kontakt (s. Abb. 26 und Abb. 27).

Die Carex lachenalii-Gesdllschaft ist in Nordwestspitzbergen seltener als das Calliergono-Caricetum
saxatilis. Da Carex lachenalii zirkumpolar verbreitet ist und dabei in der Arktis von der Stdlichen
Arktischen Tundrenzone bis zur Nordlichen Arktischen Tundrenzone auftritt, ist zu vermuten, dal3 die
Gesellschaft eine @hnlich weite Verbreitung hat wie die Art, nach Norden aber seltener wird. Infolge
des unterschiedlich starken Einflusses von Schneebedeckung und Schmelzwasser ist die Gesellschaft
allerdings recht offen beziglich ihrer Artenzusammensetzung, weshalb weitere Differenzierungen zu
erwarten sind. Dies deutet sich bereits im Vergleich mit dem Ranunculo pygmaei-Caricetum
lachenalii HadaC 1989 an, welche der Autor aus der Umgebung des Isfjorden beschreibt und als
typische Schneebodengesellschaft ansient. Da Ranunculus pygmaeus in der hier vorgestellten Carex
lachenalii-Gesellschaft fehlt und weitere floristische wie auch standorttkologische Differenzen
bestehen, wird die Gesellschaft nicht der Assoziation von HADAC (1989) zugeordnet. In
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synsystematischer Hinsicht ist die Carex lachenalii-Gesellschaft moglicherweise dem Verband
Caricion nigrae Koch 1926 emend. Klika 1933 anschlief3bar.

Tab. 16: Carex lachenalii-Gesellschaft.

Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8
Interne Nummer 233 234 274 224 119 276 275 277
Flache (m2) 1 1 4 2 4 4 4 10
Bedeckung (%) 90 80 80 90 90 85 70 80
Artenzahl 16 16 18 19 17 16 21 24
Carex lachenalii 4 4 4 5 5 5 4 4
Bistorta vivipara + 2 + 1 1 2 1 2
Equisetum arvense ssp. boreale i 2 + 2 1 . 1 1
Salix polaris 2 1 1 2 2 2 2
Ranunculus sulphureus R T 1 + 1
Saxifraga cernua + + 1 .
Deschampsia alpina . . . . .01 1 1
Cardamine pratensis ssp. polemonoides | 1 1

Equisetum variegatum 1 1 . .

Cerastium regelii . .01 1

Silene acaulis . .o+ 1

Cerastium arcticum 2 1

Oxyria digyna . . . 2 1 . . .
Juncus biglumis . . . . . .1+
Poa alpina var. vivipara . .2

Minuartia biflora . . 1

Trisetum spicatum . .1 .

Poa arctica ssp. caespitans var. vivipara | . . .1 . .
Eriophorum angustifolium ssp. triste . . . . . .1 .
Equisetum scirpoides . . . . . . .1
Poa alpina var. alpina 1
Drepanocladus uncinatus 3 2 2 3 3 4 4 3
Hypnum revolutum 2 3 3 2 1 2 2 2
Drepanocladus revolvens i1 2 1 2 2 2 2
Polytrichum sexangulare 1 1 2 + . 1 1 1
Campylium stellatum 1 2 + 2 1 2
Tomenthypnum nitens . 3 3 2 2 1
Bryum spec. 2 3 3 1 3 .
Scorpidium scorpioides + .+ .+ o+ o+
Orthothecium chryseon .11 . .2 1 2
Barbilophozia lycopodioides 1+ .+ 1 .
Calliergon sarmentosum . . . . .2 1 3
Dicranum elongatum & angustum . . . . .o+ o+ o+
Drepanocladus exannulatus . . . . .+ o+ o+
Anthelia juratzkana + o+ . . .

Hylocomium splendens . . . 3 3

Cinclidium arcticum . . Lo+ o+ . .
Polytrichum alpinum . . . . + . . 1
Bryum cryophilum . . . . . . .2
Gymnomitrion concinnatum . . . 1

Einmalige Vorkommen mit geringer Deckung (+): 274: Ranunculus hyperboreus
ssp. arnellii, Saxifraga nivalis, 119: Lophozia spec., 275: Alopecurus borealis;
277: Cirriphyllum cirrosum.

Lokalitaten: 233-234 u. 274-277: Sverrefjellet (Bockfj.); 224 u. 119: Roosflya nahe
Roosfjellbekken (Woodfj.).

6.2.8 Carex parallela-Gesellschaft

Die Carex parallda-Gesdllschaft (Tab. 17) besiedelt wie die Carex lachenalii-Gesellschaft leichte
Muldenlagen. Die mittlere Vegetationsbedeckung der Gesellschaft ist mit 86,3 % (75 - 95 %) relativ
hoch, bleibt aber luckig. Die gewdhnlich horstartig vorkommende Carex parallela ist die domi-
nierende Pflanzenart der zweischichtig aufgebauten Gesellschaft.
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Tab. 17: Carex parallela-Gesellschaft.

Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6
Interne Nummer 345 344 343 342 250 348
Flache (m?) 2 1 4 1 1 1
Bedeckung (%) 90 90 90 85 90 90
Artenzahl 14 16 18 20 20 22
Carex parallela 4 4 4 4 4 4
Bistorta vivipara 1 1 3 1
Salix polaris 2 2 2 2
Equisetum arvense ssp. boreale 1 1

Juncus biglumis
Alopecurus borealis
Carex fuliginosa ssp. misandra +
Equisetum scirpoides +
Eriophorum scheuchzeri .1+
Pedicularis hirsuta A
Equisetum variegatum . A
Draba lactea . .
Saxifraga oppositifolia . A . .
Dryas octopetala . . . .2 01
Poa alpina var. vivipara +

Poa arctica ssp. caespitans
Stellaria longipes + .

Cardamine pratensis ssp. polemonoides | .  +

Eutrema edwardsii R

Oxyria digyna . A

Draba oxycarpa . R

Minuartia rossii . . N
Eriophorum angustifolium ssp. triste . . . .2 .
Saxifraga foliolosa . . . . .+
Silene uralensis ssp. arctica
Deschampsia alpina

+ RN R
+ + RPN

PN+ N
+ P+

+
+
R

+ +

Tomenthypnum nitens
Orthothecium chryseon
Distichium capillaceum
Campylium stellatum
Bryum spec. .
Ditrichum flexicaule . + 1
Calliergon turgescens .1 .
Drepanocladus revolvens . .2
Bryum pseudotriquetrum . .1
Cinclidium stygium .1
Mnium pseudopunctatum
Aulacomnium palustre
Dicranum spec.
Oncophorus virens

N+ N W
[N
NN RN

+ -

N
PN+ +NEFEPNMNNODDN

N
RPRNRPRRPRNNRPFP®
+

- -

+ R NN -
+

Lokalitaten: 342-345: Roosflya sudl. Kvislebekkene (Woodfj.);
348: S-Sjgvernbukta (Bockfj.); 250: Sverrefiellet (Bockfj.).

Die Carex parallela-Gesellschaft hat hochstwahrscheinlich eine wenig méchtigere Schneebedeckung
als die Carex lachenalii-Gesellschaft, weshalb sie im Frihjahr auch geringfligig spéter ausapert. Die
Standorte sind gleichfalls wechselfeucht und werden vom Oberflachenwasser aus der Schneeschmelze
beeinflufd. Allerdings trocknen sie etwas schneller und etwas mehr ab als die der Carex lachenalii-
Gesellschaft. Die Torfhorizonte sind vergleichbar geringméchtig und ebenfalls stark mit mineralischen
Komponenten durchsetzt. Die Boden sind demzufolge Anmoore; seltener aber auch Gleye ohne
nennenswerte Akkumulation einer organischen Auflage. Zum Teil zeigt sich eine Bultenbildung.
Insgesamt besitzt die Gesdllschaft eine etwas grofRere standortliche Variabilitédt als die Carex
lachenalii-Gesellschaft und ist zugleich schwerpunktmédig Uber etwas kalkreicherem Untergrund
anzutreffen. Auch in dieser Gesellschaft bestehen deutliche Beziehungen zur Schneebodenvegetation
und zur Nal3stellenvegetation.
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In der Gesdllschaft sind Carex parallela, Bistorta vivipara, Salix polaris sowie Tomenthypnum nitens,
Orthothecium chryseon, Campylium stellatum und Distichium capillaceum konstant. Dominant ist
aber lediglich Carex parallela (s. Tab. 17). Bel einem Vergleich mit der Carex lachenalii-Gesellschaft
falt auf, dad die floristische Differenz zwischen beiden in der Moosschicht gréf3er ist as in der
Krautschicht.

Zur synsystematischen Einordnung der Gesellschaft wird dem Vorschlag von DIERSSEN (1996)
gefolgt, wonach die Gesellschaft als Basalgesellschaft dem Verband Caricion atrofusco-saxatilis
Nordh. 1943, in der Ordnung Caricetalia davallianae Br.-Bl. 1949 und der Klasse Scheuchzerio-
Caricetea nigrae (Nordh. 1936) Tx. 1937 untersteht.

Die amphi-atlantische Carex parallela, wie auch ihre Gesellschaft, ist im Fjordbereich Nord- und
Westspitzbergens nicht ganz so weit verbreitet und seltener as Carex saxatilis bzw. das Callier gono-
Caricetum saxatilis. Auch gegeniiber der Carex lachenalii-Gesellschaft ist die Carex parallela-
Gesellschaft weniger verbreitet und seltener. Sie bleibt auf die Innere Arktische Fjordzone und die
Mittlere Arktische Tundrenzone beschrénkt.

6.2.9 Waeitere Gesdllschaften

6.2.9.1 Eriophorum angustifolium ssp. triste-Gesellschaft

Die Eriophorum angustifolium ssp. triste-Gesellschaft (Tab. 18) ist floristisch nur schwach gekenn-
zeichnet und weist sowohl bei den Kryptogamen als auch bei den Phanerogamen eine hohe Varianz
auf. Stellvertretend sind hier funf Aufnahmen aus der §gvernbukta (Bockfjorden) wiedergegeben. Die
Aufnahmen sind zwar durchaus homogen; dies darf aber auf keinen Fall grof¥rédumig Ubertragen
werden.

Die insgesamt offene Gesellschaft erreicht mit einer Bedeckung von 81 % einen recht hohen Wert,
bleibt aber luckig. Sie existiert zumeist auf anndhernd ebenem Gelande, ist aber auch an Hangen zu
finden (beispielsweise der Bestand der Aufnahme 350 mit einer Hangneigung von 15° bei nord-
Ostlicher Exposition).

Die Gesellschaft besiedelt wenig kompakte Niedermoortorfe, die im Frihjahr nal3 und teilweise von
stagnierendem Oberflachenwasser Uberstaut sind, zum Spatsommer aber oberflachlich abtrocknen.
Eine Bultenbildung ist des 6fteren festzustellen.

Von den Arten in der Tab. 18 sind sieben konstant: Eriophorum angustifolium ssp. triste, Salix
polaris, Bistorta vivipara, Juncus biglumis, Drepanocladus revolvens, Campylium stellatum und
Distichium capillaceum. Eriophorum angustifolium ssp. triste ist bei einer durchschnittlichen Arten-
zahl von 19,4 jedoch die einzig dominierende Sippe der Gesellschaft.

Die Eriophorum angustifolium ssp. triste-Gesellschaft findet sich in Spitzbergen nur in der Inneren
Arktischen Tundrenzone. AulRerhalb Spitzbergens ist sie aber zirkumpolar verbreitet. Aufgrund der
hohen floristischen Unterschiede zwischen den Bestdnden der Gesellschaft wird sie als Basalgesell-
schaft der Klasse Scheuchzerio-Caricetea (Nordh. 1936) Tx. 1937 aufgefal3t.
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Tab. 18: Eriophorum angustifolium ssp. triste-
Gesellschaft.

Laufende Nummer 1 2 3 4 5
Interne Nummer 353 510 352 351 350
Flache (m?) 4 4 4 4 4
Bedeckung (%) 75 80 80 80 90
Artenzahl 16 18 20 20 23
Eriophorum angustifolium ssp. triste 4 4 4 4 4
Salix polaris 2 2 2 2 3
Bistorta vivipara + 1 2 2 2
Juncus biglumis 1 1 1 1 1
Equisetum arvense ssp. boreale + + 1 1
Deschampsia alpina 1 1 1 +
Ranunculus sulphureus 1 1 + +
Carex fuliginosa ssp. misandra 1 1 1
Saxifraga foliolosa + o+ o+
Saxifraga cernua + o+

Stellaria longipes Lo+ o+ .
Saxifraga oppositifolia . . o011
Cardamine pratensis ssp. polemonoides + o+
Eutrema edwardsii . . A
Draba lactea +
Equisetum scirpoides +
Drepanocladus revolvens 2 2 2 2 2
Campylium stellatum 2 1 1 2 2
Distichium capillaceum 2 1 2 2 1
Polytrichum sexangulare 1 1 + + .
Bryum spec. 3 3 3 +
Aulacomnium turgidum 1 + + 2
Drepanocladus exannulatus + 1 1 .
Bryum pseudotriquetrum 1 .1 3
Orthothecium chryseon 1 2 3
Mnium spec. . . 1 1 2
Tomenthypnum nitens 3 3
Cinclidium arcticum + 2
Hylocomium splendens 1 1
Polytrichum alpinum +  +

Lokalitaten: S-Sjgvernbukta (Bockfj.).

6.2.9.2 Carex maritima-Gesallschaft

Nahe der warmen Quellen Trollkjeldene im Bockfjorden konnten drei Aufnahmen der Carex
maritima-Gesellschaft angefertigt werden (Tab. 19), die in Nordwestspitzbergen wie in Spitzbergen
insgesamt selten ist. Die 30 bzw. 50 m Uber dem Meer gelegenen Aufnahmestellen befinden sich
innerhalb "ruhiger" Bereiche von Schwemmfachern aus sandig-kiesigem Lockermaterial vulkanischen
Ursprungs. Sie sind 5° geneigt und nach Osten exponiert.

Die dichten, niedrigwichsigen Carex maritima-Besténde nehmen nur kleine Fléachen ein und
erscheinen als kleine, aber konsolidierte Grasflachen oder -polster, die sich Uber ein Pionierstadium
hinaus entwickelt haben. Die Boden unter der artenarmen Carex maritima-Gesellschaft sind &uf3erst
geringméchtige Anmoore (<5cm AaHorizont Uber vergleytem Unterboden), die im Laufe der
V egetationsperiode von einem nassen, wassergeséttigten Zustand immer mehr abtrocknen, aber feucht
bleiben.

Carex maritima-Gesellschaften sind in syntaxonomischer Hinsicht nicht leicht einzuordnen wie die
Studie Uber Carex maritima von DIERSSEN (1977) belegt. Der Autor macht allerdings zwei Gruppen
von Gesellschaften aus: Eine in Dinentdlern und Salzmarschen, die andere im Verbund mit
Niedermoorgesellschaften. Die vorliegenden Aufnahmen sind zur zweiten Gruppe zu stellen, so dai3



74

auch der Einordnung der Gesellschaft in den Verband Caricion atrofusco-saxatilis Nordh. 1943
gefolgt wird (Ordnung Caricetalia davallianae Br.-Bl. 1949, Klasse Scheuchzerio-Caricetea nigrae
(Nordh. 1936) Tx. 1937). Aufgrund floristischer Differenzen wird die Gesellschaft jedoch nicht der
Assoziation Carici maritimae-Juncetum balitici Vanden Berghen 1969 angeschl ossen.

Tab. 19: Carex maritima-Gesellschaft

Laufende Nummer 1 2 3
Feldbuchnummer 301 297 296
Flache (m?) 4 1 1
Bedeckung (%) 80 90 95
Carex maritima 5 4 4
Salix polaris 2 2 2
Festuca rubra ssp. arctica 1 1 1
Equisetum arvense ssp. boreale | 1+ 1
Bistorta vivipara 2 2
Euphrasia frigida .+
Distichium capillaceum 2 3 3
Bryum spec. 1 1 3
Campylium stellatum/polygamum| 1 1 1
Orthothecium chryseon 1 1 .
Blepharostoma trichophyllum + . .
Leptobryum pyriforme . .+

Lokalitaten: Trollkjeldene (Bockfj.).

Carex maritima hat einen Verbreitungsschwerpunkt in der borealen und arktischen Zone der
Holarktis, wobei sie dort zirkumpolar verbreitet, aber nicht haufig ist. Daneben kommt sie auch in
weit auseinanderliegenden Teilaredlen vor, selbst auf der Siidhalbkugel (DIERSSEN 1977). Innerhab
der Holarktis ist die Carex maritima-Gesellschaft sicherlich ahnlich weit verbreitet wie die Art. In
ihrem arktischen Vorkommen beschrankt sie sich dabel nicht nur auf den Verbund mit Niedermoor-
gesellschaften wie in den Aufnahmen der Tab. 19 (erster Verbund im 0.g. Sinne), sondern ist auch in
Strandnéhe auf Dlnen zu finden (zweiter Verbund im o0.g. Sinne), was eigene Beobachtungen an der
Sldkuste der Johansen Bay (Victorialsland, N.T., Kanada) zeigen. Davon berichtet auch BRATTBAKK
(1979), der die Gesdllschaft nicht nur in Strandnéhe auf der Blomstrandhalvaya im Kongsfjorden
gefunden hat, sondern ebenfalls Aufnahmen von der gleichen Lokalitét im Bockfjorden wiedergibt.
Eine weitere Beschreibung einer Carex maritima-Gesellschaft stammt von SCHOLANDER (1934) aus
dem Murchisonfjorden (Nordaustlandet), wo eine artenarme Gesellschaft im eutrophierten Bereich
unterhalb eines V ogelfelsens (Floraberget) etabliert ist.

6.2.9.3 Carex capillaris-Gesdllschaft

Mit der Carex capillaris-Gesellschaft soll abschlieffend noch eine Gesellschaft erwahnt werden, die
auf Spitzbergen nur nahe der warmen Quellen Trollkjeldene im Bockfjorden vorkommt. Leider
bestand wahrend der Feldarbeit nicht gentigend Zeit, um ausreichend Moosproben zu sammeln.
Insofern wurde fir die Vegetationstabelle ganz auf die Kryptogamen verzichtet, sie bleibt daher leider
fragmentarisch (Tab. 20).

Alle Wuchsorte der Carex capillaris-Gesellschaft befinden sich auf postglazia gehobenen Meeres-
terrassen und sind 3 - 5° geneigt. Wéhrend die Lokalitéten der Aufnahmen 2 - 4 etwa 10 m Uber dem
Meer liegen und eine siidostliche Exposition aufweisen, ist die Aufnahme 1 an einem Bestand mit
sudlicher Exposition und 35 m Uber dem Meer angefertigt worden.
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Die Gesellschaft hat eine Bedeckung von 70 - 85 %. Sieist Uber kalkhaltigem Untergrund auf auf3erst
flachgriindigen Anmoorbdden mit ausgepragten Ubergangen zu Gleyen vorhanden. Wahrend der
Schneeschmelze sind die Standorte zwar vom Oberfléchenabflul® beeinfluf3t, trocknen aber im Laufe
der Vegetationsperiode ab. Hiervon zeugen Alkaliausscheidungen an der Bodenoberfléche.

Tab. 20: Carex capillaris-Gesellschaft.

Laufende Nummer 1 2 3 4
Interne Nummer 302 300 298 299
Flache (m?) 1 1 1 4
Bedeckung (%) 70 85 80 80
Carex capillaris 4 4 4 4
Salix polaris 2 2 2 2
Festuca rubra ssp. arctica 2 1 2 1
Bistorta vivipara 1 2 2
Saxifraga oppositifolia .o+ 1 2
Carex maritima 2 2 .
Silene acaulis . .21
Equisetum arvense ssp. boreale | . .1 1

Lokalitaten: 298-300 u. 302: Trollkjeldene (Bockfj.).

Die Carex capillaris-Gesellschaft a3t sich wie die Carex maritima-Gesellschaft dem Verband
Caricion atrofusco-saxatilis Nordh.43 zuordnen. Fir eine exakte Diagnose fehlen jedoch die Krypto-
gamen in den V egetationsaufnahmen zur Gesellschaft.

6.2.10 Zusammenfassung Wasser - und M oor vegetation

Die Gesdlschaften der Wasser- und Moorvegetation nehmen im Untersuchungsgebiet meist nur
wenige Quadratmeter grofRe Flachen ein, die bei grofrdumiger Betrachtung inselartig in die Um-
gebung eingebettet sind. Die Wasser- und die Moorvegetation stehen haufig in direktem réaumlichen
Kontakt mit der Nalistellenvegetation und der Schneebodenvegetation. Teilweise bestehen auch
mosaikahnliche Verzahnungen mit den Zwergstrauchheiden.

Bereits die grundlegenden morphologischen Gegebenheiten lassen es nicht zu, dald sich die Moor-
vegetation in Nordwestspitzbergen flachenméliig so weit ausdehnt wie z.B. in der westlichen kana-
dischen Arktis oder in Sibirien, wo sie sich Uber mehrere Hektar ausbreiten kann. Das Bryo-Dupon-
tietum pelligerae ist von den dargestellten Pflanzengemeinschaften flachenmaliig am bedeutendsten.
Die Carex-Moore, immerhin mit sechs Phytozonosen vertreten, sind dagegen weit weniger verbreitet,
was - wiederum im Vergleich zur Ubrigen arktischen Tundra - durchaus bemerkenswert ist.

Als gemeinsame Standortfaktoren der Gesellschaften miissen neben der ohnehin kurzen Vegetations-
periode vor allem die langandauernde Wasserséttigung der Béden und die auch dadurch bedingt
niedrigen Temperaturen wéahrend der Vegetationszeit herausgestellt werden. Eine langsame
oberflachliche Abtrocknung der Substrate findet erst mit dem Auftauen und Tieferlegen des Perma-
frostes zum Spatsommer und/oder dem Versiegen des Schmelzwasserzuflusses statt. Die vorgestellte
Differenzierung der Gesellschaften folgt dabei - mit Ausnahme der Eriophorum angustifolium ssp.
triste-Gesellschaft, die diesbeziiglich eine grof3e standortliche Amplitude aufweist - einer zunehmen-
den Abtrocknung oder anders ausgedriickt einer zunehmenden Wechselfeuchte.

Die Phytozonosen der Wasser- und Moorvegetation sind noch einmal in einer Stetigkeitstabelle
zusammengestel lt, da diese einen besseren Uberblick ermdglicht (Tab. A1, im Anhang)33. Anhand der

33 Auf die Carex maritima- und die Carex capillaris-Gesellschaft wurde in der Tabelle verzichtet, da das
vorliegende Material nicht ausreichend ist.
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Stetigkeitstabelle lassen sich auf}erdem die floristischen Gemeinsamkeiten der Pflanzengesellschaften
und die Differenzen zwischen ihnen einfach bestimmen. Die Differenzierung der schwach gekenn-
zeichneten Gesellschaften kann, wie im folgenden gezeigt, gut tber die Préferenzarten geschehen.

Eine sehr geringe Kennzeichnung liegt bei den Assoziationen Arctophiletum fluvae, Caricetum
stantis und Bryo-Dupontietum pelligerae vor. Bei diesen sind die bezeichnenden und konstanten
Phanerogamen zugleich die einzigen Praferenzarten gegentiber den anderen Gesellschaften der
Wasser- und Moorvegetation.

Von den drei konstanten Arten der Pleuropogon sabinei-Gesellschaft stellen Pleuropogon sabinei und
das Moos Cinclidium arcticum zugleich Préferenzarten dar (die dritte Konstante ist Drepanocladus
revolvens). Weitere Préferenzarten der Gesellschaft sind Cardamine pratensis ssp. polemonioides und
Calliergon giganteum, die beide haufig vorkommen (Stetigkeit V).

Bei der Assoziation Drepanoclado-Ranunculetum hyperborei, die nur sehr kleinflachige Bestande
aushildet, ist von den drei konstanten Arten Ranunculus hyperboreus ssp. arnellii, Calliergon sarmen-
tosum und Drepanocladus exannulatus keine zugleich Praferenzart. Préferenzarten sind dagegen die
mehrfach vorkommenden Phippsia algida und Bryum pallescens (Stetigkeit 11). Die Assoziation ist
demnach befriedigend charakterisiert, aber nur schwach gegeniiber den anderen Phytozénosen diffe-
renziert.

Dies gilt auch fur das Calliergono-Caricetum saxatilis und die Eriophorum angustifolium ssp. triste-
Gesellschaft, die zwar Gber eine groflere Anzahl konstanter Arten verfiigen (8 bzw. 7, s. Kap. 6.2.6
und 6.2.9.1), aber wenige Préferenzarten aufweisen. Beim Calliergono-Caricetum saxatilis ist dies
die konstante Carex saxatilis, bei der Eriophorum angustifolium ssp. triste-Gesellschaft die
verbreitete Saxifraga folilosa (Stetigkeit 111).

Die Carex lachenalii- und die Carex parallela-Gesellschaft besitzen eine ebenso grofle Zahl
konstanter Arten (8 bzw. 7, s. Kap. 6.2.7 und 6.2.8), wovon aber nur die bezeichnenden Arten auch
Préferenzarten sind. Daneben existieren jeweils zusétzliche Préferenzarten, die die Gesellschaften gut
differenzieren: Bei der Carex lachenalii-Gesellschaft Barbilophozia lycopodioides als verbreitete,
Slene acaulis, Cerastium arcticum, Anthelia juratzkana und Dicranum elongatum & angustum as
mehrfach vorkommende Préferenzarten; in der Carex parallela-Gesellschaft Equisetum arvense ssp.
boreale als verbreitete sowie Pedicularis hirsuta, Dryas octopetala, Mnium pseudopunctatum und
Cinclidium stygium a's mehrfach vorkommende Préferenzarten.

Die beiden Vegetationstypen Wasser- und Moorvegetation sind in Nordwestspitzbergen wie im
Ubrigen Svalbard bisher nur wenig bearbeitet worden und bediirfen stérkerer Beachtung. Vor alem fir
die Moorvegetation sind dabei noch weitere Differenzierungen zu erwarten. Insofern mégen die hier
vorgenommenen Gesellschaftsuntersuchungen einen Anstol3 in diese Richtung geben, zumal in siid-
licheren Breiten gerade die Moorvegetation seit langem eine beliebtes Untersuchungsobjekt und ein
chorologischer Vergleich bislang nur unzureichend und unvollsténdig moglich ist.

6.3 Nal3stellenvegetation

Die Phytozonosen der Naf3stellenvegetation nehmen Standorte ein, deren Bbden eine langanhaltende
Wasserséttigung aufweisen. Durch die Zufuhr von Quellwasser oder Rieselwasser aus der Schnee-
schmelze bel zugleich ungentigender Drainage bleiben die Standorte der Naldstellenvegetation
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wahrend der gesamten Vegetationsperiode sehr feucht bis nal3. Eine oberflachliche Abtrocknung
erfolgt erst mit dem Abtauen und Tieferlegen des Permafrostes, wobei zundchst zwar zusétzliches
Wasser freigesetzt wird, spéter aber ein Versickern von Oberflachenwasser Uberhaupt erst moglich
wird. Im Gegensatz zur Flachmoorvegetation kommt es bei der Nalf3stellenvegetation zu keiner
Torfbildung.

Durch die kontinuierlich hohe Feuchte und die geringe Wéarmeleitfahigkeit des Wassers sind die
Standorte durch niedrige Bodentemperaturen gekennzeichnet (katstenotherme Standorte). Im Zusam-
menwirken mit der winterlichen Schneebedeckung stehen den Gesellschaften der Nal3stellenvegetation
nur kurze Entwicklungszeitraume zur Verfigung. Doch auch wéahrend der Aperzeit begrenzen die
niedrigen Temperaturen die Produktivitét und limitieren die Vegetationsverteilung (s.a. Kap. 4.1.1).

Typische Standorte der Nafdstellenvegetation finden sich in Talsohlen, Senken und an schwach
geneigten Hangen. Die Naldstellenvegetation vermag sich dort vor alem an Bachréndern und auf
sandigen und lehmigen Schwemmféachern, Uber die sich eine grélRere Rieselwassermenge verteilt,
durchzusetzen und gegeniber konkurrierenden V egetationstypen zu halten.

Die Nalistellenvegetation nimmt teilweise nur wenige Quadratmeter grof3e Fléchen ein, kann aber
auch grof¥flachig auftreten. In solchen Féllen bildet sie oft linienhafte Elemente in der Landschaft aus,
die die Areale der angrenzenden Vegetationstypen durchschneiden. Ein Kontakt besteht haufig zur
Schneebodenvegetation, aber auch zur Moorvegetation.

6.3.1 Calliergono-Bryetum cryophili Hofmann 1968

Das Calliergono-Bryetum cryophili (Tab. 21) existiert entlang von Béchen und Sickerwasserrinnen
von Schneefeldern. Durch die schwellenden, roten Polster von Bryum cryophilum ist die Assoziation
sehr auffallend und oft bereits von weitem auszumachen (s. Abb. 28).

Abb. 28: Das Calliergono-Bryetum cryophili im Liefdefjorden.
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Die Assoziation ist nur selten grof¥flachig ausgebildet, da einzelne Moospolster immer wieder von
anderen Gesellschaften wie z.B. dem Tomenthypnetum involuti begrenzt werden, so dai3 klein-
raumige Gesellschaftsmosaike entstehen.

Die Assoziation ist mit einer ausgepragten Moosschicht einschichtig aufgebaut. Die Moosschicht des
Calliergono-Bryetum cryophili ist alerdings nur &ul3erst selten geschlossen. Die Gesamtbedeckung
liegt zwischen 65 und 95 %, mit durchschnittlich 77,8 %. Zwischen einzelnen Moospolstern befinden
sich immer wieder offene Stellen, die zumindest im Frihsommer wahrend der Schneeschmelze von
kleinen und kleinsten Rinnsalen durchzogen werden. An solchen offenen Stellen kdnnen auch weitere
Moose neben dem einzig konstanten Bryum cryophilum co-dominant werden: Bryum wrightii und
Bryum pallescens. Geféf3pflanzenarten konnen sich in den artenarmen Bestdnden gegeniiber den
Moosen kaum durchsetzen; wenn doch, dann durchdringen sie nur selten den Mooskérper an sich,
sondern nehmen eher die offenen L ticken zwischen einzelnen Polstern ein.

Nach PHILIPPI (1973) existiert die Assoziation auf basenreichen Substraten optimal. Die Phytomasse
von Bestanden aus dem Liefdefjorden betragt durchschnittlich 1468 g m2. Hiervon entfalen 85 g auf
die Phanerogamen und 1383 g auf die Kryptogamen. Dies entspricht einem Verhdtnis von 1: 16,3
und unterstreicht nocheinmal deutlich die Bedeutung der Moose fir den Charakter der Assoziation.
An der Eidembukta erreichte der durchschnittliche Bestandsvorrat mit 1351 g m-2 einen vergleichbar
hohen Wert, bei einem etwas engerem Verhaltnis von Phanerogamen zu Kryptogamen von 1 : 13.

In Svalbard wurde das Callier gono-Bryetum cryophili bereits mehrfach von verschiedenen Autoren
beschrieben; ausfihrlich von HOFMANN (1968) und PHILIPPI (1973). Die Assoziation reicht in Sval-
bard bis in die Nordliche Arktische Tundrenzone. Nach HOFMANN (a.a0.) kommt sie in fragmen-
tarischer Ausbildung sogar auf der Kvitgya in der Arktischen PolarwUistenzone vor.

Tab. 21: Calliergono-Bryetum cryophili Hofm. 1968.

Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Interne Nummer 48 530 27 397 696 698 687 697 686
Flache (m2) 11 1 1 1 1 4 4 4

Bedeckung (%) 80 90 90 85 80 70 65 70 70
Artenzahl 2 4 7 6 6 9 10 9 11
Saxifraga cernua . . . Lo+ o+ o+

Cochlearia groenlandica . . . N .

Oxyria digyna + 1 2 +

Poa alpina var. alpina + + 1 +

Cerastium regelii + o+ o+ o+

Bistorta vivipara + +

+ -

Saxifraga oppositifolia . . . . . .+
Sagina nivalis . . . . . . . + o+
Saxifraga cespitosa . . . . . .+ .
Ranunculus pygmaeus . . . . . . . .+

Bryum cryophilum 5
Caliiergon richardsonii .
Calliergon sarmentosum 2
Drepanocladus revolvens . . . . .
Bryum wrightii & pallescens | . . . .5 4 1 4
Drepanocladus uncinatus
Bryum pseudotriquetrum
Philonotis tomentella
Pohlia spec. . . .
Polytrichum alpinum . . .2
Cinclidium latifolium . . . +

PN+ O
+ N
+
- -
N

BN R e

Lokalitaten: 48: Isthmus d. Lernerhalbinsel (Liefdefj.); 26-27: Kvikkaa
(Liefdefj.); 397 u. 530: 6stl. Lernergyane (Liefdefj.); 686-687, 696-698:
Eidembukta (Forlandsund.).
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Eine Untergliederung in Subassoziationen wie sie PHILIPPI (a.a0.) anhand von Bestdnden aus dem
Gebiet des Freemansundet vornimmt, ist mit den eigenen Aufnahmen aus Nordwestspitzbergen nicht
maoglich. Dennoch zeigt sich der unterschiedliche Einflul3 des Wassers, der fur die Untergliederung
von PHILIPPI (a.a.0.) verantwortlich ist, auch in den Aufnahmen der Tab. 21, die nach abnehmendem
Néassegrad geordnet ist. In der Tabelle deutet sich namlich eine Tendenz zur Unterscheidung von
nassen, dichten und ausschliefdich aus Moosen bestehenden Besténden gegentiber etwas trockeneren
und offeneren Bestdnden mit Phanerogamen an.

Die Assoziation ist in syntaxonomischer Hinsicht den kaltstenothermen Quellfluren zuzuordnen und
untersteht innerhalb der Klasse Montio-Cardaminetea Br.-Bl. & Tx. 1944 ex Klika & HadaC 1944
der Ordnung Montio-Cardaminetalia amarae (Br.-Bl. 1925) Pawlowski, Sokolowski & Wallish
1928 und dem Verband Cardamino-M ontion Br.-Bl. 1926.

6.3.2 Tomenthypnetum involuti Hadat 1946

Das Tomenthynetum involuti (Tab. 22) nimmt gegeniber dem Calliergono-Bryetum cryophili
auch grof3e, viele Quadratmeter umfassende Flachen ein. Die floristische Zusammensetzung kann sich
dabei durch Unterschiede im Mikrorelief bereits auf kleinstem Raum andern. Das Tomenthynetum
involuti ist aso nur selten homogen. Es bestehen grof3e strukturelle, aber auch standortokol ogische
Differenzen zwischen Aushildungen mit einer méachtigen, fast geschlossenen Tomenthypnum nitens-
Decke (s.a. PHILIPPI 1973) und Ausbildungen mit einer geringen, offenen Tomenthypnum nitens-
Decke (s. HADAC 1946). Tomenthypnum nitens findet sich auch héufiger in anderen V egetationstypen
wie z.B. den Zwergstrauchheiden. Dort wird das Moos jedoch nie zur dominierenden und gesell-
schaftspréagenden Art. Aufgrund der breiten Amplitude des Tomenthypnetum involuti werden hier
deshalb nur solche Bestéande in der Assoziation vereint, die eine sehr stark entwickelte Bryophyten-
schicht besitzen und in denen die Phanerogamen keine Dominanz erlangen, sondern hdchstens mit
Deckungswerten von 2 vorkommen. Die Gesellschaft hinterl&dt in diesen Félen den Eindruck, as
wenn Phanerogamen nur dort existieren konnen, wo die Moosschicht nicht dicht geschlossen ist.

Die Assoziation besiedelt Talrandlagen, flache Senken oder schwach geneigte Hange, deren winter-
liche Schneebedeckung mehr als mittelméchtig ist und die im Frihsommer aus hoherliegenden
Reliefpartien einen Schmelzwasserzufluf? erhalten. Dabei unterliegen die Standorte aber keiner grofen
Erosion oder Denudation, was durch die Moosschicht selbst verhindert bzw. begrenzt wird. Auf
M eeresniveau bilden sich die grofiten Flachen aus. Mit zunehmender Héhe Uber dem Meer werden sie
immer luckiger, bis sie ab etwa 200 m nicht mehr geschlossen erscheinen und ab ca. 300 m Uber dem
Meer ganz zurlcktreten.

Die Standorte des Tomenthypnetum involuti unterliegen einer periodischen Wechselfeuchtigkeit. Zu
Beginn der V egetationsperiode sind sie durch einen hochanstehenden Permafrost stauwasserbeeinfluft
oder auf ebenen Fléchen sogar leicht Uberstaut. Die ungenligende oder fehlende Drainage der
Standorte verbessert sich erst mit dem Abschmelzen und Tieferlegen des Permafrostes. Da die mehr
oder weniger geschlossene Moosschicht eine isolierende und damit erhaltende Wirkung auf den
Permafrost hat, vollzieht sich dessen Abschmelzen nur langsam. Das Abtrocknen der Béden verzogert
sich dementsprechend, so dal} sie lange nal3 bleiben und erst gegen Ende der Vegetationsperiode
oberflachlich abtrocknen. Die Bestande bleiben jedoch durchweg feucht, da die Moosschicht ver-
dunstungsmindernd wirkt und die geringen Sommerniederschlage zudem gut zu speichern vermag.
Das Permafrostniveau liegt nach eigenen Grabungen selbst im Sp&tsommer meist um die 30 cm,
maximal bei 50 cm unter der Gelandeoberflache. HADAC (1946) berichtet alerdings auch von 1 m
sommerlicher Auftautiefe.
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Als charakteristischer Bodentyp kann ein maliig entwickelter Regosol mit einer Durchwurzelungstiefe
von 30 cm angesehen werden. Der Oberboden wird von einer Humusauflage bedeckt, deren jeweilige
Horizontmé&chtigkeiten wie auch die Gesamtméchtigkeit stark schwanken. Ein Of-Hrizont ist jedoch
immer deutlich ausgebildet. Die Assoziation hat durch einen Basenreichtum des Substrats (vgl.
HOFMANN 1968 und PHILIPPI 1973) eine gunstige Nahrstoffversorgung und scheint beziiglich der
Bodenreaktion - trotz einiger Schwankungen bzw. Toleranzen - im zirkumneutralen Bereich ein
gewisses Optimum zu haben, wie die folgende kleine Aufzahlung verdeutlicht: BRATTBAKK (1985h)
berichtet von kalkhaltigen, PHILIPPI (1973) von kalkarmen Substraten; HADAC (1946) teilt pH-Werte
von 6,0 bis 6,9 mit; WOLLESEN (1998) pH-Werte von 7,2; eigene Messungen im Oberboden ergaben
im Liefdefjorden pH-Werte von 6 bis 7, an der Eidembukta dagegen einen pH von 5 (Nr. 668 u. 669
in Tab. 22).

Die Phytomasse des Tomenthypnetum involuti erreicht an der Eidembukta exakt den gleichen Wert
wie die des Calliergono-Bryetum cryophili, namlich 1351 g m2 im Durchschnitt. Demgegeniiber
betragt der mittlere oberirdische Bestandsvorrat im Liefdefjorden 1280 g m2. Mit 1438 g m2 auf der
Braggerhalveya und 919 g m2 im Adventdalen liegen die von BRATTBAKK (1985h) ermittelten Werte
fir die oberirdische Phytomasse im gleichen Rahmen bzw. deutlich darunter. Die Bestdnde zeigen
damit eine recht hohe Phytomasse, selbst wenn der letzte Wert etwas abféllt.

Betrachtet man die floristische Zusammensetzung der Assoziation insgesamt, dann ist sie lediglich
durch das konstante Tomenthypnum nitens charakterisiert. Als schwach konstante Art tritt
Drepanocladus uncinatus hinzu (s. Tab. 22). Es zeigt sich, dai3 sich die grof3e standortliche Amplitude
und die grof3e strukturelle Vielfalt der Assoziation auch in verschiedenen floristischen Differen-
zierungen widerspiegelt. Dementsprechend kodnnen in Tab. 22 zwei Subassoziationen unterschieden
werden, die sich floristisch gut voneinander trennen lassen: die Typische Subassoziation und die
Subassoziation von Cochlearia groenlandica. Bis auf Tomenthypnum nitens sind die konstanten
Arten der Typischen Subassoziation zugleich Préferenzarten gegeniiber der Subassoziation von
Cochlearia groenlandica und umgekehrt. Konstant sind in der Typischen Subassoziation Salix
polaris, Oxyria digyna, Luzula arcuata ssp. confusa, Saxifraga oppositifolia und Bryum spec.
Hiervon setzt sich die Subassoziation von Cochlearia groenlandica mit den konstanten Cochlearia
groenlandica, Saxifraga cespitosa, S. cernua und den haufigen Praferenzarten Aulacomnium turgidum
und Mnium punctatum gut ab.

In standdrtlicher Hinsicht nimmt die Typische Subassoziation etwas langer schneebedeckte, wasser-
zlgigere und basendrmere Stellen ein als die Subassoziation von Caochlearia groenlandica. Als sehr
wichtiger Faktor fur die Subassoziation von Cochlearia groenlandica tritt eine DUngung ihrer
Standorte durch Vogelkot hinzu, welche sich bei den dazugehérigen Aufnahmen leicht aus ihrer Lage
im Einfluf3ereich von Vogelfelsen ableiten 1803

PHILIPPI (1973) gliedert das Tomenthypnetum involuti bereits in finf Subassoziationen, die sich in
Abhangigkeit von der Bodenfeuchte und der Basenversorgung einstellen. Wahrend sich die Subasso-
ziation von Cochlearia groenlandica in dieses Schema nicht eingliedern 1&/3% und deshalb auch als
separate Subassoziation aufgeftihrt wird, kann die Typische Subassoziation gut zu der Typischen
Subassoziation von PHILIPPI gestellt werden. Allerdings deutet sich in den Aufnahmen 668 und 669
bereits ein Ubergang zur trockeneren und basendrmeren Subassoziation von Racomitrium canes-
cens von PHILIPPI an. Im Vergleich zu weiteren Beschreibungen der Assoziation in Svalbard finden
sich gute Ubereinstimmungen zu Teilen der "Mosetundra’ von LUND (1979), den "Moostundra-
Gesellschaften” von HARTMANN (1980), der "Moist Tomenthypnum-Drepanocladus tundra’ von
BARKMAN (1987), der "Alopecurus a pinus-Aulacomnium palustre community" von HADAC (1989),
der "Alopecurus borealis-Tomenthypnum nitens community” von NILSEN (1997) und zur "Toment-
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hypnum-Salix polaris community” von VIRTANEN ET AL. (1997). Das Alopecuro alpini-
Tomenthynetum (Hadat 1946) Dierf3en 1992 wird als synonym angesehen.

Tab. 22: Tomenthypnetum involuti Hada¢ 1946.

1: Typische Subassoziation,
2: Subassoziation von Cochlearia groenlandica.

Nummer der Gesellschaft 1 2

Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Interne Nummer 143 572 571 669 668 782 778 781 807 796

Flache (m2) 10 4 4 4 4 4 10 10 4 10
Deckung (%) 80 95 90 100 100 80 90 100 90 100f Stetigk.
Artenzahl 13 12 13 18 19 9 10 12 10 13| 1| 2
Cochlearia groenlandica . . . . . 1 1 1 1 1f .1V
Salix polaris 1 2 2 2 2 V
Oxyria digyna 2 1 2 1 2 \%
Luzula arcuata ssp. confusa + + 2 1 2 \Y
Saxifraga oppositifolia + o+ o+ o+ o+ . . . . vl
Saxifraga cespitosa . . . . . 1 + + + +[ .1V
Saxifraga cernua . . . . . + + 1 + +{ .1V
Bistorta vivipara 2+ o+ . . . . . . e m
Stellaria longipes . .o+ o+ 1 . . . . (I
Cerastium alpinum . . A . . . oo+ |
Poa alpina var. alpina 2 1 . . . . . . . . Il
Cerastium regelii + o+ . . . . . . . . Il .
Cardamine pratensis ssp. polemonioides | . . . . . .1 . Lo+ Il
Ranunculus sulphureus . . . . . . Lo+ +H . Il
Saxifraga hieracifolia . . . . . . . . + o+ . 1]
Tomenthypnum nitens 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5(V|V
Drepanocladus uncinatus 2 2 2 . 1 1 1 12f/n0nfwv
Aulacomnium turgidum 1 2 1 + + 1 v
Bryum spec. 2 2 1 + + . \%
Philonotis tomentella 2 1 2 . . 1 12/ myjn
Dicranum elongatum . .01 1 2 . . . oo my
Mnium punctatum . . . . . 1 1 + 1 . v
Pleurozium schreberi . . 2 3 3 . . . . e m
Ptilidium ciliare . . 1 2 2 I}
Peltigera rufescens . . .11 . R . Il |
Orthothecium chryseon . . . . . + . 1 1 . o
Racomitrium canescens 2 1 Il
Stereocaulon alpinum/botryosum 1 1 Il
Tortula ruralis 1 1 Il
Cetraria islandica + 1 Il
Pogonatum urnigerum + o+ 1]
Thamnolia vermicularis + o+ 1] .
Calliergon sarmentosum . . . . . + 1 . . . . Il
Cinclidium arcticum . . . . . . . + .1 . Il
Palludella squarrosa . . . . . .20 . . . . |
Campylium stellatum . . .1 . . . |

Einmalige Vorkommen mit geringer Deckung (+): 143: Draba lactea, Festuca vivipara,
778: Chrysosplenium tetrandum, 796: Tritomaria quinquedentata.

Lokalitaten: 143, 571 u. 572: Kvikkaa (Liefdefj.); 668-669: Eidembukta (Forlandsund.);
778: Storholmen (Kongsfj.); 781, 782 u. 796: Stuphallet (Kongsfj.); 807: Kjeerstranda
(S-Brgggerhalvgya).

Nachdem HADAC (1946) die Assoziation in seiner Erstbeschreibung dem Verband Caricion nardinae
Nordh. 1935 unterstellte (s. Kap. 6.6 "Zwergstrauchheiden"), sah PHILIPPI (1973) den soziologischen
Anschluf? als ungeklért an. Meines Erachtens ist die arktisch verbreitete Assoziation syntaxonomisch
folgenden hoheren Einheiten zuzuordnen: Unterverband L uzulenion ar cticae (Nordh. 1936) Gjaarev.
1950, Verband Saxifrago-Ranunculion nivalis Nordh. 1943 emend. Dierf3en 1984, Ordnung
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Salicetalia herbaceae Br.-Bl. ap. Br.-Bl. & Jenny 1926, Klasse Salicetea herbaceae Br.-Bl., Emb. &
Mol. 1947 (vgl. DIERSSEN 1996).

6.3.3 Deschampsietum alpinae (Samuelsson 1913) Nordhagen 1943

Das Deschampsietum alpinae (Tab. 23) besiedelt als Pioniergesellschaft sehr haufig sandige und
lehmige Schwemmfacher in Hanglagen oder FluRdeltas. Beide Standorte sind dadurch ausgezeichnet,
dal sich zuvor gebindeltes Wasser in ihnen as Rieselwasser tber eine grofRere Fléche verteilt.
Insofern findet sich die Assoziation in den Hanglagen oft direkt unter Hangknicken, wo das die
Hangneigung nach unten abnimmt. In solchen Situationen herrscht im Winter eine mittlere bis gute
Schneebedeckung vor, dieim Frihsommer ihrerseits reichlich Schmelzwasser liefert.

Die Assoziation wird von Deschampsia alpina dominiert, die sich konkurrenzbedingt nur an den oben
beschriebenen Standorten durchzusetzen vermag und dabei einzelne dichte Horste aushildet (s. Abb.
29). Die Vegetationsbedeckung variiert in den Deschampsia al pina-Besténden zwischen 30 und 90 %.
Wie der Durchschnittswert von 59,3 % anzeigt, handelt es sich in der Regel aber um offene, liickige
Bestdnde. Hohere Deckungswerte werden meist erreicht, wenn die Bryophytenschicht die Flachen
zwischen den Deschampsia alpina-Horsten ausfillen kann und dabei ghnlich hohe Deckungswerte
wie Deschampsia alpina selbst erreicht.

Abb. 29: Durch Rieselwasser tiberschwemmtes Deschampsietum alpinae auf der
Kustenebene an der Eidembukta (Westspitzbergen).

Zu Beginn der Vegetationsperiode sind die Standorte der Assoziation meist Uberflutet. Durch den
kontinuierlichen Schmelzwasserzuflul? bleiben sie bis spét in die Saison nal3. Sie kdnnen erst dann
etwas abtrocknen, wenn die Wasserzufuhr versiegt oder der Permafrost soweit abgetaut und
tiefergelegt ist, dal? ein Versickern des Oberflachenwassers mdglich ist. Beides geschieht gewohnlich
erst am Ende der V egetationszeit. Durch den grof3en Rieselwassereinflufd herrscht auf den Flachen des
Deschampsietum alpinae eine starke Abluation vor, die durch die lickigen Bestdnde forciert wird.
Im Zuge der flachenhaften Abspllung unterliegen die Besténde immer wieder einer Verschlammung,
welcher die kréftigen Deschampsia al pina-Horste besser standhalten kdnnen als ihre Begleiter.
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Das Deschampsietum alpinae befindet sich haufig in Kontakt mit der Schneebodenvegetation (s.
Abb. 30) und mit der Moorvegetation (s. Abb. 25 und Abb. 26). Die Assoziation hat in Spitzbergen
beziiglich der Bodenreaktion und des Nahrstoffgehaltes eine relativ breite Amplitude. Einen
Schwerpunkt bilden dabei schwach kalkhaltige und mehr oder weniger neutrale Substrate. Damit ver-
hélt das Deschampsietum alpinae sich anders als in Skandinavien, wo es auf sauren und oligo-
trophen Standorten eingnischt ist.

Die Phytomasse der Deschampsietum alpinae-Bestdnde schwankt auf mélligem Niveau in weiten
Grenzen. Geringe Werte liegen in stark vom Rieselwasser beeinflufdten Besténden vor, in denen sich
praktisch nur noch Deschampsia alpina zu haten vermag. Sobald sich aber eine Moosschicht aus-
bilden kann, trégt diese erheblich zur Phytomasse bel und &3 h6here Bestandsvorrédte entstehen.
Somit 183 sich erkldaren, warum die eigenen Daten fir die oberirdische Phytomasse aus dem
Liefdefjorden mit 229 g m2 nicht einmal halb so groR sind wie die von BRATTBAKK (1979) mit
488 g m2 von der Brgggerhalveya.

In Tab. 23 sind die Aufnahmen der Assoziation nach abnehmendem Né&ssegrad sortiert. Aus der
Tabelle &% sich ein genereller Trend fir eine zunehmende Artenzahl bei abnehmender Nasse
entnehmen, wobei die durchschnittliche Artenzahl mit 19,5 Arten relativ hoch ist. Die meisten
Pflanzenarten kommen jedoch nur als Begleiter mit einer geringen Stetigkeit von kleiner oder gleich
Il vor, wodurch die Offenheit der Bestdnde und zugleich der Konkurrenzdruck auf die Assoziation
verdeutlicht werden. Konstante Pflanzenarten der Assoziation sind neben Deschampsia alpina die
Arten Juncus biglumis und Drepanocladus revolvens. Zu ihnen treten Phippsia algida, Cerastium
regelii und Saxifraga cernua als schwach konstante Arten hinzu, wobel Phippsia algida und
Cerastium regelii den Kontakt zur Schneebodenvegetation auch in floristischer Hinsicht unter-
streichen.

Deschampsia alpina ist amphi-atlantisch verbreitet. In Svalbard kommt die Assoziation in allen
Vegetationszonen vor. Dabei lassen sich bisherige soziologische Untersuchungen gut mit den
Aufnahmen in Tab. 23 pardlelisieren; so die "Deschampsia alpina community" in R@GNNING (1969),
das Deschampsietum alpinae in BRATTBAKK (1979), dessen "Fjellbunke sngleie’ (BRATTBAKK
1985h), die "Deschampsia-Poa alpigena-vegetatie” von HEINEMEIJER (1979) und die Beschreibungen
von SCHOLANDER (1934) und Acock (1940). Dartiber hinaus kann die " Juncus biglumis community”
von DUBIEL & OLECH (1990) ebenso dem Deschampsietum alpinae angeschlossen werden wie das
Deschampsio alpinae-Eriophoretum scheuchzeri von HADAC (1989).

Das Deschampsietum alpinae &3t sich den Schuttfluren der Klasse Thlaspietea rotundifolii Br.-
Bl., Emb. & Mol. 1947 zuordnen. Gemald dem auf sauren Substraten eingenischten skandinavischen
Deschampsietum untersteht die Assoziation der Ordnung Androsacetalia alpinae Br.-Bl. ap. Br.-BI.
& Jenny 1926 und dem Verband Saxifrago stellaris-Oxyrion digynae Gjagrev. 1950 (s. DIERSSEN
1992 und 1996).

Dieses Vorgehen widerspricht zwar den traditionellen, skandinavischen Auffassungen, wonach der
gesamte Verband den Gesellschaften der Schneebdden zugeordnet wird (vgl. GIAREVOLL 1956), es
geht aber mit jingeren Auffassungen konform (vgl. VEVLE 1983a-c). Aulerdem wird diese
Zuordnung besser den beschriebenen standortokol ogischen Gegebenheiten gerecht. Dies ist auch ein
Grund, weshalb der Vorschlag von HADAC (1989), die Assoziation (genau genommen seine Asso-
ziation Deschampsio alpinae-Eriophoretum scheuchzeri, die hier dem Deschampsietum alpinae
angeschlossen wurde), dem Verband Eriophorion scheuchzeri Hadat 1939 (=Caricon nigrae Koch
1936 emend. Klika 1933) zuzuordnen, verworfen wird.
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Tab. 23: Deschampsietum alpinae (Samuelsson 1913) Nordh. 1943.

Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Interne Nummer 470 296 96 97 108 685 693 694 692 115 139 138 15 16
Flache (m?) 4 4 10 10 4 4 10 10 4 10 10 10 10 4
Bedeckung (%) 70 60 50 65 75 35 50 50 70 90 70 75 40 30
Artenzahl 14 16 15 14 18 13 17 23 23 25 18 23 25 29
Deschampsia alpina 4 4 3 3 4 3 3 3 3 4 4 4 3 3
Juncus biglumis + 1 + + 1 . + + . 1 2 2 1 1
Phippsia algida 1 1 1 . + + + 0+ 1 + 1 1
Cerastium regelii 1 + + + 1 1 1 . 1 1 1 1
Saxifraga cernua .o+ 1+ 1 + + 1 + 1 +
Cardamine pratensis ssp. polemonioides | + + 1 1 1 1 1 + 1 . . . .
Salix polaris 1 2 1 1 2 . . . . 2 2 3 1
Saxifraga oppositifolia + + + + + + 1 . .1 .+
Saxifraga foliolosa + + + 2 + 1 + 2
Draba lactea . + o+ + o+ o+ o+ o+ o+
Bistorta vivipara . + 1 1 1 1 +
Ranunculus sulphureus + o+ . . + o+ o+
Oxyria digyna 1 . + . . 1 1 +
Cochlearia groenlandica + o+ o+ o+ 4+ . .
Poa alpina var. alpina + + 1 . . 1 . 1
Luzula arcuata ssp. confusa 2 1 1 1 1
Saxifraga tenuis . . . .o+ 1+ + 1
Ranunculus hyperboreus ssp. arnellii + + + 1 . . .
Saxifraga cespitosa . . . + 1 + o+
Equisetum variegatum + o+ o+ . .
Draba alpina + . . + .+
Saxifraga nivalis + o+ . + .
Sagina nivalis + . . + 1
Stellaria longipes . + 1 +
Equisetum arvense ssp. boreale 1+ . .

Cerastium alpinum + o+ . .
Silene acaulis . + o+
Papaver dahlianum 1 .

Poa alpina var. vivipara 1
Drepanocladus revolvens 3 3 2 3 3 . 4 . 4 3 1 2 2 2
Bryum pseudotriquetrum & spec. 2 2 + 2 1 + . + . + 1
Scorpidium scorpioides + .+ + 1 1 1 1 + . . . .
Ditrichum flexicaule 1 + . + o+ . 1 1 1 1
Campylium stellatum & polygamum 1 2 2 2 1 1 2 2
Orthothecium chryseon . . . i 2 3 2 2 2 2
Tomenthypnum nitens 1 + + . . . + 1 . 1
Distichium capillaceum . . + o+ o+ o+ . .1 2
Dicranum elongatum 1+ + o+
Calliergon richardsonii + + 1

Rhizomnium punctatum + + o+ . . .
Cinclidium arcticum . 2 1+
Aulacomnium palustre + . + .

Oncophorus wahlenbergii + . . +

Drepanocladus exannulatus 3 3 .

Pogonatum urnigerum + 1 . .
Polytrichum alpinum + + .
Rhizomnium pseudopunctatum 1 . . +
Krustenflechten . + 1

Pohlia spec. 2 .

Hypnum revolutum 1 .

Hygrohypnum spec. 1 .
Blindia acuta 3
Calliergon turgescens . 2

Einmalige Vorkommen mit geringer Deckung

(+): 470: Eriophorum scheuchzeri, 296: Carex lachenalii,

97: x Pucciphippsia vacillans, Cetraria delisei, 108: Eutrema edwarsii, 115: Stereocaulon alpinum, Dicranella
spec., 138: Draba corymbosa, 16: Barbilophozia spec.

Lokalitaten: 96-97: Lagune Kvikkaa (Liefdefj.); 108 u. 115: Roosflya nordl. Roosfiellbekken (Woodfj.);
296: Sverrefijellet (Bockfj.); 470: Naessgpynten (Liefdefj.); 685, 692-694: Eidembukta (Forlandsund.);

138-139 u. 15-16: Kvikk&a (Liefdefi.).
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6.3.4 Zusammenfassung Naf3stellenvegetation

Die wesentlichen standortokol ogischen Gemeinsamkeiten der Phytozonosen der Nal3stellenvegetation
wurden bereits in der Einflihrung zu diesem Kapitel angesprochen (s. Kap. 6.3) und sollen an dieser
Stelle deshalb nicht nocheinmal wiederholt werden.

Mit dem Calliergono-Bryetum cryophili, Tomenthypnetum involuti und Deschampsietum
alpinae umfal3t der Vegetationstyp der Nal3stellenvegetation drei Assoziationen, die in systematischer
Hinsicht verschiedenen héheren pflanzensoziol ogischen Einheiten angeschl ossen werden:

Ass | Calliergono-Bryetum cryophili | Tomenthypnetum involuti Deschampsietum alpinae

uv Luzulenion arcticae
\Y Cardamino-Montion Saxifrago-Ranunculion nivalis | Saxifrago stellaris-Oxyrion digynae
O | Montio-Cardaminetalia amarae Salicetalia herbaceae Androsacetalia alpinae
K Montio-Cardaminetea Salicetea herbaceae Thlaspietea rotundifolii

Aus diesem Grund ist es nicht weiter Uberraschend, weshalb sich die Assoziationen floristisch gut
unterscheiden. Um dies wiederum im Uberblick erfassen zu konnen, wurde fur die Pflanzengemein-
schaften der Nal3stellenvegetation eine Teilstetigkeitstabelle erstellt (Tab. A2, im Anhang).

Wie aus der Tabelle ersichtlich ist, wird das Callier gono-Bryetum cryophili gegentiber den anderen
beiden Assoziationen durch das konstante Bryum cryophilum charakterisiert. Esist zugleich eine gute
Praferenzart innerhalb des Vegetationstyps Nal3stellenvegetation. Zur Differenzierung tragen auf3er-
dem die haufige Préferenzart Calliergon richardsonii und die verbreiteten Préferenzarten Calliergon
sarmentosum und Bryum wrightii & pallescens bei.

Im Tomenthypnetum involuti ist das konstante Tomenthypnum nitens nicht zugleich Préferenzart, da
es auch im Deschampsietum alpinae mit einer Stetigkeit von 111 vorkommt. Als Pré&ferenzarten
dienen dagegen das schwach konstante Drepanocladus uncinatus (haufige Praferenzart) sowie
Philonotis tomentella und Aulacomnium turgidum als verbreitete und Pleurozium schreberi, Ptilidium
ciliare und Mnium punctatum als mehrmalige Préferenzarten.

Innerhalb der Assoziationen Calliergono-Bryetum cryophili und Tomenthypnetum involuti ist
auffallend, dal3 von den Phanerogamen keine Sippe mit der Stetigkeit 1V oder V as konstante oder
schwach konstante Art zur Charakterisierung oder Differenzierung der jeweiligen Assoziation beitragt.
Viele der Phanerogamen kommen dagegen mit der Stetigkeit 111 vor. Im Falle des Tomenthypnetum
involuti ist alerdings zu beachten, dal3 zwischen der Typischen Subassoziation und der
Subassoziation von Cochlearia groenlandica durchaus deutliche Unterschiede in der floristischen
Zusammensetzung des Phanerogamenbestandes bestehen (vgl. Tab. 22).

Die Assoziation Deschampsietum alpinae, welche sich bereits strukturell deutlich von den anderen
beiden, moosdominierten Assoziationen unterscheidet, setzt sich auch floristisch tber viele Arten ab.
Sie ist gleichzeitig durch ihre konstanten und schwach konstanten Arten gut charakterisiert. Konstant
bzw. schwach konstant sind: Deschampsia alpina, Juncus biglumis, Drepanocladus revolvens bzw.
Saxifraga cernua, Cerastium regelii und Phippsia algida. Von diesen sind Deschampsia alpina,
Juncus biglumis und Phippsia algida auch Pr&ferenzarten. Weitere Praferenzarten sind reichlich
vorhanden: Als haufige Préferenzart Cardamine pratensis ssp. polemonioides, als verbreitete Draba
lactea, Saxifraga foliolosa, Campylium stellatum & polygamum, Distichium capillaceum, Ditrichum
flexicaule und Scorpidium scorpioides sowie als mehrmalige Préferenzarten Saxifraga tenuis,
Ranunculus hyperboreus ssp. arnellii, Equisetum variegatum, Saxifraga nivalis, Draba alpina und
Rhizomnium punctatum.
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6.4 Gesdlschaften der Fleckentundra

Der Vegetationstyp der Fleckentundra umfald eine grof3e Anzahl recht heterogener Pflanzen-
gesellschaften, die im wesentlichen nur durch ihre mehr oder weniger einheitliche Physiognomie
Gemeinsamkeiten besitzen. Die Bezeichnung Fleckentundra ist aus der insel- oder fleckenhaften
Anordnung der Gesellschaften innerhalb einer sonst Uberwiegend offenen Landschaft abgeleitet. Die
einzelnen Bestdnde sind meist von einem lockeren, llckigen Bewuchs. Dichter schlief3ende Bestande
mit hoheren Bedeckungsgraden entstehen vor allem dann, wenn es zur Entwicklung von Moospolstern
oder -teppichen kommt. Der Vegetationstyp der Fleckentundra ist nicht nur auf Tieflandslagen
beschrankt, sondern findet sich auch in Héhenlagen, wo er ab einer Hohe von 200 - 300 m zum
dominierenden V egetationstyp wird, da sich die anderen V egetationstypen dort aufgrund der extremen
abiotischen Faktoren nicht mehr halten konnen (vgl. Kap. 5.4.1.2).

Der Vegetationstyp der Fleckentundra tritt an recht unterschiedlichen Standorten auf, beispielsweise
auf jungem Mordnenmaterial, glaziofluvialen Schottern, Schuttf&chern, aktiven Erosions- oder
Sedimentationsflachen und den Kuppenbereich von Hohenriicken. An diesen Standorten sind
verschiedene Faktoren dafir verantwortlich, dal3 die Vegetation offen gehalten wird: Auf
Hohenrlicken ist es vor dlem die extreme Windexposition, die Uber Abrasion, Wind- und
Schneeschliff sowie grofiere Trockenheit wahrend der Vegetationsperiode limitierenden Einflud auf
die Besténde nimmt. Auf Schotter-, Schutt- und Mordnenmaterial ist dagegen die Instabilitét des
Substrats mit dadurch bedingt hohen Scherkré&ften und einem hohen Wurzelstref3 ein kennzeichnendes
Kriterium des Standortes. Dies trifft auch auf Standorte mit einer ausgepragten periglaziaren
Morphodynamik wie Kryoturbationen zu. In Hanglagen kommen noch gravitative Einfllisse, die sich
z.B. Uber solifluidale Prozesse ausdriicken, hinzu.

Die Gesdllschaften der Fleckentundra besiedeln somit durchweg 6kologische Grenzstandorte, an
denen aus den 0.g. Griinden erschwerte Existenz- und Wachstumsbedingungen herrschen, so dal3 sich
einerseits kaum eine dichte, geschlossene Vegetationsdecke entwickeln kann und andererseits selbst
die Ansiedlung und Entwicklung von Jungpflanzen erschwerten Bedingungen unterliegt.

Ein gemeinsames und zugleich begrenzendes Standortmerkmal aller Gesellschaften der Fleckentundra
ist ihre geringe bis nicht vorhandene Bodenbildung; haufig, aber ausdriicklich nicht immer, verbunden
mit einer Armut an feinkdrnigem Substrat.

Dementsprechend weisen die Standorte oft eine geringe Wasserkapazitdt bei hohen Perkolationsraten
auf. Im Zusammenwirken von geringen Niederschlagsmengen, fehlender oder geringer lateraler
Wasserzufuhr und einem tiefliegenden Permafrost, der tiefes Versickern von Wasser ermoglicht,
entstehen gegen Ende der Vegetationszeit sehr trockene Standorte; die trockensten Uberhaupt. Insofern
vermdgen sich die Gesellschaften der Fleckentundra nur durch Kompensationsstrategien, eine grofie
Strefdtoleranz oder ein hohes Regenerationspotential an solchen Standorten zu halten.

6.4.1 Puccinellietum angustatae ass. nov.

Die Assoziation besiedelt eine Vielzahl von Standorten, die einer rezenten oder subrezenten
Morphodynamik unterliegen. Hierbei tritt die Assoziation as Pioniergesellschaft auf, die nicht nur
ebene, horizontale Oberflachen einnimmt, sondern auch Hanglagen mit einer (gemessenen) Neigung
von Uber 20°.



87

Das standortliche Spektrum umfal3t die Erstbesiedlung von:

» Gletschervorfeldern (z.B. Aufnahme 192 in Tab. 24),

* inaktiven Mudpits, bei denen die Pflanzengemeinschaft in den sommerlichen Trockenrissen wéchst
(Aufnahmen 204 und 218),

 ausgetrockneten Schlammstromen (Aufnahme 221),

* jungem Morénenmaterial (Aufnahme 243 und 244),

* trockengefallenen Ablualfldchen (Aufnahme 428) und

* Feinerdeinseln an oder in Bachen und Flissen.

Das Puccindlietum angustatae ist mit durchschnittlich 5,9 Sippen artenarm, waobel die Phanero-
gamenzahl die Krytogamenzahl Ubersteigt (4,3 : 1,6 Arten). Die Bedeckung der Assoziation betragt
im Mittel gerade einmal 37 %, schwankt allerdings stark zwischen 15 und 80 %. Die Bestdnde sind
dementsprechend offen und lickig. Der Bedeckungsgrad schwankt vor alem mit dem Zusammen-
schiu® der stets dominierenden Puccinellia angustata-Individuen, da die Kryptogamen auf die
Bedeckung kaum einen Einfluf3 haben.

Tab. 24: Puccinellietum angustatae ass. nov.

Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Interne Nummer 192 428 243 244 446 725 857 204 218 221
Flache (m2) 4 4 2 4 4 10 4 4 4 4
Bedeckung (%) 20 30 40 30 80 15 40 35 35 45
Artenzahl 1 1 2 5 6 5 7 6 11 15
Puccinellia angustata 2 3 3 3 5 2 2 3 3 3
Cochlearia groenlandica . .01+ 1 1+ o+ o+ o+
Saxifraga cespitosa 1 + 1

Sagina nivalis . + 1 .
Phippsia algida . . . 1 1
Saxifraga cernua . . R +
Braya purpurascens . . . . 1 2
Cerastium arcticum . . . .1 . . . .+
Potentilla pulchella . . . . . . .o+ 1
Saxifraga oppositifolia . . . . . . . .o+ o+
Silene uralensis ssp. arctica | . . . .1 . . . .

Salix polaris . . . . . . . . 1
Bistorta vivipara . . . . . . . . 1 .
Stellaria longipes . . . . . . . . .1
Tortula ruralis . . . . . .02 1 o+ 1
Bryum spec. . . . . . . . 1 1 1
Ditrichum flexicaule . . . . . . . + 1 1
Krustenflechten . . . . . . 1+
Distichium capillaceum . . . . .1 .

Ochrolechia frigida . . . 3

Einmalige Vorkommen mit geringer Deckung (+): 446: Festuca rubra ssp.
arctica; 857: Drepanocladus uncinatus; 218: Xanthoria elegans; 221: Draba
nivalis, Oxyria digyna, Papaver dahlianum.

Lokalitaten: 192, 243 u. 244: Botnberget (Liefdefj.); 204 u. 218: Makegyane
(Woodfj.); 221: Roosflya (Woodfj.); 446: AuReres Woodfj.-dalen; 428: Inneres
Woodfj.-dalen; 725: 6stl. Blomstrandhalvgya (Kongsfj.); 857: Gasebu
(Kongsfj.).

Die Assoziation besiedelt durchweg Rohbdden aus L ockersedimenten. Das Korngrofenspektrum der
oberfl&chlich anstehenden Sedimente reicht von sandigen bis zu schluffig-lehmigen Substraten. Ein
Schwerpunkt liegt allerdings im feinkérnigen Bereich. Die Standorte des Puccinellietum angustatae
trocknen regelméfdig im Spatsommer zumindest oberflachlich aus. Dies kann soweit gehen, dal? an der
Bodenoberflache teilweise eine Krustenbildung zu verzeichnen ist. Wie bereits die oben stehende
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Aufzdhlung der Standorte andeutet, unterliegen sie somit einer sehr grof3en Bodeninstabilitdten, z.B.
durch Kryoturbation.

Puccinellia angustata vermag diesen Instabilitéten am besten standzuhalten. Die bezeichnende Art ist
dabel zugleich die einzige konstante Art der Assoziation. Daneben ist nur noch Cochlearia groen-
landica schwach konstant, wahrend alle anderen Arten mit geringen Stetigkeitswerten auftreten (s.
Tab. 24).

Der nomenklatorische Typus des Puccinellietum angustatae ist die Aufnahme mit der laufenden
Nummer 8 in der Tab. 24. Es wird vorgeschlagen, das Puccinellietum angustatae synsystematisch
dem Verband Arenarion norvegicae Nordh. 1935 zu unterstellen. Weitere hohere Einheiten sind
demnach die Ordnung Thlaspietalia rotundifolii Br.-Bl. ap. Br.-Bl. & Jenny 1926 (Gesellschaften
basenreichen Schutts) und die Klasse Thlaspietea rotundifolii Br.-Bl., Emb. & Mol. 1947.

Die hocharktische Puccinellia angustata ist zirkumpolar verbreitet. In der Verbreitungskarte von
PORsSILD & CoDY (1980) zieht sich Puccinellia angustata von Nordostgronland Uber das gesamte
kanadische Arktis-Archipel. Weitere Vorkommen sind von Nowagja Semlja und von der Taimyr-
Halbinsal bekannt (R@NNING 1972). In Spitzbergen sind vergleichbare Gesellschaften bisher nur von
HADAC (1989) as anthropogen beeinfludte "Puccinellia angustata-community” in Barentsburg und
von ELVEN ET AL. (1990) as "Puccinellia angustata-type" innerhalb einer Vegetationsgruppe auf sehr
exponierten, stabilen oder erodierten Hohenrticken im Gipsdalen beschrieben worden (keine pflanzen-
soziologischen Aufnahmen). Die Assoziation scheint aber in der Inneren Arktischen Fjordzone
Spitzbergens regelmaldig und in der Mittleren Arktischen Tundrenzone weiter verbreitet zu sein.

6.4.2 Potentilletum pulchellae ass. nov.

Das Potentilletum pulchellae (Tab. 25) erhdt seine charakteristische Physiognomie durch die
Verteilung der Potentilla pulchella-Individuen, die als niedrigwiichsige Rosettenpflanzen in gréf3eren
Absténden die Oberflache bedecken. Die mittlere V egetationsbedeckung liegt zwischen 50 und 60 %.

Zeichnung und Entwurf: Ingo Mdller 1999.

Abb. 30: Schema der Vegetationsanordnung mit einem typisch positionierten Potentilletum pulchellae
am Kapp Kjeldsen (Bockfjorden).
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Die Assoziation besiedelt Gberwiegend windexponierte Kanten postglazial gehobener Meeresterrassen
(s. Abb. 30). Weitere, aber etwas seltenere Standorte sind exponierte Tops von Hohenriicken und
trockengefallene Ablualfléchen. Die Assoziation nimmt neben nahezu horizontalen Flachen auch
Hénge mit einer (gemessenen) Neigung bis 35° ein.

Wie das Puccinellietum angustatae ist die Assoziation auf kalkhaltigen und basenreichen Locker-
sedimenten anzutreffen. Das KorngrofRenspektrum ist dabel etwas weiter und reicht von schluffig-
lehmigen bis zu kiesigen Substraten. Das Potentilletum pulchellae nimmt im Gegensatz zum
Puccinellietum angustatae alerdings schwerpunktmalig die grobkornigeren Substrate innerhalb
dieser Amplitude ein. Als Bodentypen liegen in der Regel Lockersyroseme oder Regosole vor, die
eine grof3e Durchwurzelungstiefe aufweisen.

In den grobkérnigen und damit grobporenreichen Substraten erfolgt eine schnelle Versickerung des
frihsommerlichen Schmelzwassers und der geringen Niederschldge bis zum stauenden Permafrost,
der mindestens auf (gegrabene) 80 bis 100 cm unter die Gelandeoberflache absinkt. Somit entstehen
sehr trockene Standorte, die wahrend des grofdten Teils der Vegetationszeit im Hauptwurzel horizont
ein erhebliches Wasserdefizit besitzen. Das Wasserdefizit bedingt, da3 die Nahrstoffvorréte des
Bodens nur eingeschrankt pflanzenverfigbar vorhanden sind. Potentilla pulchella kann in diesen
Situationen jedoch sehr lange Wurzeln ausbilden (gemessen bis 80 cm), die bis in die Nahe der
Permafrosttafel reichen. Dort ist die Pflanze dann in der Lage lateral Uber dem stauenden Permafrost
zugefuhrtes Wasser aufzunehmen und an darin geloste Nahrstoffe zu gelangen (vgl. EBERLE &
THANNHEISER 1995).

Durch das ausgepragte und tiefreichende Wurzelsystem von Potentilla pulchella erklért sich auch die
malige Gesamtphytomasse der Assoziation. Denn von den 438 g m2, die durchschnittlich an
Bestdnden im Liefdefjorden ermittelt wurden, entfallen 316 g auf die unterirdische Phytomasse und
nur 122 g auf die oberirdische. Die limitierenden Faktoren sind hierbel die dargestellte defizitére
Wasserversorgung der Besténde und dieser nachgeordnet die erschwerte Nahrstoffversorgung (vgl.
auch Kap. 4.1.3).

In ihren Studien Uber die Zusammenhange von Permafrost-, Boden- und V egetationsentwicklung im
Bockfjorden beschreiben EBERLE, THANNHEISER & WEBER (1993) und EBERLE & THANNHEISER
(1995) sehr anschaulich wie sich das Potentilletum pulchellae durch Degradationseinfliisse aus
Dryas-Zwergstrauchheiden entwickeln kann, zu denen es auch rdumlich héufig in Kontakt steht (s.
Abb. 31).

Innerhalb des Potentilletum pulchellae (nomenklatorischer Typus. Laufende Nr. 4 in Tab. 25)
koénnen zwei Subassoziationen unterschieden werden: Eine Typische Subassoziation (Potentilletum
pulchellae typicum) und eine Subassoziation von Puccinellia angustata (Potentilletum pulchellae
puccinellietosum angustatae).

Die konstante und bezeichnende Kennart der Subassoziation von Puccinellia angustata trennt diese
zusammen mit den schwach konstanten Krustenflechten und Bryum-Arten bereits gut von der
Typischen Subassoziation. Die Unterscheidung wird zusétzlich durch die haufigen Pr&ferenzarten
Cerastium arcticum und Hypnum revolutum und die verbreiteten Préferenzarten Polytrichum alpinum,
Peltigera rufescens, Thamnolia vermicularis, Cirriphyllum cirrosum und Cetraria islandica
verdeutlicht. Nomenklatorischer Typus der Subassoziation von Puccinellia angustata ist die
Aufnahme mit der laufenden Nummer 14 in Tab. 25.
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Die Typische Subassoziation 183 sich ihrerseitsin zwei Varianten gliedern: Eine Typische Variante
und eine Variante von Braya purpurascens (Nomenklatorische Typusaufnahmen: Nr. 4 bzw. 8).
Neben der konstanten Braya purpurascens ist auch die konstante Poa arctica ssp. caespitans eine
gute Trennart, da beide nur in der Variante von Braya purpurascens vorkommen. Als weitere
konstante Arten tragen auch die Préferenzarten Draba arctica und Distichium capillaceum zur
Differenzierung bei. Saxifraga oppositifolia wére eine weitere Préferenzart der Variante von Braya
purpurascens; dies sollte wegen der breiten okologischen und soziologischen Amplitude von
Saxifraga oppositifolia jedoch nicht Gberbewertet werden.

In standortlicher Hinsicht nimmt die Subassoziation von Puccinellia angustata etwas feinkdrnigere,
aber auch langer schneebedeckte Standorte ein als die Typische Subassoziation. Bei der
Differenzierung innerhalb der Typischen Subassoziation mag ein zoogener Einflul3, in diesem Fall
durch Rentiere, von Bedeutung sein. Denn in sdmtlichen Aufnahmefléchen der Variante von Braya
purpurascens wurde Rentierkot registriert, der in den Ubrigen Bestdnden nirgends zu beobachten
war.

SE NW

Carici rupestris- Potentilletum
Dryadetum octopetalae pulchellae

Wind

Bacheinschnitt

ehemalige Meeresterrasse

Zeichnung und Entwurf: Ingo Méller 1999.

Abb. 31: Schema zum Potentilletum pulchellae an einem Bach-
einschnitt im Sverrefjellet (Bockfjorden, ca. 25 m Uber

dem Meer).

Das Bachufer wird durch Schmelzwasser im Friihsommer immer wie-
der von einer Seitenerosion beeintrachtigt. Dadurch bleibt der Hang
vegetationsfrei, so daf3 der Permafrost nicht von einer isolierenden
Vegetationsdecke geschuitzt wird. Infolgedessen taut er aus und sinkt
ab. Ein Versickern das Wassers wird moglich, wodurch ein Wasser-
defizit im Oberboden entsteht. Dieses wird durch den vedunstungs-
fordernden EinfluR des Windes verstarkt. Der Wind verhindert zudem
der Aufbau einer groReren Schneedecke im Winter.

Dem Puccindlietum angustatae entsprechend sollte auch das Potentilletum pulchellae dem
Verband Arenarion norvegicae Nordh. 1935, in der Ordnung Thlaspietalia rotundifolii Br.-Bl. ap.
Br.-Bl. & Jenny 1926 und der Klasse Thlaspietea rotundifolii Br.-Bl., Emb. & Mol. 1947 zuge-
ordnet werden. Das Potentilletum pulchellae wurde in Spitzbergen bisher nur in der unver-
Offentlichen Examensarbeit von BRATTBAKK (1979) as "Potentilla pulchella-samfunn” pflanzen-
soziologisch untersucht und mit einer Tabelle von Aufnahmen vom Kapp Smith im Dicksonfjorden
belegt. Etwas geringere Affinitten scheinen dagegen zum "Poa abbreviata-Potentilla pulchella type"
von ELVEN ET AL. (1990) aus dem Gipsdalen zu bestehen, welchen die Autoren innerhalb einer
V egetationsgruppe auf sehr exponierten, stabilen oder erodierten Hohenrlicken beschreiben, aber nicht
tabellarisch belegen. Diese Gesellschaft hat gemal? der kleinen, unvollstandigen Aufzéhlung ihrer
Arten einige, die nicht in den eigenen Aufnahmen enthalten sind: Poa abbreviata, Festuca hyper-
borea und Puccinellia vahliana. Dennoch ist davon auszugehen, dal3 auch diese Gesellschaft hier
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von NILSEN (1997). Somit ist davon auszugehen, dal3 das Potentilletum pulchellae eine gréfiere
Verbreitung in der Inneren Arktischen Fjordzone und der Mittleren Arktischen Tundrenzone

Spitzbergens hat, ohne haufig zu sein. Die bezeichnende Art Potentilla pulchella ist auRerhalb von
Svalbard hocharktisch und zirkumpolar verbreitet, auch wenn in ihrem Areal nach PORSILD & CoDY
(1980) grofiere Liicken bestehen.

Tab. 25: Potentilletum pulchellae ass. nov.

1. Typische Subassoziation (Potentilletum pulchellae typicum),

la: Typische Variante,

1b:  Variante von Braya purpurascens,
2: Subassoziation von Puccinellia angustata (Potentilletum pulchellae puccinellietosum angustatae).

Nummer der Gesellschaft
Laufende Nummer
Interne Nummer

Flache (m?)

Bedeckung (%)
Artenzahl

la

1b

2

1
209
2
60
5

2
91
4
25
7

3

4

5

387 386 210

4
60
8

1
55
9

4
60
12

6

7

8

9

10

435 437 438 436 249

4
65
5

4
65
5

10
50
6

4
65
7

1
50
11

11 12 13 14 15 16 17
354 347

299
4
45
4

10
45
4

4
50
10

215 217 216 227

1

60 65 50
10 12 11

2

1

4
40
15

Stetig

la

1b

Potentilla pulchella

Braya purpurascens
Puccinellia angustata

Poa arctica ssp. caespitans
Draba arctica

Saxifraga oppositifolia
Cochlearia groenlandica
Salix polaris

Cerastium arcticum
Saxifraga cespitosa
Puccinellia phyrganodes ssp. vilfoidea
Carex nardina

Draba lactea

Minuartia biflora

Phippsia algida

Sagina nivalis

Festuca rubra ssp. arctica
Silene uralensis ssp. arctica
Saxifraga spec.

Silene acaulis

Potentilla rubricaulis

Silene furcata ssp. furcata
Oxyria digyna

Festuca brachyphylla
Taraxacum arcticum

Tortula ruralis
Distichium capillaceum
Krustenflechten
Ditrichum flexicaule
Bryum spec.

Hypnum revolutum
Peltigera rufescens
Polytrichum alpinum
Thamnolia vermicularis
Cirriphyllum cirrosum
Cetraria islandica
Polytrichum sexangulare
Ptilidium ciliare

3

3

3

[Eny

3

+

[Eny

4

N R W -

4
2

4
1

3
+

+

4
2

+

3
+

[y
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3

1

3
+
1

3
1
1

+

4

+ R NRN

4

N

I L

+

3
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3

2

+

PR RRRPN

Vv

Vv
\'%
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\Y
I}

I}
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I}
[\
I}
I
I
I
I
I

Lokalitaten: 227 u. 249: Kapp Kjeldsen (Bockfj.); 386-387: Sverrefiellet (Bockfj.); 91: Kvikkaa (Liefdefj.); 209-210: Makegyane (Woodfj.);

215-217: Store Makegy (Woodfj.); 435-438: AuReres Woodfj.-dalen; 299: Roosflya siidl. Finnluvebekken (Woodfj.); 347 u. 354: S-

Sjgvernbukta (Bockfj.).
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6.4.3 Saxifraga oppositifolia-Gesellschaft

Die Standorte dieser artenarmen Pioniergesellschaft sind durch ihre feuchten und instabilen Substrate
gekennzeichnet. Die Saxifraga oppositifolia-Gesellschaft (Tab. 26) ist auf grobkoérnig kiesigen
Substraten entlang von Béchen und Flissen und auf Sanderflachen und Schwemmféchern ebenso zu
finden wie auf jungem Mordnenmaterial mit Thermoerosionserscheinungen und Rutschungen. Die
Standorte sind meist basenreich.

Die Stellung der Gesellschaft als Pioniergesellschaft wird durch ihre sehr schiittere und lickige
Bedeckung verdeutlicht, die durchschnittlich nur 17,5 % betragt. Der Gesellschaft gelingt es, die
mobilen Standorte fiir einige Jahre zu besiedeln, ehe sie durch aulRere Faktoren wieder vernichtet wird.
Solche destruktiven Ereignisse konnen z.B. durch groReren SchmelzwassereinfluRR oder durch Uber-
schiittung mit allochthonen Substraten ausgel dst werden.

Insofern kdnnte die Gesellschaft auch lediglich als Sukzessionselement aufgefaldt werden. Aufgrund
ihres hohen Regenerationsvermdégens gelingt es Saxifraga oppositifolia jedoch (als einziger Art) die
Standorte schnell wiederzubesiedeln. Die Gesellschaft kann dementsprechend als migratorische
DauergeselIschaft bezeichnet werden (THANNHEISER 1992). Saxifraga oppositifolia kommt dabei fir
eine gewisse Zeit eine subsratstabilisierende Funktion zu, die durch die Bildung langer
Wurzelaud@ufer und durch ihre flach auf der Oberfléche liegenden Sprosse gegeben ist. Sobald eine
Stabilisierung des Substrats in Verbindung mit einer geringeren Feuchtigkeit entstanden ist, gerét die
Gesellschaft unter den Konkurrenzdruck umgebender Gesellschaften. Die Saxifraga oppositifolia-
Gesellschaft kann dann durch die Gesellschaften der Schneebodenvegetation und hier insbesondere
durch das Salicetum polaris (drepanocladetosum uncinati) ersetzt werden.

Tab. 26: Saxifraga oppositifolia-Gesellschaft.

Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6
Interne Nummer 793 809 763 792 705 115
Flache (m2) 10 10 10 10 10 4
Bedeckung (%) 20 15 15 20 15 20
Artenzahl 5 5 5 6 6 9
Saxifraga oppositifolia 2 1
Saxifraga cespitosa 1 +
Cerastium arcticum +

Draba corymbosa
Draba cf. subcapitata
Minuartia rossii . . +

Minuartia rubella . . A
Bistorta vivipara . . . .+
Silene acaulis . . . .+
Equisetum variegatum
Minuartia stricta
Oxyria digyna
Stellaria longipes

+ 4+ 4+
+ 4+ 4+
+ + RPN

+
+

+ + PR

+ + + + - - ..

Pohlia cruda +

Tomenthypnum nitens + .

Cetraria delisei P . . .
Xanthoria elegans . . . . .1

Lokalitaten: 705: Morane Lovénbreen (Kongsfj.); 792, 793
u. 809: Kvadehuken (W-Brgggerhalvgya); 763: Kapp Mitra
(S-Mitrahalvgya); 115: N-Roosflya (Woodfj.).

Die Saxifraga oppositifolia-Gesellschaft ist floristisch sehr schwach gekennzeichnet (Tab. 3). Mit
Saxifraga oppositifolia, S. cernua, Cerastium arcticum und Draba corymbosa weist sie zwar vier
konstante Gefal3pflanzenarten auf; diese besitzen aber eine derart grof3e 6kol ogische und soziologische
Amplitude, da3 sie nicht als gute Charakterarten der Gesellschaft angesehen werden kdnnen.
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Auffallend ist hingegen das geringe Vorhandensein von Moosen und Flechten. Da die Saxifraga
oppositifolia-Gesellschaft in floristischer Hinsicht kaum positiv gekennzeichnet werden kann, wird sie
als Basalgesdllschaft des Verbandes Arenarion norvegicae Nordh. 1935 angesehen. Sie untersteht
somit auch der Ordnung Thlaspietalia rotundifolii Br.-Bl. ap. Br.-Bl. & Jenny 1926 und der Klasse
Thlaspietea rotundifolii Br.-Bl., Emb. & Mol. 1947. Saxifraga oppositifolia ist zirkumpolar ver-
breitet und kommt in der Arktis wie in den apinen Stufen temperat-borealer Gebirge vor.

6.4.4 Krustenflechten-Saxifraga oppositifolia-Gesellschaft

Die Krustenflechten-Saxifraga oppositifolia-Gesellschaft (Tab. 27) findet sich oft unterhalb der
hochsten Erhebungen von gehobenen Meeresterrassen in etwas windgeschitzter Lage. Dies sind
demzufolge die Leebereiche zur Hauptwindrichtung, meist in kleinen Geléndevertiefungen. Darlber
hinaus tritt die Gesellschaft im Umkreis von Schneefeldern und auf Moranenmaterial auf.

Die Standorte der Gesellschaft kénnen durchaus stérker, aber nicht steil, geneigt sein34. Sieht man
von reinen Flechtengemeinschaften ab, dann dringt die Krustenflechten-Saxifraga oppositifolia-
Gesellschaft zusammen mit dem Papaver etum dahliani in den grof3ten Hohen bis an die klimatische
Schneegrenze vor. Hier existiert die Gesellschaft in stark verarmter Form auf Feinerdeinseln ohne
nennenswerte Bodenbildung zwischen Schutt und Gerdll.

Innerhalb der Krustenflechten-Saxifraga oppositifolia-Gesellschaft erreicht die V egetationsbedeckung
mit durchschnittlich 65 % bereits wesentlich hthere Werte a's bei der reinen Saxifraga oppositifolia-
Gesellschaft. Dennoch handelt es sich um lockere, llickige Vegetationsinseln oder -flecken, die von
den Besténden der Gesellschaft ausgebildet werden. Diese Besténde sind zudem wesentlich
artenreicher als die der Saxifraga oppositifolia-Gesellschaft (19,4 : 6,0 Arten).

Aulerhalb der Hohenlagen sind die besiedelten Béden Syroseme oder schwach entwickelte Regosole,
die Uber einen humosen Oberboden verfligen. Basenreiche und kalkhaltige Substrate bilden einen
Schwerpunkt in der Verbreitung, sind aber nicht Voraussetzung fir die Existenz der Gesellschaft.
Denn z.B. an der Eidembukta kommt die Gesellschaft mit verhdtnismaidig guter Vitalitét auch Uber
kakfreiem Sandstein und Sandsteinschutt vor, wo die Bodenreaktion nicht grof3er als pH 5 ist.

Die Standorte der Gesellschaft sind im Frihsommer méidig bis sehr feucht, trocknen aber im Verlauf
der Vegetationsperiode bis zum Spatsommer ab. Im Vergleich zur reinen Saxifraga oppositifolia-
Gesellschaft sind sie spéter aper und weisen in der Regel eine fortgeschrittenere Bodenbildung auf.
Demzufolge sind die Standorte auch stabiler, unterliegen aber immer noch rezenten Substrat-
bewegungen, z.B. durch Kryoturbation und Solifluktion.

Die Krustenflechten-Saxifraga oppositifolia-Gesellschaft steht wie die reine Saxifraga oppositifolia-
Gesellschaft unter dem Konkurrenzdruck der Schneebodenvegetation, insbesondere des Salicetum
polaris drepanocladetosum uncinati.

Konstante Arten der Krustenflechten-Saxifraga oppositifolia-Gesellschaft sind die nicht weiter
differenzierten Krustenflechten und Saxifraga oppositifolia. Tab. 27 zeigt deutlich, da3 die
Gesellschaft in zwei gut voneinander zu trennenden Ausbildungen gegliedert werden kann: Eine
Typische Ausbildung und eine moosreiche Ausbildung von Drepanocladus uncinatus.

34 Die Aufnahmen 128 und 145 in Tab. 27 stammen z.B. aus Hangbereichen mit einer Neigung von 25°.
Beide Wuchsorte befanden sich unterhalb eines Schneeflecks.
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Tab. 27 Krustenflechten-Saxifraga oppositifolia-Gesellschaft.

1. Typische Ausbildung,
2:  Ausbildung von Drepanocladus uncinatus.

Nummer der Gesellschaft 1 2

Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Interne Nummer 882 883 682 681 678 676 677 73 105 128 574 153 927 49 145 93 157

Flache (m?) 4 10 4 4 4 4 4 4 1 4 4 10 10 4 4 10 10
Deckung (%) 60 60 60 60 70 65 60 80 70 65 65 60 60 70 75 60 70 | Stetigk.
Artenzahl 13 14 13 14 18 19 20 16 15 16 16 18 14 19 19 24 25| 1 2
Saxifraga oppositifolia 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 3 3 3 3 4 4 4|V ]|V
Salix polaris 11 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 1 + 2 2|v|v
Bistorta vivipara + + + + + + 4+ + + + 1 . . . NRAN
Luzula arcuata ssp. confusa + + + + o+ 4+ + + 1 + + Vv |m
Saxifraga cernua + + + + o+ + 1 + +|IvV]
Saxifraga cespitosa . . . .o+ o+ o+ 1 + + +|wmln
Draba pauciflora + 0+ o+ o+ 4+ o+ o+ \Y
Cerastium alpinum + .+ + 4+ o+ o+ . . . . R (V2 I
Sagina nivalis + . . . . Lo+ +  + o+ 1 frpm
Stellaria longipes + o+ o+ + o+ . N
Oxyria digyna + o+ . . + o+ 1 fnn
Cerastium regelii . . . . 1 1 + + +f . {m
Papaver dahlianum + + + o+ . . . Smeyo.
Draba corymbosa 1+ + . . .+ Il
Cerastium arcticum + + o+ R Il
Draba lactea . . + o+ + + | .|
Juncus biglumis + . . + + | |
Minuartia rubella 1 . . . 1+ I}
Pedicularis hirsuta 1+ + . . . I}
Saxifraga nivalis . + o+ o+ . n{ .
Carex fuliginosa ssp. misandra + . + . |+
Poa arctica ssp. caespitans + . + . |
Equisetum variegatum + . + |
Silene acaulis + . 2 |
Poa alpina var. alpina 1 . +
Dryas octopetala 1 +
Krustenflechten 4 3 3 3 4 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2|V]|V
Drepanocladus uncinatus N . . . . 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2|10V
Bryum spec. + + + + + 1 1 1 3 2 1 1 . . 2 . VoL
Tomenthypnum nitens + o+ 1 + 1 1 1 + + 1 1 1((0nj|Vv
Ditrichum flexicaule . . . i1 2 2 2 + + + 1 1 R
Distichium capillaceum + . . 1 1 . 1 1 + 1 1 . 1 . mliv
Polytrichum alpinum . .o+ + 1 01 1 + o+ + o+ o+
Cetraria delisei + + 1 1 + 1 1 + . 1 Vol
Cetraria islandica + o+ o+ o+ + .+ oo+ o fmn
Orthothecium chryseon 2 1 2 1 . 1 + I}
Dicranum elongatum + o+ o+ o+ . . Il
Polytrichum sexangulare . . + o+ + +f . (N
Stereocaulon alpinum/botryosum 1 1 . . + | +
Tortula ruralis + + 1 . . | |
Dicranum fuscescens + . . . 1 + I |
Peltigera rufescens + o+ . + . Il
Hypnum revolutum . . + 2 1 S
Cephaloziella arctica + o+ . . Il .
Anthelia juratzkana 1 2 . . |
Calliergon turgescens . 1 + . |
Pogonatum urnigerum . 1 |

Einmalige Vorkommen mit geringer B

edeckung (+): 677: Racomitrium canescens, 73: Draba subcapitata, Racomitrium

lanuginosum, 105: Minuartia rossii, 128: Mnium spec., 927: Silene uralensis ssp. arctica, 49: Draba alpina, Festuca brachyphylla,
Cladonia pyxidata, Hylocomium splendens, Polytrichum juniperinum, 93: Cochlearia groenlandica, Alectoria nigricans, Cetraria
nivalis, Isopterygiopsis pulchella, 157: Minuartia stricta, Saxifraga tenuis.

Lokalitaten: 882-883: Vorland Lovénbreen (Kongsfj.); 676-678 u. 681-682: Eidembukta (Forlandsund.), 73: westl. Lernerhalbinsel
(Liefdefj.); 93, 105, 145, 153 u. 574: Kvikkaa (Liefdef.); 128: FuRflache Wulfberget (Liefdefj.); 927: Morane Lovénbreen (Kongsfj.);
49: Moréane Glopbreen (Liefdefj.); 157: Brotfjellet westl. Beinbekken (Liefdefj.).

Die folgende Auflistung der konstanten Arten und der Préferenzarten beider Ausbildungen |&/% diese
Trennung besonders anschaulich werden:
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Typische Ausbildung Ausbildung von
Drepanocladus uncinatus
Konstante Arten Krustenflechten, Saxifraga oppositifolia, Salix polaris
Luzula arcuata ssp.
confusa, Bryum spec.
Konstante Bistorta vivipara, Drepanocladus uncinatus,
Praferenzarten Cerastium alpinum, Ditrichum flexicaule,
Draba pauciflora, Tomenthypnum nitens
Cetraria delisei
Haufige Saxifraga cernua
Pr&ferenzarten
Verbreitete Minuartiarubella, Pedi- | Cerastium regelii, Saginanivalis,
Préaferenzarten cularis hirsuta, Saxifraga | Orthothecium chryseon
nivalis
Mehrmalige Cephaloziella arctica, Cerastium arcticum, Dicranum
Préferenzarten Stereocaulon elongatum, Draba corymbosa,
alpinum/botryosum Draba lactea, Hypnum revolutum,
Peltigera rufescens, Polytrichum
sexangulare

Die Ausbildung von Drepanocladus uncinatus nimmt beziglich ihres Standortes etwas feuchtere
Bereiche ein, die wahrend der Vegetationsperiode nicht so stark abtrocknen. Die Standorte besitzen
aul3erdem einen etwas starkeren und langeren Schneeschutz, haben also eine geringfugig kirzere
Aperzeit. Wahrscheinlich ist ihr Substrat auch etwas kalkhaltiger. Wenn zuvor bereits von einer
Beziehung zum Salicetum polaris (drepanocladetosum uncinati) gesprochen wurde (s.0.), dann ist
es gerade die Ausbildung von Drepanocladus uncinatus, die diese Beziehung nicht nur markiert,
sondern bereits einen Ubergang zu dieser Assoziation darstellt.

Die hier vorgestellte Krustenflechten-Saxifraga oppositifolia-Gesellschaft wurde in Spitzbergen
mehrfach pflanzensoziologisch untersucht. Die Gesellschaft ist gut zu vegleichen mit: der "Saxifraga
oppositifolia community” von DUBIEL & OLECH (1990), der "Saxifraga oppositifolia-pioneer com-
munity", der "Saxifraga oppositifolia-Sanonia uncinata community” und der "Saxifraga oppositi-
folia/lSalix polaris-Sanonia uncinata community” von NILSEN (1997) sowie Teilen der "Tundra of
deflation areas’ von GUGNACKA-FIEDOR & NORYSKIEWICZ (1982), der "Deflationsheiden” und der
"Flechtenheiden” von EUROLA (1968) und des Papaver etum dahliani saxifragetosum oppositifoliae
Hofmann 1968. Die Gesellschaft ist in Nordwestspitzbergen wie im Ubrigen Svalbard weit verbreitet.

Mit der verwendeten neutralen Bezeichnung Krustenflechten-Saxifraga oppositifolia-Gesellschaft
wird hier weder dem Assoziationsnamen Saxifragetum oppositifoliae prov. Hadat 1946 noch dem
Sagino-Saxifragetum oppositifoliae (Gjagev. 1950) DierfRen 1996 gefolgt. Dies geschieht vor alem
aus florigtischen Griinden. Dennoch kann die Krustenflechten-Saxifraga oppositifolia-Gesell schaft
wie jene beiden dem Verband Arenarion norvegicae angeschlossen werden und untersteht somit der
Ordnung Thlaspietalia rotundifolii Br.-Bl. ap. Br.-Bl. & Jenny 1926 und der Klasse Thlaspietea
rotundifolii Br.-Bl., Emb. & Mol. 1947.

6.4.5 Papaveretum dahliani Hofmann 1968

Das Papaveretum dahliani (Tab. 28) kommt als schiittere Pioniergesellschaft mit digunkten Besténden
auf einer Vielzahl von Standorten vor:

» auf offenen Schotterfluren,
» auf offenen Flufdterrassen und grobkdrnigen Alluvien von Gletscherbéchen ("Kiesbetten™),
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» auf Block- und Gerdllhaden an Gebirgshangen,

» auf solifluidal oder durch Rutschungen beeinfluf3en Hangen,

* in Hochlagen auf lockerem, wenig feuchten Morénenmaterial und
» auf windexponierten, grobkornigen Meeresterrassen.

Die Assoziation wird in ihrer Physiognomie deutlich von den Gefé3pflanzenarten bestimmt. Unter diesen
dominiert Papaver dahlianum, erreicht aber selbst keine hheren Deckungsgrade a's 3. Der Deckungsgrad 3
darf dabel nicht darliber hinweg téuschen, dal3 es sch um Werte im unteren Bereich der Spannweite von
25 - 50 % handdt. Dies wird durch die durchschnittliche Gesamtbedeckung deutlich, die lediglich 31 %
betrégt. Unter den Kryptogamen kommt nur den Krustenflechten mit einem Bedeckungsgrad von maximal
2 eine gewisse Bedeutung zu.

Die Standorte der Assoziation weisen im Winter keine méchtige Schneebedeckung auf. Sie sind méliig
feucht bis saisona trocken und nicht sehr basenreich. Ein Abtrocknen der Substrate wird durch geringe
Niederschldge, Wind und wasserziigiges Morénen-, Schutt- oder auch Schottermateria gefordert. Es
geschieht héufig bereits zur Mitte der Vegetationsperiode. Die besedelten Boden sind Rohbdden oder
Syroseme, die kaum eine Humusakkumulation aufweisen. Dies wird auch dadurch verhindert oder
begrenzt, dal3 die abfallende Streu durch starke Winde fortgeblasen wird. Wenn das Substrat einen hoheren
Feinerdeanteil und dementsprechend auch eine lénger andauernde, gréf3ere Feuchtigkeit besitzt, unterliegen
die Bestdnde in Hanglagen einer verstérkten Solifluktion. Sie schlief3en in solchen Félen in standort-
Okologischer Hingicht an die Saxifraga oppositifolia-Gesd I schaft an.

Papaver dahlianum gedeiht dort optimal, wo er keinem grofien Konkurrenzdruck ausgesetzt ist. Dies
bezieht sich insbesondere auf die Wurzelkonkurrenz, da Papaver dahlianum einen recht grof3en
Wurzelraum benétigt. Doch auch in dichten Moos- oder Zwergstrauchbesténden fallt Papaver dahlianum
weitgehend aus, da sich dort seine Samlinge nicht durchsetzen kdnnen. Zur Verjiingung und Erhaltung von
Papaver dahlianum-Besténden scheint somit eine kontinuierliche Samenproduktion unbedingt erforderlich
(BLISSET AL. 1984), wobei die Art fir ihre Bluhindikation auf den arktischen Langtag angewiesen igt.

Aus europdischer Sicht ist Papaver dahlianum hocharktisch und digunkt verbreitet. Das Papaveretum
dahliani 16st in Spitzbergen das Papaveretum radicati Dierf3en 1992 ab, das in Europa eine boreal(-
apine) bis niederarktische Verbreitung besitzt. Einige siidliche Vorposten des Papaveretum dahliani
finden sich auf FluRschottern der Varanger-Halbinsd in Nordnorwegen (DIERSSEN 1996: 510). Ahnliche
Gesdllschaften mit dominanten Pflanzenarten aus dem bidang wenig bearbeiteten Papaver-Komplex sind
dartiber hinaus zirkumpolar verbreitet und mit Vorkommen in Franz-Joseph-Land, von den sibirischen
Inseln (Papaver polare), aus der amerikanischen Arktis und aus Gronland (Papaver radicatum) beschrieben
worden. In der Arktischen Polarwiisenzone bildet das Papaveretum dahliani die kennzeichnende
Assoziation der zonalen Vegetation (s.a. Kap. 4.2).

Die Asoziation kann dem Verband Arenarion norvegicae Nordh. 1935 unterstellt werden. Ein neuer
Verband wie ihn HOFMANN (1968) mit dem Papaverion dahliani al. prov. vorschlégt, ist nicht
erforderlich. Die weiteren, htheren pflanzensoziologischen Einheiten, denen das Papaveretum dahliani
untersteht, sind die Ordnung Thlaspietalia rotundifolii Br.-Bl. ap. Br.-Bl. & Jenny 1926 und die Klasse
Thlaspietea rotundifolii Br.-Bl., Emb. & Mol. 1947.

Anhand seines Materids aus dem Fremansundet-Gebiet gliedert HOFMANN (1968) das Papaveretum
dahliani in dre Subassoziationen: Das Papaveretum dahliani typicum, das P. d. saxifragetosum
oppositifoliae und das P. d. salicetosum polaris. Die Subassoziationen sind von HOFMANN aber leider
nicht tabellarisch belegt.
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Tab. 28: Papaveretum dahliani Hofm. 1968.

1. Papaveretum dahliani typicum Hofm. 1968,
2: Papaveretum dahliani salicetosum polaris Hofm. 1968.

Nummer der Gesellschaft 1 2

Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Interne Nummer 310 220 575 52 54 761 732 146 148 104

Flache (m2) 10 10 4 10 10 4 4 4 10 10
Bedeckung (%) 30 30 25 20 25 30 30 50 35 30| Stetigk.
Artenzahl 12 14 15 16 22 11 11 22 23 26| 1| 2
Papaver dahlianum 3 3 2 2 2 2 2 3 383 3|V|V
Salix polaris . . . . . 1 1 3 2 1 Y
Saxifraga oppositifolia 1 1 + 1 + 1 + . o1 v
Poa alpina var. alpina & var. vivipara | . + + + 0+ + . . IV
Cerastium arcticum + . . A + 4+ 1 fm
Saxifraga cernua . . .1+ oo+ o+
Luzula arcuata ssp. confusa . . . . . + 1 1 1 1f .1V
Saxifraga cespitosa .11 . . + + . I
Draba corymbosa . . . A . oo+ o+ +
Phippsia algida 1 . .1+ . . . . (i
Draba subcapitata R S S . . . . R LT
Sagina nivalis . + o+ . . . . . . + N |
Saxifraga nivalis . . . . + . + o+ . . | 1]
Bistorta vivipara . . . . . . R S S | I 1
Draba arctica . . A . . . . . Il
Cardamine bellidifolia . . . . 1 . . . Lo+ |
Saxifraga hyperborea . . . A . . . o1 |
Oxyria digyna . . . . . . + 1 . . . I
Stellaria longipes + 4+ Il
Krustenflechten + 2 2 2 2 1 2 2 1 2|VvV]|V
Pogonatum urnigerum + + + 1 + 1 1 1 +|IV|V
Polytrichum alpinum 1 1 + + + + + 1MV
Hypnum revolutum + . + + 1 + + + V]I
Stereocaulon alpinum + + + + 1 . . 1{Vv] I
Cetraria islandica . . . . . + + + + +| .|V
Pohlia cruda + + o+ o+ + V] 1
Dicranum angustum + .+ 1 + . . o1 v
Distichium capillaceum A T . . oo+ 1
Tomenthypnum nitens . . . . . + . o1+ o1 m
Cladonia pyxidata + o+ . . . . . . . . Il .
Tortula ruralis .1+ . . .1 . . Il |
Thamnolia vermicularis . . + o+ . . . . + . 1] |
Polytrichum piliferum . . . . 1 . . 1 . . | |
Cladonia coccifera . . . . . . N . Il
Tortella tortuosa . . . .1 . . . . . | .
Ditrichum flexicaule . . . . . . . 2 |
Drepanocladus uncinatus . . . . . . .1 . . |
Drepanocladus revolvens . . . . . . . . .1 |
Campylium stellatum . .1 |

Mit geringer Stetigkeit (1) und geringer Bedeckung (+): 310: Draba oxycarpa,
220: Cochlearia groenlandica, Puccinellia angustata, Bryoria chalbeiformis, 54: Solorina crocea,
Timmia austriaca, 146: Minuartia stricta, 148: Poa pratensis ssp. alpigena, Puccinellia vahliana,
Festuca baffinensis, Silene acaulis, Hylocomium splendens,

104: Draba lactea, Poa arctica ssp. caespitans var. vivipara, Saxifraga tenuis, Cetraria nivalis,
Cinclidium arcticum.

Lokalitaten: 52, 54, 146 u. 148: Kvikkaa (Liefdefj.); 104: 6stl. Glopbreen (Liefdefj.); 732 u. 761:
FuRflache Grimalditoppen (Krossfj.); 220: Roosflya stdl. Korkbekken (Woodfj.);
310 u. 575: E-Finnluva (Zentral-Germaniahalvaya).

Die eigenen Aufnahmen der Assoziation lassen sich in eine Typische Subassoziation und eine Subasso-
ziation von Sdix polaris gliedern (s. Tab. 28). Sie werden dementsprechend as Papaveretum dahliani
typicum und as Papaver etum dahliani salicetosum polaris bezeichnet.

In der Typischen Subassoziation sind neben Papaver dahlianum die Arten Saxifraga oppositifalia,
Sereocaulon alpinum und die Krustenflechten konstant. Von diesen ist aber nur Sereocaulon alpinum
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zugleich Pr&ferenzart gegeniber der Subassoziation von Salix polaris. Weitere Pr&ferenzarten der
Typischen Subassoziation sind: Poa alpina, Pohlia cruda und Dicranum angustum (alle haufig), Phippsia
algida und Draba subcapitata (verbreitet) sowie Sagina nivalis und Cladonia pyxidata (mehrfach).

Demgegenuber sind die konstanten Arten der Subassoziation von Salix polaris die bezeichnende
Polarweide, Luzula arcuata sp. confusa, Pogonatum urnigerum, Polytrichum alpinum und Cetraria idan-
dica. Cetrariaidandica, Salix polaris und Luzula arcuata ssp. confusa sind dabei sehr gute Préferenzarten,
dasienicht in der Typischen Subassoziation vorkommen. Neben ihnen sind auf3erdem Draba corymbosa,
Bigtorta vivipara, Tomenthypnum nitens (alle verbreitet) sowie Oxyria digyna, Sellaria longipes und
Cladonia coccifera (alle mehrfach vorkommend) Préferenzarten.

Die Standorte des Papaveretum dahliani salicetosum polaris bedtzen im Vergleich zu denen der
Typischen Subassoziation mehr Feinmaterial im Substrat und haben einen etwas méchtigeren, aber nicht
unbedingt Iangeren Schneeschutz. Somit bleiben die Standorte langer feucht. Sehr wichtig ist aul3erdem,
dal? dle Aufnahmen des Papaveretum dahliani typicum in Hochlagen von Gber 200 m Uber dem Meer
angefertigt wurden: Die Aufnahmen 52 und 58 in Tab. 28 in 500 m, die Aufnahme 310 sogar 610 m Uber
dem Meer. Die Aufnahmen des Papaveretum dahliani salicetosum polaris ssammen dagegen dle aus
Tieflanddagen von unter 200 m Uber dem Meer.

Neben HOFMANN (1968) bearbeitete auch ELVEBAKK (1979) das Papaveretum dahliani in Svalbard
(Broggerhalveya). Aus dem Serkapp Land stammen weitere pflanzensoziologische Untersuchungen von
DUBIEL & OLECH (1990) zu einer "Papaver dahlianum-community” wie auch von BROSSARD ET AL.
(1984) zu einem "Papaver dahlianum-type' von der Braggerhaveya. Sie lassen sich genauso wie die
"Papaver dahlianum polar desert" und die "Papaver dahlianum-Racomitrium panschii community” von
VIRTANEN & EUROLA (1997) und die "Papaver dahlianum group” von VIRTANEN ET AL. (1997) dem
Papaveretum dahliani anschlief3en. Das Papaveretum dahliani saxifragetosum oppositifoliae Hofm.
1968 sollte meines Erachtens besser der Krustenflechten-Saxifraga oppositifolia-Gesdllschaft angeschlossen
werden.

6.4.6 (Anthelio-) Luzuletum arcuatae Nordhagen 1928

Das (Anthelio-) Luzuletum arcuatae besiedelt windexponierte und deflationsanféllige Standorte
vom Meeresniveau bis in Hohen tber 500 m. Die Aufhahme 191 in Tab. 29 stammt z.B. aus einer
Hohe von 300 m tber dem Meer, die Aufnahmen 369 und 370 aus 450 m und die Aufnahme 190 aus
500 m Uber dem Meer. Dabei nimmt die Assoziation haufig Frostmusterbdden ein, vor alem
Polygonstrukturen. In Hanglagen (gemessen wurden bis 30°, Aufn. 370) wird sie zusétzlich durch die
Salifluktion beeinflufd. Die Boden sind flachgriindig, versauert (LUND 1979 berichtet von pH 5,3 -
5,6) und nahrstoffarm. Durch die moderate Schneedecke ist die Assoziation im Winter zwar gut vor
Frosteinwirkungen etc. geschiitzt, dennoch kann noch nicht von ener Schneebodengesellschaft
gesprochen werden. Wahrend der Schneeschmelze erhalten die Standorte der Assoziation eine grofiere
Schmelzwasserzufuhr, wodurch sie im Friihsommer durch den hochanstehenden und wasserstauenden
Permafrost zunéchst sehr feucht oder nal3 sind. Fehlende oberflachliche Wasserzufuhr wahrend der
Hauptvegetationszeit und ein Absinken der Permafrosttafel lassen die Standorte allerdings mehr und
mehr abtrocknen, so dal3 sie saisonal trocken sind.

Mit etwa 50 % Bedeckung ist die Assoziation schitter und liickig ausgebildet. Sie wird im wesent-
lichen von Luzula arcuata ssp. confusa dominiert, wobei alerdings Racomitrium lanuginosum in der
Kryptogamenschicht teilweise co-dominant werden kann. Neben Luzula arcuata ssp. confusa sind nur
die Krustenflechten, die in den offenen Stellen der Bestdnde siedeln, konstant. Das in Klammern
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gesetzte "Anthelio-" des Assoziationsnamen verweist auf das filigrane Lebermoos Anthelia juratz-
kana, welches in den eigenen Bestandsaufnahmen alerdings selten ist.

Geméal3 Tab. 29 kann die Assoziation in zwel Subassoziationen untergliedert werden: In die Typische
Subassoziation und die Subassoziation von Racomitrium lanuginosum. Die beiden Sub-
assoziationen sind bezdglich ihrer floristischen Zusammensetzung durch mehrere Arten voneinander
Zu unterscheiden. In der Subassoziation von Racomitrium lanuginosum ist die bezeichnende und
konstante Art zusammen mit der ebenfalls konstanten Cetraria islandica eine gute Préferenzart. Dies
gilt auch fir den schwach konstanten Papaver dahlianum und die haufigen Préferenzarten Cetraria
nivalis und Hylocomium splendens. Weitere Préferenzarten sind Cladonia pyxidata und Tortella spec.
Diesen Arten stehen in der Typischen Subassoziation der konstanten Ditrichum flexicaule und den
mehrfach vorkommenden Oncophorus virens und Cladonia mitis gegeniiber.

Durch ihre ausgeprégte Bryophytenschicht weist die Subassoziation von Racomitrium
lanuginosum etwas héhere Bedeckungsgrade auf als die Typische Subassoziation (54,5 : 42,5 % im
Durchschnitt). Die Typische Subassoziation existiert auf etwas exponierteren Standorten, so daf? der
winterliche Schneeschutz und die oberflachliche Wasserzufuhr im Frihsommer geringer sind. Da der
Typischen Subassoziation auferdem eine ausgepragte und somit feuchtigkeitsregulierende
Moosschicht fehlit, trocknen die Standorte schneller ab.

Die Ermittlung der oberirdischen Phytomasse ergab im Liefdefjorden durchschnittlich 134 g m2 fur
die Typische Subassoziation; ein geringer Wert, der die offene, schiittere Physiognomie der
Besténde verdeutlicht. Fur die Subassoziation von Racomitrium lanuginosum wurden leider keine
Phytomassedaten erhoben. Durch den Einflul der Bryophyten, vor allem natirlich Racomitrium
lanuginosum, werden die Bestandsvorrédte allerdings stark ansteigen und sicherlich mehr als das
doppelte erreichen.

Das (Anthelio-) Luzuletum arcuatae ist eine recht vielgestaltige Assoziation mit einem Verbrei-
tungsschwerpunkt in Skandinavien. Das gesamte Verbreitungsgebiet kann as borea(-apin) bis
arktisch umrissen werden (DIERSSEN 1992). In Spitzbergen sind vergleichbare Gesellschaften bisher
von ELVEBAKK (1985) as Cetrario nivalis-Luzuletum arcuatae ass. prov. beschrieben worden.
Neben diesem kdnnen auch Teile der "Cetraria nivalis-Cladina rangiferina community” von DUBIEL &
OLECH (1990) und der "Rhacomitrium lanuginosum-vegetatie' von HEINEMEIJER (1979) sowie Teile
der "Luzulamark” von LUND (1979) und HJELMSTAD (1981) hier angeschlossen werden. Bereits
weniger Affinitéten bestehen dann noch zur "Gymnomitrium coralloides community" von DUBIEL &
OLECH (1990).

Das (Anthelio-) Luzuletum arcuatae untersteht folgenden hoheren pflanzensoziologischen
Einheiten: Dem Verband Saxifrago stellaris-Oxyrion digynae Gjazrev. 1950, der Ordnung Andro-
sacetalia alpinae Br.-Bl. ap. Br.-Bl. & Jenny 1926 und der Klasse Thlaspietea rotundifolii Br.-BI.,
Emb. & Mol. 1947.
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Tab. 29: (Anthelio-) Luzuletum arcuatae Nordh. 1928.

1: Typische Subassoziation,
2: Subassoziation von Racomitrium lanuginosum.

Nummer der Gesellschaft 1 2
Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Interne Nummer 161 394 57 831 751 191 370 162 393 395 188 201 189 190 187 369 195 198 19
Flache (m?) 2 05 10 4 4 10 10 05 05 4 4 10 10 10 10 10 4 4
Bedeckung (%) 75 40 30 35 35 50 25 40 50 70 75 60 40 50 40 45 80
Artenzahl 9 14 17 14 19 27 10 9 17 19 29 29
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Racomitrium lanuginosum . . . . . . . . 2 3
Cetraria islandica . . . . .
Krustenflechten 2 2 1 1 1
Polytrichum sexangulare .
Ditrichum flexicaule + + o+ . +
Drepanocladus uncinatus . . .
Cladonia coccifera . A T . . . . . .
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Hylocomium splendens . . . . . . . . . .
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Einmalige Vorkommen mit geringer Deckung (+): 191. Festuca vivipara, Poa arctica ssp. caespitans, 831. Bryum spec.,
751. Silene acaulis, 370. Draba glabella var. glabella, Poa glauca, 189. Draba corymbosa, 187. Draba fladnizensis.

Lokalitaten: 161, 162, 189, 195, 198, 201, 393-395 u. 57: Kvikkaa (Liefdefj.); 187-188: Brotfjellet westl. Beinbekken (Liefdefj.); 191:
Botnberget (Liefdefj.); 369-370: "Texas-Bar" (Liefdefj.); 190: Wiederdefjella (Liefdefj.); 19: Brotfjellet (Liefdef].).
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6.4.7 Sphaerophoro-Racomitrietum lanuginosi (Hadat 1946) Hofmann 1968

Das Sphaer ophor o-Racomitrietum lanuginos (Tab. 30) tritt vom kiistennahen Tiefland bisin grof3e
Hohen auf, und zwar Uberall dort, wo die Assoziation von einer hohen Luftfeuchtigkeit aus Nebel
oder Wolken profitieren kann (die Aufnahme 56 in Tab. 30 wurde beispielsweise in 675 m tber dem
Meer an einem 3°S exponierten Hang angefertigt). Einen langandauernden feuchten Untergrund kann
die Assoziation dagegen offensichtlich nicht vertragen (vgl. HOFMANN 1968), denn sie besiedelt vor
alem schwer verwitterbaren, wasserziigigen, groben Stein- und Blockschutt ohne nennenswerten
Feinerdeanteil oder ebenso wasserziigige kleine Steine oder Kies und Grus.

In Verbindung mit einer maximal moderaten winterlichen Schneedecke trocknen die Standorte nach
der Schneeschmelze etwas schneller ab als die des (Anthelio-) Luzuletum arcuatae. Die Standorte
sind meist nahezu horizontal, so dal3 sich das dominierende Racomitrium lanuginosum teppichartig
ausbreiten kann. Bei einer durchschnittlichen Bedeckung von 85 % ist die Oberfléche alerdings nie
komplett von Racomitrium lanuginosum Uberzogen. Die lebende Moosschicht erreicht eine
Mé&chtigkeit von 2 - 5 cm. Die Bodenbildung geht nicht Gber inititale Stadien hinaus, obwohl durch
die Moosschicht stets ausgepragte Auflagehumushorizonte existieren. Da die Substrate kaum oder
selten Kak enthalten, zeigen sie Uberwiegend eine saure Resktion; HADAC (1989) berichtet von
pH 4 - 6, BRATTBAKK (1985h) aber auch von pH 6,7.

Da die Standorte des Sphaer ophor o-Racomitrietum lanuginosi in der Regel nahezu horizontal sind,
ist die Assoziation auf Geldndekuppen einem grofRen Windeinflu? ausgesetzt. In solchen Félen
wéchst Racomitrium lanuginosum immer zur windabgewandten Seite. Damit deutet sich bereits an,
dad die Assoziation in optimaler Ausbildung etwas unterhalb der héchsten Punkte herausragender
Steine oder Felsen vorkommt. In diesen geschiitzten Lagen ist Racomitrium lanuginosum vitaler alsin
extrem windexponierten Situationen und die Assoziation artenreicher (vgl. DUBIEL & OLECH 1990).

Die oberirdische Phytomasse der Besténde betragt durchschnittlich 870 g m2 auf der Braggerhalvaya
und 880 g m2 im Adventdalen (BRATTBAKK 1985h). Den groften Anteil an diesem recht hohen
Bestandsvorrat haben die Bryophyten. Das Sphaer ophor o-Racomitrietum lanuginosi stellt nach
BRATTBAKK (aa0.) ein Winterfuttergebiet fir Rentiere dar, wobei das Svalbard-Ren im Gegensatz
zum européischen Festland-Ren vermehrt Moose (z.T. auch Pilze) as Flechten frif3t (STAALAND ET
AL. 1982). Da Racomitrium lanuginosum vebifRempfindlich ist, gehen die Deckungsgrade des Mooses
innerhalb der Assoziation bei starkem Verbild ebenso zurtick wie die von Flechten und von Salix
polaris (WEGENER, HANSEN & JACOBSEN 1992). Entsprechende Auswirkungen auf die Phytomasse
sind evident. Durch Fral3 oder Tritt werden dartiber hinaus Licken in die Moosdecke gerissen, die
dem Wind folglich eine grofRere Angriffsflache bieten, so dal’3 solche Bestande durchaus einem
weiteren Abbau unterliegen.

Die Assoziation zeichnet sich durch die Dominanz der Kryptogamen und die geringe Abundanz der
Phanerogamen gegentiber dem (Anthelio-) Luzuletum arcuatae aus (s. Tab. 30). "Blltenpflanzen ...
wirken wie zuféllige Arten” (HOFMANN 1968). In den Aufnahmen der Tab. 30 betragt das Verhdtnis
von Kryptogamen- zu Phanerogamenarten durchschnittlich 12,2 : 0,9, wahrend es fur die Typische
Subassoziation und die Subassoziation von Racomitrium lanuginosum des (Anthelio-)
Luzuletum arcuatae bei 85:7,9 bzw. 83:128 liegt. Konstante Arten des Sphaerophoro-
Racomitrietum lanuginosi sind neben Racomitrium lanuginosum und Sohaerophorus globosus die
Flechten Cetraria islandica und Cetraria nivalis. Mit Cetraria cucullata und Alectoria nigricans sind
zwei weitere Flechtenarten schwach konstant, entsprechend auch das Moos Dicranum elongatum.

Die charakteristische Kombination des mit hohen Deckungsgraden dominierenden Racomitrium
lanuginosum mit den windharten Flechten sowie das geringe Vorkommen von Phanerogamen
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kennzeichnen die Assoziation sehr gut. Sie ist zugleich ein floristisch-soziologisches und ein
Okologisches Merkmal, das die Assoziation von dem (Anthelio-) Luzuletum ar cuatae abgrenzt (vgl.
HOFMANN 1968). Sicherlich bestehen Uberginge und Gemeinsamkeiten insbesondere zur Subasso-
Ziation von Racomitrium lanuginosum des (Anthelio-) Luzuletum arcuatae. Dennoch scheint es
gerechtfertigt, das Sphaer ophor o-Racomitrietum lanuginos als eigenstandige Assoziation gelten zu
lassen, obwohl z.B. DIERSSEN (1996) diese Assoziation dem (Anthelio-) Luzuletum arcuatae
anschlief3. Die Trennung beider Assoziationen wird durch die Berechnung ihrer Frequenz-Gemein-
schaftskoeffizienten (ELLENBERG 1956) gestutzt. Die Berechnung wurde fir die beiden
Subassoziationen des (Anthelio-) Luzuletum arcuatae und das Sphaerophoro-Racomitrietum
lanuginosi durchgefihrt. Die zugehdrige Formel lautet:

Fc/2

Gf (%)= ——MM—-
6) Fa+Fb+Fc/2

mit: Fa = Summe der Frequenzprozente von Arten, die nur in der Gesellschaft A vorkommen;
Fb = Summe der Frequenzprozente von Arten, die nur in der Gesellschaft B vorkommen;
Fc = Summe der Frequenzprozente von Arten, die in Gesellschaft A und in Gesellschaft B vorkommen.

Der Frequenz-Gemeinschaftskoeffizient vermittelt somit einen Eindruck tiber die floristische Ahnlich-
keit zweier Pflanzengemeinschaften unter Berticksichtigung der Haufigkeit der einzelnen Arten in den
verschiedenen Einheiten.

Wahrend der Frequenz-Gemeinschaftskoeffizient zwischen der Typischen Subassoziation und der
Subassoziation von Racomitrium lanuginosum des (Anthelio-) Luzuletum arcuatae mit 71,0 %
recht hoch ist, falt er zwischen der Subassoziation von Racomitrium lanuginosum und dem
Sphaer ophor o-Racomitrietum auf 33,7 % ab und sinkt weiter auf 22,5 % zwischen der Typischen
Subassoziation und dem Sphaerophoro-Racomitrietum lanuginosi. Die floristische Ahnlichkeit
zwischen den beiden (Anthelio-) Luzuletum-Subassoziationen ist somit wesentlich groRer as die
zwischen ihnen und dem Sphaer ophor o-Racomitrietum. Insofern wird hierdurch die Aufgliederung
des (Anthelio-) Luzuletum arcuatae ebenso gestiitzt wie dessen Trennung vom Sphaerophoro-
Racomitrietum lanuginosi.

Racomitrium lanuginosum ist in Spitzbergen weit verbreitet und kommt in allen Bereichen entlang der
Kuste vor (s. Verbreitungskarte in Kuc 1973), wo es eine wichtige Komponente trockener Tundren
darstellt (Kuc 1963). Auch die weiteren Vorkommen in den Hohenstufen der Gebirge mit grof3er
Nebel- und Wolkenhaufigkeit kennzeichnen es al's ozeanisches Element. Racomitrium lanuginosum-
Gesellschaften und Racomitrium lanuginosum-dominierte Gesellschaften finden sich auf3erdem in
ozeanischen bis schwach kontinentalen Gebieten Skandinaviens und Islands. Die Assoziation
Sphaerophoro-Racomitrietum lanuginosi setzt sich von diesen allerdings durch eine
Artenverarmung, den deutlich arktischen Charakter ihrer floristischen Zusammensetzung (vgl. HADAC
1946) und das verstérkte Vorkommen windharter Flechten ab (vgl. HOFMANN 1968).

Die synsystematische Einordnung des Sphaerophoro-Racomitrietum lanuginos erfolgt ent-
sprechend dem (Anthelio-) Luzuletum arcuatae. Die Assoziation untersteht demnach dem Verband
Saxifrago stellaris-Oxyrion digynae Gjegev. 1950, der Ordnung Androsacetalia alpinae Br.-Bl.
ap. Br.-Bl. & Jenny 1926 und der Klasse Thlaspietea rotundifolii Br.-Bl., Emb. & Mol. 1947. Diese
Einordnung geschieht in Ubereinstimmung mit ELVEBAKK (1994), wenn akzeptiert wird, da dessen
Verband Luzulion arcuatae al. prov. Elveb. 1985 dem Saxifrago stellaris-Oxyrion digynae
angeschlossen werden kann oder sogar synonym ist (vgl. DIERSSEN 1992).
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Eine andere Zuordnung zu héheren pflanzensoziol ogischen Einheiten nehmen dagegen HADAC (1946)
und HOFMANN (1968) vor. lhre Zuordnung in den Verband Juncion trifidi Krajina 1933 bzw.
L oiseleurio-Arctostaphylion Nordh. 1947 (beide unterstehen der Ordnung Caricetalia curvulae Br.-
Bl. 1926) wird jedoch nicht dem arktischen Charakter der Assoziation gerecht, sondern zielt auf
Affinitdten zu den stidlicheren Racomitrium lanuginosum-Gesellschaften ab. DUBIEL & OLECH (1990)
schlagen eine weitere, abweichende Einordnung ihrer vergleichbaren "Racomitrium lanuginosum
community” vor. Sie unterstellen die Gesellschaft dem Verband Rhacomitrion lanuginos
v.Krausenstejerna 1945, was hier aber abgelehnt wird, weil darin ausschliefdlich felsbewohnende
Kryptogamengesellschaften vereint sind. Dies wird dem Sphaer ophor o-Racomitrietum lanuginos
nicht gerecht (vgl. ELVEBAKK 1994).

Weitere Untersuchungen zu vergleichbaren Gesellschaften in Svalbard finden sich Uber die genannten
Arbeiten hinaus in PHILIPPI (1973). Teilweise sind auch die "Strauchflechten-Variante der
Flechtenheiden" von EUROLA (1968) und die "Blokkmark" von HIELMSTAD (1981) vergleichbar.

Tab. 30: Sphaerophoro-Racomitrietum lanuginosi (Hada¢ 1946)
Hofm. 1968.

Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Interne Nummer 906 917 909 931 915 910 916 741 56
Flache (m?) 4 2 4 2 4 4 2 2 1
Bedeckung (%) 90 80 90 80 80 95 80 90 80
Artenzahl 9 11 11 11 11 14 14 18 18
Salix polaris . . . . . 1 1 1 +
Poa arctica ssp. caespitans . . . . . . .1
Saxifraga cernua

Saxifraga oppositifolia

+ + +

Racomitrium lanuginosum 5
Sphaerophorus globosus
Cetraria islandica 1
Cetraria nivalis .
Dicranum elongatum 1
Cetraria cucullata .1
Alectoria nigricans .
Tetralophozia setiformis .1 2
Polytrichum alpinum + 1
Cetraria delisei + o+ . .+
Stereocaulon alpinum . . .+
Cladonia amaurocraea 1 1 + . o+ . . .
Thamnolia vermicularis . . . . . + + o+ 1
Ptilidium ciliare 1 1 + . . . .

Cladonia coccifera . R N . .+
Cladonia mitis . . . .11
Cladonia ecmocyna . . . . .
Cladonia uncinalis . . . . N
Anastrophyllum minutum 1 .

Pohlia cruda R

Barbilophozia hatcheri . . +

Ochrolechia frigida . L+

Kiaeria glacialis . . N .
Aulacomnium turgidum . . . . R .
Cladonia rangiferina . . . . . . .+
Ditrichum flexicaule
Drepanocladus uncinatus
Orthothecium chryseon
Peltigera rufescens
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Lokalitaten: 741, 906, 909, 910, 916 u. 917: Generalfjella (Krossfj.); 915: Méllerfj.;
931: Ny Alesund (Kongsfj.); 56: Wilhelmtinden (Zentr.-Germaniahalvaya).
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6.4.8 Racomitrium canescens-Gesallschaft

Die Racomitrium canescens-Gesellschaft (Tab. 31) besitzt mit durchschnittlich 99 % eine sehr hohe
V egetationsbedeckung, die Uberwiegend auf die teppichartige Ausbreitung der Bryophyten, vor allem
Racomitrium canescens, zurtickgeht. Dennoch haben auch die Phanerogamen in dieser Gesellschaft
durchaus eine Bedeutung. Im Gegensatz zum Sphaer ophor o-Racomitrietum lanuginosi existieren
in der Racomitrium canescens-Gesellschaft mit Salix polaris, Oxyria digyna, Saxifraga oppositifolia
und Luzula arcuata ssp. confusa immerhin vier konstante Gefal3pflanzenarten. Von diesen haben Salix
polaris und Oxyria digyna auch eine Bedeutung fir die Physiognomie der Gesellschaft, da sie mit
hoheren Deckungswerten vorkommen. Salix polaris wéchst in einzelnen Exemplaren, die sich
manchmal zu kleinen Gruppen zusammenschlief3en. Die Polarweide wéchst héchstens um 10 cm Uber
die etwa 5 cm méchtige Bryophytenschicht hinaus, bleibt also niedrigwichsig.

Die Racomitrium canescens-Gesellschaft tritt meist
in kleineren Flecken oder schmaen Streifen auf.

Tab. 31: Racomitrium canescens-Gesellschaft.

ILiUfe”d's Nummer 6;3 624 625 627 626 An der Westkiiste Spitzbergens konnte sie nur in
nterne Nummer .
Flache (m2) 4 4 4 4 a4 Tieflandslagen angetroffen werden. PHILIPPI (1973)
Deckung (%) 100 100 100 100 95 berichtet aus dem Freemansundet-Gebiet alerdings
Artenzahl 16 22 20 28 27 auch von Hochlandslagen. Nach Kuc (1973) ist
Salix polaris 2 3 3 2 2 . . . .
Oxyria digyna >+ 2 2 1 Ragomltrlum can&ecens m_Spltzbefgen weit ver-
Saxifraga oppositifolia 2 1 1 + 1 breitet, aber nicht gewohnlich. Es ist seltener as
Luzula arcuata ssp. confusa 2 + 1 + 1 Racomitrium lanuginosum. Im Tiefland besiedelt
C ti Ipi + o+ . + 4+ i L. .
o Lo die Racomitrium canescens-Gesellschaft (iber-
Saxifraga cernua oo+ 1+ o+ wiegend postglazial gehobene Meeresterrassen, auf
Stellaria longipes o -t denen sie auf der windabgewandten Seite knapp
Equisetum scirpoides ¥ T unterhalb der Terrassenkanten oder hinter anderen
Draba subcapitata . .o+ o+ o+ . .
Papaver dahlianum + o+ Erhebungen vorkommt. Es handelt sich somit um
Bistorta vivipara _ o eine schwach windgeschiitzte Lage, die zudem
Poa pratensis ssp. alpigena 1 einen gewissen Schneeschutz im Winter bietet.
Racomitrium canescens 5 5 5 5 5
Stereocaulon alpinum/botryosum | 1 2 1 1 2 Das Substrat variiert von grobem Block- und Stein-
Drepanocladus uncinatus 2 Lo+ 2 11 ohutt, Steinen und Kiesen bis zu stark sandigen
Cetraria islandica 1 1 1 1 1 i . L. . .
ptilidium ciliare 1 2 2 2 Lehmen, die ale eine initiale Bodenbildung mit
Hylocomium splendens 2 + 2 .2 durchweg gut ausgebildeten Humusauflagen auf-
;F’me”thyp”“m nitens Lo weisen. Die Substrate sind kalkfrei oder kalkarm
ICranum scoparium . . .
Cetraria nivalis o1+ o+ und sauer. An der Eidembukta wurde im Ober-
Pleurozium schreberi .1 3 2 boden eine Reaktion von pH 5 gemessen. Wie beim
Polytrichum alpinum . Sphaer ophor o-Racomitrietum lanuginos sind
Thamnolia vermicularis + + o+ di d . al K daR haufi
Dicranum muehlenbeckii 2 2 ie Stan orte. Salson trocken, so aurigem
Tortella fragilis 1 1 Nebel oder einer dichten Wolkendecke am Ende
Cladonia spec. - * der Vegetationszeit eine wichtige Funktion als
Cladonia cornuta + = htiakeit ell K o vV leich
Barbilophozia floerkei 1 euchtigkatsquelie zukommt. Im Vergiecn zum

Einmalige Vorkommen mit geringer D.eckl.Jng (4.-): 667: Sphaer ophor o-Racomitrietum lanuginosi werden
Cochlearia groenlandica, Draba oxycarpa, Saxifraga nivalis, die Standorte dar Gesdllschaft etwas SpéIEI’ aper
Cetraria delisei, 666: Minuartia rubella, Pedicularis hirsuta, " . . .
Saxifraga cespitosa, Pohlia spec., Polytrichum juniperinum. und trocknen auch erst spater ab. Dies ist ein

Grund, weshalb windharte Flechten bei weitem
nicht so stark an der Gesellschaftsauspragung
beteiligt sind wie beim Sphaer ophor o-Racomitri-
etum lanuginosi. Die beinahe immer geschlossene Moosschicht der Gesellschaft bedingt deren hohe
Phytomasse von durchschnittlich 1290 g m2 (Lokalitat Eidembukta).

Lokalitaten: Eidembukta (Forlandsund.).
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Obwohl die Aufnahmen der Racomitrium canescens-Gesellschaft in Tab. 31 einen homogenen
Eindruck hinterlassen, ist die Gesdllschaft in floristischer Hinsicht nicht leicht zu fassen und
abzugrenzen. Denn, wie bereits HOFMANN (1968) mitteilt, finden sich in den Bestdnden der Raco-
mitrium canescens-Gesellschaft alle Ubergange von geschlossenen Moosrasen ohne nennenswerten
Phanerogamenanteil (s. PHILIPPI 1973) bis zu Ausbildungen mit einer gering entwickelten und
offenen Moosschicht. Solche, etwas geringer entwickelte Moosschichten scheinen z.B. in den
Bestanden von der Kaffigyra vorzuliegen, die GUGNAKA-FIEDOR & NORY SKIEWICZ (1982) als "Fresh
moss tundra’ beschreiben. Aufgrund der vorhandenen Heterogenitét und der geringen Anzahl von
Vegetationsaufnahmen bleibt die floristisch-soziologische Einordnung der Gesellschaft vorerst
provisorisch. Eine Zuordnung der vorhandenen Aufnahmen der Gesellschaft zum Verband Saxifrago
stellaris-Oxyrion digynae Gjagev. 1950 sowie zur Ordnung Androsacetalia alpinae Br.-Bl. ap. Br.-
Bl. & Jenny 1926 und der Klasse Thlaspietea rotundifolii Br.-Bl., Emb. & Mol. 1947 ist dennoch
gut moglich.

6.4.9 Oxyrio-Trisetetum spicati Hadac (1946) 1989

Das Oxyrio-Trisetetum spicati (Tab. 32) ist eine artenreiche Assoziation, in der die Krytogamen mit
durchschnittlich 17,4 Arten gegeniber 9,8 Phanerogamenarten Uberwiegen. Physiognomisch
dominieren jedoch die Phanerogamen und vermitteln den Eindruck von lockeren, kréuterreichen
Wiesenbestdnden, in denen Trisetum spicatum teilweise horstartig auftritt. Die Besténde sind selten
grof¥fléchig ausgebildet. Die mittlere Vegetationsbedeckung betrégt Iiickige 72,0 % und schwankt
zwischen 65 und 80 %.

Die Assoziation kommt Uberwiegend in Hanglagen mit stidlicher Exposition unter 300 m Uber dem
Meer vor, die keiner starken Solifluktion unterliegen. Die Standorte der Vegetationsaufnahmen in
Tab. 32 sind z.B. zwischen 5 und 35° geneigt. Bei dem besiedelten Substrat handelt es sich um
Ruheschutt oder Moranenmaterial, Uber dem sich Syroseme oder Regosole mit geringem Auflage-
humus gebildet haben. Die Bodenreaktion liegt im schwach bis médig sauren Bereich, wobel HADAC
(1989) pH-Werte von 5,2 - 6,1 mitteilt. Die Substrate sind wechselfeucht und besitzen einen etwas
mehr al's moderaten winterlichen Schneeschutz, wodurch floristische Beziehungen zur Schneeboden-
vegetation bestehen. Nach der Schneeschmelze erhalten die Standorte fur eine gewisse Zeit noch eine
oberflachliche Wasserzufuhr aus hoherliegenden Reliefpartien, trocknen dann aber wegen einer guten
Drainage starker ab. Insofern schliefdt das Oxyrio-Trisetetum spicati standortokologisch an das
deutlich nassere Deschampsietum alpinae aus dem Vegetationstyp der Nal3stellenvegetation an und
zeigt zugleich Ubergange zur Schneebodenvegetation.

Das Oxyrio-Trisetetum spicati weist eine gro3e Anzahl konstanter Arten auf. Bei den Gefal:-
pflanzenarten sind dies: Trisetum spicatum, Oxyria digyna, Ranunculus pygmaeus, Saxifraga cernua
und Cerastium arcticum. Konstante Moosarten sind Drepanocladus uncinatus, Distichium
capillaceum und Ditrichum flexicaule; konstante Flechtenarten Cladonia cornuta und Cladonia
pyxidata.

Die Assoziation ist in Spitzbergen nur in den klimatisch glnstigeren Regionen, in der Mittleren
Arktischen Tundrenzone und in der Inneren Arktischen Fjordzone, anzutreffen. Ihr Verbreitungs
schwerpunkt befindet sich in der Arktis (s. z.B. FREDSKILD (1998) fir Nordostgrénland), obwohl sie
auch in der apine Stufe der Skanden vorkommt (DIERSSEN 1992 und 1996). Das Oxyrio-Trisetetum
spicati zeigt eine Beziehung zu dem Trisetetum spicati der Alpen, was auch durch den urspriing-
lichen, regional abgegrenzten Namen Trisetetum spicati spitsbergense von HADAC (1946) deutlich
wird.



106

HADAC (1989) und ELVEBAKK (1994) unterstellen die Assoziation dem Verband Ranunculo-
Oxyrion p.min.p. Nordh. 1936. Da sich dieser aber dem Verband Saxifrago stellaris-Oxyrion
digynae Gjaaev. 1950 anschliefen &3t (vgl. DIERSSEN 1992), wird das Oxyrio-Trisetetum spicati
letzterem zugeordnet. Die Ordnung ist demzufolge Androsacetalia alpinae Br.-Bl. ap. Br.-Bl. &
Jenny 1926 und die Klasse Thlaspietea rotundifolii Br.-Bl., Emb. & Mol. 1947, was wiederum
HADAC und ELVEBAKK (a.a.0.) entspricht.

Tab. 32: Oxyrio-Trisetetum spicati Hada¢
(1946) 1989.

Laufende Nummer 1 2 3 4 5
Interne Nummer 223 197 193 543 219
Flache (m?) 4 4 4 4 4
Bedeckung (%) 80 75 75 65 65
Artenzahl 22 25 29 30 30
Trisetum spicatum
Oxyria digyna
Ranunculus pygmaeus
Saxifraga cernua
Cerastium arcticum
Minuartia biflora

Poa alpina var. alpina 2
Draba lactea .+
Saxifraga tenuis A
Bistorta vivipara . .+
Salix polaris
Saxifraga cespitosa
Draba alpina
Sagina nivalis
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+ 4+ + 4+ +NOW
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+ + -
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Drepanocladus uncinatus
Distichium capillaceum
Ditrichum flexicaule
Cladonia cornuta
Cladonia pyxidata
Tortula ruralis

Dicranum fuscescens
Ochrolechia frigida
Cetraria delisei
Krustenflechten
Stereocaulon alpinum
Tortella tortuosa .
Cladonia coccifera +
Cladonia cf. ecmocyna +
Polytrichum juniperinum
Cetraria nivalis . L1+
Racomitrium lanuginosum | 1 1

Bryum pallescens
Peltigera rufescens 2

Bryum arcticum . . . +
Sauteria alpina . . .+
Tomenthypnum nitens . . . +
Einmalige Vorkommen mit geringer Deckung (+):
223: Mnium spec. (2), Dicranum elongatum (1),
Cetraria islandica (+); 197: Luzula arctica (1),
Phippsia algida (1), Polytrichum alpinum (2),
Philonotis tomentella (+); 193: Lecidea spec. (+),
Lophozia groenlandica (+), Pohlia cruda (+), Solorina
crocera (+); 219: Cerastium regelii (+).

NER+ + + +N

+PNONNN + + PR+ +N
[N +RPRPPRPWONN+ +NDNN
N+ P+ RPPREPN+ ++FPNON
N+ PR RPNNN- + + +NF

+

+
- -
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Lokalitaten: 193, 197, u. 219: Kvikkaa (Liefdefj.);
223 u. 543: N-Roosflya (Woodfj.).
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6.4.10 Festucarubra ssp. arctica-Gesellschaft

Die Festuca rubra ssp. arctica-Gesellschaft (Tab. 33) ist durch den vergleichsweise hochwiichsigen,
namensgebenden Arktischen Rotschwingel charakterisiert. Bei einer durchschnittlichen Vegetations-
bedeckung von 76,0 % ist die Moosschicht ltckig und relativ gering ausgebil det.

Die Gesellschaft besiedelt in stérker geneigten Hanglagen Hangschutt und Mordnenmaterial. Weitere
Standorte finden sich auf eingesenkten Bereichen von Hohenriicken und nach LUND (1979) und
ELVEN ET AL. (1990) auf kleinen und jungen, aber stabilen Fluf3- und Bachinseln. Dabei ist die
Gesellschaft nie grof¥flachig ausgebildet, sondern stets in wenigen Quadratmetern grof3en Flecken
vorhanden. In den Hanglagen, bei denen eine Neigung bis zu 35° gemessen wurde (Aufnahme 24 in
Tab. 33), erreicht die Festuca rubra ssp. arctica-Gesellschaft durchaus mittlere Héhen wie die
Aufnahme 203 in Tab. 33 mit 350 m tiber dem Meer belegt.

Tab. 33: Festucarubra ssp. arctica-
Gesellschaft.

Laufende Nummer 1 2 3 4 5
Interne Nummer 241 246 183 24 203
Flache (m?) 2 2 2 1 1
Bedeckung (%) 70 70 75 80 85
Artenzahl 17 20 20 20 21
Festucarubrassp.arctica | 4 4 4 4 4
Oxyria digyna 1 2 2 1 2
Saxifraga oppositifolia + + + 2 1
Salix polaris 1 1 1 3

Poa alpina var. alpina 1 2 1
Cerastium arcticum + 2 1 .
Bistorta vivipara 1 + o+ .
Saxifraga cernua + + 2
Cerastium regelii .1+ .
Draba lactea + 1
Luzula arctica . . L1+
Papaver dahlianum . . . + 1
Minuartia biflora . 2

Minuartia stricta . .1 . .
Cerastium alpinum . . . .1
Sagina nivalis 1
Drepanocladus uncinatus | 1 2 2 1 2
Ditrichum flexicaule 1 1 + 1 1
Polytrichum alpinum + 2 1 1
Krustenflechten + . 1 1 2
Hylocomium splendens .01 o+ 20 0+
Tomenthypnum nitens 1 1 2 .
Ochrolechia frigida 2 2 . 2
Dicranum fuscescens 2 . .o+ 2
Polytrichum juniperinum .21 1
Hypnum revolutum . . 2 2 1
Cetraria islandica .1 +
Cetraria delisei R .+
Tortula ruralis . . .11
Oncophorus wahlenbergii | 1 . .

Bryum spec. . . 3

Pohlia cruda . .1 .
Timmia austriaca 2

Einmalige Vorkommen mit geringer Deckung (+):
241: Distichium capillaceum, Orthothecium chryseon,
246: Trisetum spicatum, Cladonia pyxidata,
Campylium stellatum, 183: Draba corymbosa, 24:
Stellaria longipes, Cladonia coccifera.

Lokalitaten: 183, 186, 246 u. 203: Kvikkaa (Liefdefj.);
24: Neessgpynten (Liefdefj.); 241: Moréne 6stl.
Monacobreen (Liefdefj.).
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Die Gesdllschaft besitzt einen guten winterlichen Schneeschutz, apert aber wahrscheinlich relativ frih
aus. Dies trifft vor alem auf Bestdnde in solchen Hanglagen zu, die bel gleichen Sonnen-
einstrahlungsverhdtnissen (Intensitdt und Winkel) gegenuiber horizontalen Oberfldchen thermisch
begunstigt sind. Durch eine oberfléchliche und eine lateral Uber dem stauenden Permafrost flief3ende
Wasserzufuhr aus der Schneeschmelze bleibt die Gesellschaft wéhrend der Vegetationszeit lange
feucht. Die lang anhatende Feuchtigkeit wird durch ein feinerdereiches, lehmiges Substrat ohne
grofen Grobmaterialanteil begiinstigt. Der oberfléchliche Wassereinflul® und die damit verbundenen
schwachen Abspulungen verhindern, dal3 die Bodenbildung Uber initiale Stadien hinausgeht. Als
Baodentypen kommen Rohbdden, Lockersyroseme und sehr gering entwickelte Regosole ohne grofiere
Humusakkumulation vor.

Die konstanten Arten der Gesellschaft sind die GeféaRpflanzenarten Festuca rubra ssp. arctica, Oxyria
digyna, Saxifraga oppositifolia und die Moose Drepanocladus uncinatus und Ditrichum flexicaule.
Die hier beschriebene Gesellschaft konnte in Nordwestspitzbergen nur innerhalb der warme-
begunstigten Mittleren Arktischen Tundrenzone und der Inneren Arktischen Fjordzone beobachtet
werden. Insofern geht die Festuca rubra ssp. arctica-Gesellschaft mit dem "thermophilic Festuca
rubra type' von ELVEN ET AL. (1990) konform, die von den Autoren innerhalb einer
Vegetationsgruppe "warm, favourable slopes with thermophilic vegetation” aus dem Gipsdalen
genannt wird. Leider ist diese Gesellschaft aber nicht tabellarisch belegt. In floristischer Hinsicht 1813t
sich die Festuca rubra ssp. arctica-Gesellschaft daneben auch gut mit Teilen der "gras- og urterik
grusvegetasion" von LUND (1979) vergleichen.

Die Festuca rubra ssp. arctica-Gesellschaft [&3 sich wie das zuvor beschriebene Oxyrio-Trisetetum
spicati dem Verband Saxifrago stellaris-Oxyrion digynae Gjagev. 1950 und der Ordnung Andro-
sacetalia alpinae Br.-Bl. ap. Br.-Bl. & Jenny 1926 in der Klasse Thlaspietea rotundifolii Br.-BI.,
Emb. & Mol. 1947 unterstellen.

6.4.11 Festuca baffinensis-Gesallschaft

Wie die Festuca rubra ssp. arctica-Gesellschaft findet sich auch die Festuca baffinensis-Gesell schaft
(Tab. 34) an stérker geneigten oder sogar steilen Hangen (gemessen bis 40°; Aufnahme 131). Die
Standorte der Festuca baffinensis-Gesellschaft sind im Gegensatz zu denen der Festuca rubra ssp.
arctica-Gesellschaft ale in sudliche oder siddstliche Richtungen exponiert und somit grundsétzlich
als warmebegunstigt zu bezeichnen. Im Falle der Aufnahmen 307 - 309 und 311 wird dies zusétzlich
durch die dunkelrote Farbe des devonischen Woodbay-Materials geférdert, wobei dies alerdings auch
notwendig erscheint, da die Aufnahmen in einer Hohe von 450 - 500 m Uber dem Meer angefertigt
wurden. In der Hohenstufung befand sich nur noch das Papaveretum dahliani oberhalb der Festuca
baffinensis-Gesell schaft.

Mit einer Vegetationsbedeckung von durchschnittlich 46,0 % ist die Gesellschaft wesentlich offener
as die Festuca rubra ssp. arctica-Gesellschaft. Dartiber hinaus ist sie auch artendrmer (14,2 : 19,6
Arten im Mittel). Das lockere Auftreten von Festuca baffinensis ist fir die Physiognomie der
Gesellschaft bestimmend. Das ebenfalls konstante Saxifraga oppositifolia nimmt dagegen nur kleine
Flecken ein, genauso wie das kleine Polster bildende Moos Dicranum elongatum.

Der winterliche Schneeschutz der Festuca baffinensis-Gesellschaft ist etwas geringer as der der
Festuca rubra ssp. arctica-Gesellschaft, so dal3 sie auch etwas friher ausapert. Das vergleichsweise
etwas feinkdrnigere Substrat bleibt dagegen wahrend der V egetationsperiode 1anger feucht. Hierdurch
entwickeln sich Saolifluktionsstreifen oder sogar ein fléchenhaftes Hanggleiten, die ihrerseits zu
bedeutenden Faktoren fiir die Auspragung der Gesellschaft werden.
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Tab. 34: Festuca baffinensis-Gesellschatft.

Laufende Nummer 1 2 3 4 5
Interne Nummer 308 309 307 311 131
Flache (m?) 4 4 4 4 2
Bedeckung (%) 40 40 40 40 70
Artenzahl 10 12 14 16 19
Festuca baffinensis 3 3 3 3 4
Saxifraga oppositifolia 2 2
Cerastium arcticum 1 2
Poa glauca 1

Papaver dahlianum
Minuartia rubella
Saxifraga cernua
Draba arctica 1
Draba oxycarpa .1
Cerastium regelii . .
Saxifraga cespitosa . . A
Luzula arctica

Draba alpina

Draba corymbosa

Silene uralensis ssp. arctica
Poa arctica var. vivipara
Ranunculus sulphureus
Saxifraga hieracifolia
Saxifraga rivularis
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Dicranum elongatum
Krustenflechten
Ditrichum flexicaule
Tortula ruralis

Bryum spec.
Orthothecium chryseon
Bryum pseudotriquetrum
Sauteria alpina
Drepanocladus uncinatus . . .
Marchantia polymorpha . . . .+
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Lokalitaten: 307-309 u. 311: E-Finnluva (Zentr.-
Germinahalvgya); 131: Siktefjellet (Liefdef].).

Die hocharktische Festuca baffinensisist in Spitzbergen zwar durchaus verbreitet, aber nicht gewéhn-
lich. Ob sich die hier vorgestellte Gesellschaft mit dem as artenreiche Wiese beschriebenen
"thermophilic Festuca baffinensis type" von ELVEN ET AL. (1990) parallelisieren 183, scheint leicht
fraglich, denn die offene, llckige Physiognomie der aufgenommenen Bestéande hat wenig vom
Erscheinungsbild einer Wiese. Selbst die bezeichnende Festuca baffinensis erreicht im Durchschnitt
keine 50 % Deckung (der einmalige Deckungsgrad 4 liegt bei etwa 55 %). Aufgrund von fehlenden
pflanzensoziologischen Aufnahmen in der genannten Arbeit kann ein Vergleich hier jedoch nicht
weiter ausgefiihrt werden. Die héheren pflanzensoziologischen Einheiten sind auch fur die Festuca
baffinensis-Gesellschaft der Verband Saxifrago stellaris-Oxyrion digynae Gjagev. 1950, die
Ordnung Androsacetalia alpinae Br.-Bl. ap. Br.-Bl. & Jenny 1926 und die Klasse Thlaspietea
rotundifolii Br.-Bl., Emb. & Mol. 1947.

6.4.12 Luzula arctica-Gesdllschaft

Mit der krauterreichen Luzula arctica-Gesellschaft (Tab. 35) soll abschlief?end noch eine Gesellschaft
innerhalb des Vegetationstyps Fleckentundra vorgestellt werden, die nur selten und in etwas schnee-
geschitzten Lagen auftritt.
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Die hocharktische und zirkumpolare Luzula arctica gehért zu
den am haufigsten auftretenden Gefél3pflanzenarten Sval-

Tab. 35: Luzula arctica-Gesellschaft.

Laufende Nummer 1.2 3 4 bards und besitzt eine sehr weite Verbreitung (s. Verbrei-
Interne Nummer 289 573 150 149 . . . .
Fliche (m?) 1 4 4 4 tungskarte in R@NNING 1972). Luzula arctica findet sich
Bedeckung (%) 75 65 70 50 sowohl in Tieflandslagen als auch in Hohenlagen, wo sie zu

Arenzan_ 17 20 18 B} gen Pflanzenarten gehort, die am weitesten gipfelwérts vor-
uzula arctica 3 3 4 3 . . . :

Poa alpina var. alpina 1 0+ o+ + dringen (s. Kap. 5.4.1.2). Allerdings konnte die Ausbildung
gal’f'ffagla foliolosa DN der Luzula arctica-Gesellschaft im  Untersuchungsgebiet
allx polaris . . . ..

Ste”aﬁa longipes P + Nordwestspitzbergen nur in Héhenlagen beobachtet werden,
Saxifraga oppositifolia .12 2 in denen der Vegetationstyp Fleckentundra das landschaftlich
Oxyria digyna .o+ 1+ . . .

Saxifraga cernua L1 bestimmende Element |st Dle_ Aufnahmen der Tab." 35
Bistorta vivipara 2 2 .. stammen alle aus einer Hohe zwischen 300 und 350 m Cber
Ranpnculus sqlphureus 2+ . . dem Meer.

Equisetum variegatum 1 + . .

Juncus biglumis 1+ . .

g"er}e acaulis - o ; Die Gesellschaft bildet auf kalkhaltigem Lockermaterial, das
axifraga cespitosa + . .. . . .

Saxifraga tenuis 1+ Wahrend der Vegetan_on_sperlode nicht zu stark_ab_trocknet,
Cerastium alpinum + o+ kleine, aber charakteristische Besténde aus. Bei einer 1Uk-
Draba lactea o kigen Vegetationsbedeckung von 57,5 % dominiert Luzula
Cerastium regelii . .1 . . . ) .
Papaver dahlianum | arctica Uber die Phanerogamen und die flecken-/polsterartig

angeordneten Kryptogamen. Die Gesellschaft ist immer an

Drepanocladus uncinatus | 3 1 3 1 . . . . . . .
Dicf;numfuscescens 1 1 1 1 Hangen, die um die 10° geneigt sind, zu finden. In drei der
Racomitrium lanuginosum [ + + 1 1 vier Aufnahmen herrschte eine norddstliche Exposition vor,

Tomenthypnum nitens 2 1 2 . . . " R . . . . .
Ditrichum flexicaule 1 1 1 die n.lcht Warmebeggnstlgt |st Sollfluktlon ist durch die
Orthothecium chryseon 3 2 2 . Ausbildung von kleinen Wiulsten immer zu beobachten
Krustenflechten . 1 2 gewesen

Calliergon turgescens 1 . )

Dicranum elongatum . . .1

Polytrichum alpinum R | In standortokol ogischer und in floristischer Hinsicht leitet die
Einmalige Vorkommen mit geringer Deckung o . .

(+): 289: Draba micropetala, 149: Cardamine LUZUI_a ar_Ctlca Ge.sellschaft _Zur SChneebOdenveget_atl Or? tiber,
bellidifolia, Draba corymbosa, Polytrichum wobei sie deutliche Beziehungen zur skandinavischen

juniperinum, Cetraria islandica, Cetraria delisei, "Luzula arctica-sociation" von GJEREVOLL (1956) besitzt.

Hylocomium splendens.

Lokalitaten: 289: Sverrefiellet (Bockfj.); 149-150  |n synsystematischer Hinsicht kann die Gesellschaft dem
u. 573: Brotfjellet westl. Beinbekken (Liefdefj.). Unterverband L uzulenion arcticae (NOI’dh. 1936) Gjaerev.

1950 im Verband Saxifrago-Ranunculion nivalis Nordh.
1943 emend. Dierf3en 1984 unterstellt werden. Die weiteren hoheren Einheiten sind die Ordnung
Salicetalia herbaceae Br.-Bl. 1926 und die Klasse Salicetea herbaceae Br.-Bl. 1947.

6.4.13 Zusammenfassung Fleckentundra

Wenn im einleitenden Abschnitt zum Kapitel 6.4 "Gesdllschaften der Fleckentundra' erwahnt wurde,
daR die Pflanzengesellschaften durchweg okologische Grenzstandorte besiedeln, ist zu berlicksichti-
gen, dald die Gesellschaften damit auch dem Konkurrenzdruck anderer Vegetationseinheiten aus-
weichen. Die Existenz auf diesen Grenzstandorten ist ihnen sicherlich nur durch eine grof3e Stref3-
toleranz im algemeinen moglich. Dennoch sind dies Standorte am Rande ihrer 6kologischen Ampli-
tude, in die sie konkurrenzbedingt hineingedrangt werden.

Bei der Darstellung der einzelnen Pflanzengesellschaften wurde auf wichtige standorttkologische
Merkmale eingegangen. Dartiber hinaus muf3 jedoch herausgestellt werden, dai? die Pflanzengemein-
schaften ihrerseits eine Bedeutung fir die Pragung der Standorte haben. Dies sei kurz im Zusammen-
hang mit den besiedelten Substraten (Rohboden, Lockersyroseme und schwach entwickelte Regosole)
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erlautert: Bei der Saxifraga oppositifolia-Gesellschaft wurde bereits explizit auf die substrat-
stabilisierende Wirkung hingewiesen, wobei Saxifraga oppositifolia die besiedelten Gelandeober-
flachen Uberdeckt und mittels Wurzelausl@ufern durchzieht. Diese Wirkung kommt auch allen anderen
Pflanzengemeinschaften zu. Am deutlichsten wird dies bei Phytozonosen mit ausgepragten Moos-
teppichen oder vielen einzelnen -polstern durch deren hohe Deckungsgrade (Subassoziation von
Racomitrium lanuginosum des (Anthelio-) Luzuletum arcuatae, Sphaerophoro-Racomitrietum
lanuginosi, Racomitrium canescens-Gesellschaft). Bei den Pflanzengesellschaften, die von horst-
bildenden Pflanzenarten dominiert werden, geschieht die Substratstabilisierung auf etwas andere
Weise. Die Pflanzenhorste bilden vor allem in Hanglagen oberfléchlich stauende Hindernisse, die sich
solifluidalen und denudativen Prozessen wirkungsvoll entgegenstellen (z.B. Papaveretum dahliani,
Oxyrio-Trisetetum spicati und Festuca baffinensis-Gesellschaft). Ein  feingesponnenes
Wourzelsystem wirkt unterstitzend. Mit diesen mechanischen Auswirkungen wird zugleich die
Abtragung von Feinmaterial (sehr wichtig fur Keimlinge) und die Flief3geschwindigkeit von
Sickerwassern gebremst. Ein Austrocknen der Standorte wahrend der Vegetationszeit wird somit
hinausgezogert. Dartber hinaus tragen die Pflanzengemeinschaften durch ihre Humus- und
Saureproduktion zur weiteren Bodenentwicklung bei.

Allein dieser kleine Ausschnitt Uber die Bedeutungen der Pflanzengemeinschaften fir den Standort
zeigt, daid die Phytozonosen der Fleckentundra zur weiteren Entwicklung ihrer Standorte beitragen.
Letztendlich verstérkt sich hierdurch der Konkurrenzdruck auf die Gesellschaften der Fleckentundra
im Sinne einer positiven Rickkoppelung.

Fadt man die synsystematische Einordnung der dargestellten Pflanzengesellschaften nocheinmal
zusammen, so ergibt sich folgendes Bild :

Klasse Thlaspietea rotundifolii Salicetea herbaceae
Ordnung Thlaspietalia rotundifolii Androsacetalia alpinae Salicetalia herbaceae
Verband Arenarion norvegicae Saxifrago stellaris- Saxifrago-Ranunculion
Oxyrion digynae nivalis
Unterverband L uzulenion arcticae
Gesellschaften| Puccinellietum angustatae (Anthelio-) Luzuletum Luzula arctica-Ges.
arcuatae
Potentilletum pulchellae Sphaerophoro-

Racomitrietum lanuginosi

Papaveretum daliani

Saxifraga oppositifolia-Ges.

Krustenflechten-

Oxyrio-Trisetetum spi cati
Racomitrium canescens-Ges.
Festuca rubra ssp. arctica-

Ges.
Festuca baffinensis-Ges.

Saxifraga oppositifolia-Ges.

Durch die kompilierende Stetigkeitstabelle A3 (im Anhang) wird die allgemein geringe floristische
Kennzeichnung und Differenzierung der Gesellschaften der Fleckentundra deutlich. Eine vergleichs
weise gute Charakterisierung ist nur beim Sphaer ophoro-Racomitrietum lanuginosi, bei der Raco-
mitrium canescens-Gesellschaft und beim Oxyrio-Triseteum spicati vorhanden, da diese Uber
mehrere konstante Arten und Préferenzarten beschrieben werden konnen. Alle anderen Phytozonosen
besitzen dagegen wesentlich weniger konstante Arten und Préferenzarten wie aus der folgenden Uber-
sicht deutlich wird (Tab. 36).
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Tab. 36: Konstante Arten und Praferenzarten der Gesellschaften der Fleckentundra.

ouUITAwWN =

Piiceinellietiim anainistatae

Potentillietum pulchellae

Saxifraca onnositifolia-Ges.
Krustenflechten-Saxifraca oonositifolia-Ges.
Panaveretum dahliani

(Anthelio-) Luzuletum arcuatae

Snhaernnharn-Racamitrietiim lannninnai
Racomitrium canescens-Ges.

Oxvrio-Trisetetum soicati

Festuca rubra ssn. arctica-Ges.

Festuca baffinensis-Ges.
Luzula arctica-Ges.

4 5 6 7

10 11

12

Saxifrana nnnnsitifalia
Krustenflechten

Cerastium arcticum & albinum

Salix nolaris
Drenanocladus uncinatus
Oxvria diavna
Tomenthvbnum nitens
Saxifraca cernua
Ditrichum flexicaule
Polvtrichum aloinum

Luzula arcuata ssn. confusa

Cetraria islandica
Racomitrium lanuainosum
Dicranum elonaatum
Cetraria nivalis

Stereocaulon albinum & soec.

Hvlocomium splendens
Puccinellia anaustata
Cochlearia aroenlandica
Potentilla nulchella
Saxifraca cespitosa
Draba corvmbosa
Draba cf. subcanitata
Brvum spec.
Draba pauciflora
Panaver dahlianum
Hvonum revolutum
Poaonatum urniaerum
Dicanum anaustum
Pohlia cruda
Polvtrichum sexanaulare
Cladonia furcata
Sohaeroonhorus alobosus
Alectoria niaricans
Cetraria cucullata
Tetralonhozia setiformis
Cladonia amaurocraea
Cladonia uncinalis
Racomitrium canescens
Dicranum scobarium
Draba lactea
Ptilidium ciliare
Eauisetum scirnoides
Cladonia snec.
Dicranum muehlenbeckii
Tortella fraailis
Distichium canillaceum
Tortula ruralis
Dicranum fuscescens
Ochrolechia friaida
Cetraria delisei
Cladonia cornuta
Cladonia pvxidata
Ranunculus nvamaeus
Trisetum snicatum
Minuartia biflora
Tortella tortuosa
Pleurozium schreberi
Brvum arcticum
Brvum pallescens
Festuca rubra ssn. arctica
Brvum pseudotriauetrum
Festuca baffinensis
Poa alauca
Stellaria lonaines
Orthothecium chrvseon
Luzula arctica

i jolosa

KP
skP
KP

KP
mP

x|

K <k
K K K

0w 7
ARARNRE

sk

AR

K sk
sk

sk
vP
sk
KP
vP
vP .
hP
mP
skP
skP
hP
vP
mP .
KP
skP
skP
skP
vP
mP
mP
mP

2
XX AR XL

sk

sk sk
sk

sk

KP

mP .
KP
skP

<k

sk
KP
skP




113

6.5 Schneebodenvegetation

Der Vegetationstyp der Schneebodenvegetation umfaldt Pflanzengesellschaften, die durch eine mehr
als moderate Schneebedeckung wahrend des Winters einen guten Schutz gegeniiber starken Frost-
einwirkungen erhalten (zur Bedeutung des Schneeschutzes siehe auch Kap. 4.1.2). Durch méchtige
Schneeauflagen bzw. eine dadurch verlangerte Schneebedeckungszeit sinkt fir die Gesellschaften u.a.
die Gefahr der Frosttrocknis wéhrend des Sommers, insbesondere natirlich wahrend des
Frihsommers, wenn noch sehr hdufig Frostwechsel auftreten. Insofern mussen die Arten der
Schneebodengesellschaften einerseits nicht so viel physiologischen und energetischen Aufwand fur
ihre Frostresistenz (Abhartung) betreiben wie Arten von Gesellschaften, die wesentlich friher aper
werden. Andererseits bleibt ihnen aber auch nur eine verkiirzte Vegetationsperiode (etwa 4 - 6
Wochen), in der sie neugebildete Gewebe soweit ausdifferenzieren missen, dal3 sie den folgenden
Winter ohne Schaden Uberdauern kdnnen. Unter diesen Bedingungen haben dementsprechend jene
Pflanzenarten einen Konkurrenzvorteil, die nach dem Niederschmelzen der Schneedecke rasch ihren
Stoffwechsel aktivieren kdnnen und dabel gut auf Mineralstoffe in den Speichern von Wurzeln und
Sprof3 zurtickgreifen konnen. Vielfach wird in diesem Zusammenhang die Ansicht vertreten, dai die
Pflanzengemeinschaften bereits im Frihsommer unter einer niederschmelzenden, nicht mehr al zu
méchtigen Schneedecke beginnen, Photosynthese zu betreiben. Nach Untersuchungen von THANN-
HEISER, MOLLER & WUTHRICH (1998) scheint dies zumindest fraglich, da selbst bel den Schnee-
bodengesellschaften Spitzbergens eine relativ hohe photosynthetisch wirksame Photonenstromdichte
(PPFD/PAR) notwendig ist, damit der Okosystemare Lichtkompensationspunkt tberschritten und
Kohlenstoff aus der Atmosphére gespeichert wird (260 - 340 mmol m2s1).

Die Gesellschaften der Schneebodenvegetation werden, wie die Gesellschaften der Fleckentundra, im
allgemeinen zu den produktionsschwachen Gesellschaften gezadhlt. Wie bei letzteren trifft dies
alerdings nur fir Gesellschaften zu, die Uber keine ausgepragte Bryophytenschicht verfligen, da diese
erheblich zur Phytomasse beitrégt (vgl. Kap. 4.1.3).

Die Schneebodengesellschaften nehmen Uberwiegend Lockersyroseme, Regosole und Gleye ein, die
eine begrenzte Durchwurzelungstiefe aufweisen. GrofRere Humusauflagen sind nur auf nahezu hori-
zontalen Fl&chen mit stabilen Substraten zu finden, die keiner starken Abspllung unterliegen. Sie
bleiben allerdings sehr geringméchtig (bis knapp unter 5 cm, meist deutlich darunter).

Die pragenden und zugleich differenzierenden Standortfaktoren zwischen den verschiedenen
Schneebodengesell schaften sind insbesondere

» unterschiedlich lange Schneebedeckung respektive unterschiedlich lange Aperzeiten,

» starker Schmelzwassereinflul? wahrend der Schneeschmel ze,

» verschieden lange, aber immer langandauernde Wasserséttigung der Boden respektive eine zeit-
weise schlechte Bodendurchl Giftung,

» haufiger Frostwechsdl, vielfach auch wahrend der Vegetationszeit und damit verbunden

 |atente Substratinstabilitét durch Kammeisbildung, Solifluktion und Kryoturbation.

Unter diesen Gegebenheiten setzen sich Bryophyten haufig stérker durch as Phanerogamen und
Flechten, deren Bedeutung mit steigender Schneebedeckungsdauer geringer wird (vgl. DIERSSEN
1996: 559f.) bis sie in extremen Schneebodengesellschaften (&uf3erst kurze Aperzeiten) ganz ausfallen.
Diese extremen bryophyten-beherrschten Schneebodengesellschaften wurden im Rahmen dieser
Arbeit nicht hinreichend untersucht und kénnen deshalb nicht dargestellt werden. Dies wére allerdings
ein lohnenswertes Ziel fur zukinftige Arbeiten, da sie in Svalbard insgesamt noch nicht ausreichend
bearbeitet sind(, aber mit der Studie von PHILIPPI (1973) ein Anfang gemacht ist).
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6.5.1 Phippsia algida-Ranunculus pygmaeus-Gesellschaft

Die Phippsia algida-Ranunculus pygmaeus-Gesellschaft (Tab. 37) weist von allen hier vorgestellten
Gesellschaften der Schneebodenvegetation die 1angste Schneebedeckung auf und wird erst spét aper
(durchschnittlich zum Ende der zweiten Juli-Woche). Die Schneebedeckung ist nicht nur lang-
andauernd, sondern auch méchtig.

Die V egetationsbedeckung der Gesellschaft schwankt zwischen 45 und 80 %, mit 64 % im Mittel. An
der Bedeckung haben die meist flecken- oder polsterhaft auftretenden Bryophyten einen grof3en
Anteil, da die bezeichnenden und physiognomisch dominierenden Ranunculus pygmaeus und
Phippsia algida in lockerer gedrungener Form auftreten. Die Bryophtenpolster wachsen jedoch nur
sehr selten mehr als 1 - 2 cm empor.

Die Phippsia algida-Ranunculus pygmaeus-Gesellschaft besiedelt Uberwiegend einseitig gekippte
Geldndemulden, teilweise auch das Zentrum von inaktiven Steinringen oder Polygonstrukturen. Das
Substrat variiert zwischen bzw. besteht aus einem Gemenge von Steinen, Grus und feinsandig-
schuffigem Lehm. Als charakteristische Bodentypen finden sich Uberwiegend Lockersyroseme oder
ein arktischer Regosol mit einem etwa 2 cm méchtigen, humosen Oberbodenhaorizont. Die Reaktion
der Oberbtden ist sehr schwach bis schwach sauer.

Wie die folgende Gesdllschaft, das Phippsietum algidae-concinnae Nordh. 1943, ist die Phippsia
algida-Ranunculus pygmaeus-Gesellschaft nach der Schneeschmelze meist wasserbedeckt. Bisweilen
erhalten die Standorte auch danach noch eine schwache Wasserzufuhr aus héherliegenden Relief-
bereichen, die alerdings im Wuchsbereich der Gesellschaft versickert. Im Gegensatz zum
Phippsietum algidae-concinnae trocknen die Standorte der Gesellschaft im Normalfall jedoch relativ
schnell und stérker ab, bleiben aber feucht. AuRRerdem unterliegen sie keiner stérkeren Erosion oder
Abluation.

Die Phytomassebestimmungen geben den Einfluf3 der Moospolster auf die Gesellschaft wieder. Denn
mit durchschnittlich 453 g m2 fiir die oberirdische Phytomasse liegen die Werte mehr as dreimal so
hoch wie im Phippsietum algidae-concinnae, das algemein nicht so moosreich ist. Dieser im
Liefdefjorden ermittelte Wert stimmt in seiner Gréfenordnung gut mit den Werten von LUND (1979)
und BRATTBAKK (1985h) aus dem Adventdalen und von HERSTAD (1981) aus dem Bolterdalen
Uberein. LUND (aa0.) bestimmte an einer vergleichbaren Ranunculus pygmaeus-Drepanocladus
uncinatus-Gesellschaft 517 g m2 fir die oberirdische Phytomasse, wahrend der Bestandsvorrat bei
BRATTBAKK (a.a.0.) und HERSTAD (a.a.0.) bei 380 bzw. 383 g m2 liegt.

Mit Ranunculus pygmaeus, Phippsia algida, Drepanocladus uncinatus, Polytrichum alpinum und
Digtichium capillaceum besitzt die Gesellschaft funf konstante Arten (s. Tab. 37). Durch den
bestimmenden Ranunculus pygmaeus in der Phanerogamenschicht und den relativ hohen Anteil von
Drepanocladus uncinatus und Bryum spec. in der Kryptogamenschicht setzt sich die Gesellschaft
physiognomisch und floristisch von dem Phippsietum algidae-concinnae ab. Die Trennung wird
durch mehrere Préferenzarten unterstiitzt (vgl. Tab. 37 und Tab. 38 oder siehe Tab. A4 im Anhang).

Ob die floristischen Unterschiede zwischen der Phippsia algida-Ranunculus pygmaeus-Gesellschaft
und dem Phippsietum algidae-concinnae ausreichen, um die beiden Pflanzengemeinschaften auch in
synsystematischer Hinsicht zu trennen, kann an dieser Stelle vorerst nicht entschieden werden und ist
durch weitere Vegetationsaufnahmen zu untersuchen. Bei alen Unterschieden liegen die beiden
Gesellschaften beziglich ihrer floristischen und standortokol ogischen Gegebenheiten jedoch sehr nahe
beieinander, so dal3 die Phippsia algida-Ranunculus pygmaeus-Gesellschaft vermutlich als
Subassoziation des Phippsietum algidae-concinnae aufzufassen ist. Diese Vermutung wird durch die
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Tatsache, dal3 Ranunculus pygmaeus in Phippsietum-Bestdnden des skandinavischen Fjells durchaus
haufig vorkommt, gestiitzt (s. z.B. GJEREVOLL 1956). Die htheren pflanzensoziol ogischen Einheiten,
denen die Phippsia algida-Ranunculus pygmaeus-Gesellschaft untersteht, sind der Verband Saxi-
frago-Ranunculion nivalis (Nordh. 1943) Dierf3en 1984, die Ordnung Salicetalia her baceae Br.-Bl.
ap. Br.-Bl. & Jenny 1926 und die Klasse Salicetea her baceae Br.-Bl., Emb. & Mol. 1947.

Tab. 37: Phippsia algida-Ranunculus pygmaeus-Gesell-
schaft.

Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6
Interne Nummer 377 178 349 194 170 179
Flache (m2) 4 1 1 1 4 4
Bedeckung (%) 60 60 80 60 45 80
Artenzahl 13 13 15 16 17 19
Ranunculus pygmaeus 3 3 3
Phippsia algida 3 1
Oxyria digyna

Poa alpina var. alpina . . .
Ranunculus sulphureus + . . A
Bistorta vivipara 1 . 0+ .
Saxifraga cernua 1 . . .+
Equisetum variegatum .20 .

Saxifraga cespitosa . .1
Cerastium regelii . . . .+
Cochlearia groenlandica . . . .+
Saxifraga nivalis +

Saxifraga rivularis 1 . .
Cerastium arcticum . A
Minuartia biflora . . 1 .
Draba lactea . . L+
Phippsia concinna . . . . 3
Cardamine pratensis ssp. polemonioides | . . . .
Saxifraga hyperborea . . . N
Saxifraga oppositifolia . . . . .+

NN
N+ W W
+ N
NN NN

e e

[Eny

Drepanocladus uncinatus 2
Polytrichum alpinum 2
Distichium capillaceum .
Bryum spec. 4 . .
Tomenthypnum nitens 1 . . . +
Ochrolechia frigida
Sauteria alpina . .
Krustenflechten .1 . .o+ 2
Pohlia cruda 1 .+ . . .
Polytrichum sexangulare R . .2
Bryum pallescens . .22 . .
Brachythecium turgidum . . . 0101
Calliergon turgescens . . . .o+ 1
Drepanocladus revolvens 1 .
Orthothecium chryseon .+
Hypnum revolutum . +
Stereocaulon alpinum
Cladonia cornuta
Cladonia pyxidata
Bryum argenteum
Cladonia cf. ecmocyna

N+ o+ W
N+
+ N
-

P WN RN

+ N
+ N
+ N

+ + RPN

Lokalitaten: 377: unterh. Vogelfelsen &stl. Glopbreen (Liefdefj.); 170, 178
u. 179: Reinsdyrflya; 349: S-Sjgvernbukta (Bockfj.); 194: Kvikkaa
(Liefdefj.).

Von den bisher beschriebenen Pflanzengesellschaften Svabards lassen sich die "Ranunculus
pygmaeus-Drepanocladus uncinatus-sngleie” von LUND (1979) und HERSTAD (1979) sowie die
"Dvergsol eie-sngleie/Ranuncul us pygmaeus-samfunn” von BRATTBAKK (1985h) sehr gut mit der hier
vorgestellten Gesellschaft vergleichen. Gleiches gilt fir das Drepanoclado-Poetum alpinae Hadat
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1946. Etwas weniger Affinitéten bestehen dartiber hinaus auch zum bereits erwdhnten Ranunculo
pygmaei-Caricetum lachenalii Hadat 1989 (s.a. Kap. 6.2.7).

6.5.2 Phippsietum algidae-concinnae Nordhagen 1943

Das Phippsietum algidae-concinnae (Tab. 38) ist gegeniber der Phippsia algida-Ranunculus
pygmaeus-Gesellschaft wesentlich luckiger und schitterer entwickelt. Dies zeigt bereits die
durchschnittliche V egetationsbedeckung von lediglich 40 % (20 - 50 %). Sowohl die Phanerogamen
as auch die Kryptogamen wachsen in lockerer Anordnung (s. Abb. 32). Die Phanerogamen bleiben
sehr niedrigwichsig, und die Bryophyten bilden Uberwiegend kleine Flecken oder Polster.
Geschlossene M oosschichten treten nie auf.

Typische Standorte des Phippsietum algidae-concinnae sind Geléndemulden, in denen sich zum
Winter hin Schnee sammeln kann und wahrend des Winters persistent bleibt (s. Abb. 33). Daneben ist
die Assoziation auch im Innenkreis inaktiver Steinringe oder Polygone zu finden (s. Abb. 32). Die
Gelandeoberflache ist beinahe immer etwas geneigt (< 5 - 10°), aber nie steil.

Zeichnung und Entwurf: Ingo Maller 1999.

OC Phippsia algida ® Cerastium alpinum
Y saxifraga cernua X Stereocaulon alpinum
J:l; Oxyria digyna s Sauteria alpina

}8( Poa alpina N Bryophyten

~~ Saxifraga oppositifolia

Abb. 32: Das Phippsietum algidae-concinnae in einem inaktiven
Steinring im Liefdefjorden.

Das Phippsietum algidae-concinnae apert minimal friher aus as die Phippsia algida-Ranunculus
pygmaeus-Gesellschaft. Allerdings bleiben die besiedelten Standorte nach der Schneeschmelze sehr
lange wassergeséitigt und sind selbst gegen Ende der Vegetationsperiode noch sehr feucht bis nal2.
Waéhrend der Schneeschmelze sind die Standorte stets wassertberstaut.
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Wasserbedeckung im Friihjahr
nach der Schneeschmelze

Cerastio regelii-
Phippsietum Poetum alpinae

Arctophiletum algidae-concinnae
fulvae

Trockenrisse im Spatsommer
nach dem Abtrocknen des Substrats

5m
A

Zeichnung und Entwurf: Ingo Mdller 1999.

Abb. 33: Schematische Vegetationsanordnung mit dem Phippsietum algidae-
concinnae auf der Reinsdyrflya.

Dieser Wassereinflul? im Zuge der Schneeschmelze wird zusétzlich durch eine oberfléchliche
Wasserzufuhr aus héheren Reliefbereichen verstarkt. Hierdurch entstehen grofRere Abspilungen oder
linienhafte Erosionen. Sie verhindern eine gréf3ere Humusakkumulation auf der Bodenoberfléache wie
auch eine flachenmalig gréflRere Ausdehnung der M oospolster.

Die Bodenbildung geht demzufolge selten Uber Lockersyroseme oder Gleye ("Tundragleye") mit
gering entwickelten Oberboden hinaus. Das KorngrofRenspektrum der Bdden ist gegenitber der
Phippsia algida-Ranunculus pygmaeus-Gesellschaft etwas mehr zum feinkornigen Bereich ver-
schoben; es handelt sich Uberwiegend um sandig-schluffige Bodenarten.

Durch den hohen Bodenwassergehalt geschient die Erwd&rmung des Bodens nur langsam.
Infolgedessen ist die Assoziation auf kalten Standorten anzutreffen, was sich auch in der Produktion
der Bestande widerspiegelt. Denn beim Phippsietum algidae-concinnae handelt es sich um eine sehr
produktionsschwache Pflanzengemeinschaft. Der mittlere Bestandsvorrat betragt an der Eidembukta
lediglich 129 g m2 und im Liefdefjorden 152 g m-2. Damit liegt die Assoziation auf dem Niveau der
produktionsschwéchsten Gesellschaften der Fleckentundra.

Wie aus der Tab. 38 hervorgeht, ist die Assoziation durch mehrere konstante Arten gut
gekennzeichnet. Konstante Arten sind Phippsia algida, Poa alpina, Saxifraga cernua und das Moos
Distichium capillaceum. Hinzu kommen as schwach konstante Arten Oxyria digyna, Cerastium
regelii und Campylium stellatum.

Dennoch miissen die arktischen Bestéande der Assoziation als floristisch verarmt angesehen werden, da
viele Arten aus dem boreal (-alpinen) Teilareal der Assoziation in den hdheren Breiten ausfallen (vgl.
Z.B. NORDHAGEN 1943: 294-295 und GJEREVOLL 1956). In Skandinavien ist das Phippsietum
algidae-concinnae vorwiegend in der mittleren alpinen, aber auch in der unteren apinen Stufe
anzutreffen.

Innerhalb der Arktis reicht die Assoziation bis in die Arktische Polarwiistenzone. In Spitzbergen
wurden vergleichbare Gesellschaften bisher von BRATTBAKK (1985h) als "Snggras-snaleie/Phippsia
algida-samfunn" belegt und von ELVEN ET AL. (1990) als "Phippsia concinna type" beschrieben. Im
weiteren arktischen Teilarea ist die Assoziation in Nordostgronland von FREDSKILD (1998) belegt
worden. Eine dhnliche Assoziation gliedert MATVEYEVA (1994) as Gymnomitrio-Phippsietum
concinnae ass. prov. anhand von Bestanden der Taimyr-Halbinsel aus, verweist aber bereits auf néher
zu untersuchende floristische Gemeinsamkeiten zum Phippsietum algidae-concinnae. Zusétzlich
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konnte die Assoziation 1998 auch in der westlichen kanadischen Arktis auf Victoria Island, und zwar
bei Cambridge Bay, am Surrey Lake und nordlich der Johansen Bay, beobachtet werden. Dies 183t auf
eine weite Verbreitung in der Arktis schlief3en, wobei die Assoziation nicht immer gewdhnlich oder
haufig sein muf3. Allein das flachwellige, kurzkuppige Relief in der gesamten westlichen kanadischen
Arktis bietet bereits grundlegend schlechte Voraussetzungen fir spate Schneebodengesellschaften wie
das Phippsietum algidae-concinnae.

Tab. 38: Phippsietum algidae-concinnae Nordh. 1943.

2 3 4 5 6 7 8 9 10
171 118 176 147 673 674 679 675 680
10 2 4 10 1 4 1 1 4
40 20 40 30 45 50 50 40 50
10 12 16 14 12 15 16 17 18
3 + 2 2 3 3 3 3 3
2
+

Laufende Nummer
Interne Nummer

Flache (m?)

Bedeckung (%)
Artenzahl

Phippsia algida
Phippsia concinna

Poa alpina var. alpina
Saxifraga cernua

Oxyria digyna
Cerastium regelii
Cochlearia groenlandica .
Saxifraga oppositifolia . . . .1
Cerastium alpinum
Saxifraga nivalis . . . .
Saxifraga cespitosa . . . . .+
Ranunculus hyperboreus ssp. arnellii A

Cardamine pratensis ssp. polemonioides | . 1 . .

Draba alpina . A
Saxifraga tenuis . . A . .
Sagina nivalis . . . . . . . + o+
Deschampsia alpina . . . .1

Draba lactea . . . .+

=
N e
o

w
o N

+ P W+ N
+ R RPN
+ PR P+ 4+
R+ e
+ P+ 4+

+ -
+ + P+ + + o+ o+

+
R I S S I S =
++ + 4+ + P+t

++ + N+ + o+ o+

+ -

Distichium capillaceum 2 2 1 + + + +
Campylium stellatum .20 . .1
Polytrichum alpinum . . . + . + 1
Krustenflechten . .
Sauteria alpina + o+
Orthothecium chryseon
Stereocaulon alpinum/botryosum . . . . . .
Cetraria delisei . . .1 . . . .+
Cetraria islandica . . . . . Lo+ o+
Bryum cryophilum . . . . . . .11
Brachythecium glaciale 2 2 . . .

Bryum spec. . + . . 2

Drepanocladus revolvens . . .2 2

Polytrichum sexangulare . . .2

RN+
[N
N

N

w

P+ w4+

o PR w4+

P+ w4+

B+ o+ o+

Lokalitaten: 171, 175 u. 176: Reinsdyrflya; 118: Roosflya (Woodfj.); 147: Kvikkaa (Liefdefj.).

Die Assoziation untersteht dem Verband Saxifrago-Ranunculion nivalis (Nordh. 1943) Dierf3en
1984 sowie der Ordnung Salicetalia herbaceae Br.-Bl. ap. Br.-Bl. et Jenny 1926 und der Klasse
Salicetea herbaceae Br.-Bl., Emb. & Mol. 1947.

6.5.3 Cerastio regelii-Poetum alpinae Dier 3en 1992

Das Cerastio regelii-Poetum alpinae (Tab. 39 - Tab. 41) findet sich meist auf annéhernd ebenen
Oberflachen in Tiefenlinien oder -zonen des Reliefs oder am Rande grofRerer Schneefelder (s. Abb. 37,
aber auch Abb. 33 und Abb. 34). Die dominierenden und bezeichnenden Gefél3pflanzenarten Poa
alpina und Cerastium regelii wachsen haufig in kleinen Gruppen, wodurch die physiognomische
Gestalt der Assoziation einen llckigen Eindruck hinterld3t. Dies wird durch die flecken- oder polster-
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haft angeordneten Kryptogamen unterstiitzt und durch die durchschnittliche Vegetationsbedeckung
von rund 55 % bestéatigt.

Die Standorte des Cerastio regdlii-Poetum
alpinae werden unwesentlich friher aper als
die des Phippsietum algidae-concinnae

Tab. 39: Cerastio regelii-Poetum alpinae Dierf3en
1992, Fragmentarische Subassoziation.

(erste bis zweite Juli-Woche). Bezeichnender-  |Laufende Nummer 1 2 3 4 5 86
: : : Interne Nummer 503 172 106 151 112 111
weise sind die Stgrjdorte nach der Schnee- Flache (m?) > 10 42 10 10
schmelze  kurzzeitig wasserbedeckt und  |Bedeckung (%) 50 40 30 50 70 50
trocknen nur I angsam zum Ende der Artenzahl I 11 17 18 18 25 30
. . . . . Cerastium regelii P S . .
Vegetatlonsza.t hm_ ab, blaben_ aII(?rdl NgS  |poa alpina var. alpina/var. vivipara | 2 3 3 3 3 2
durchndld. Die mittlere Maé&chtigkeit der |Saxifragacemua + o+ o+ o+ 1 1
sommerlichen Auftauschicht ist etwas groRer  |9nia digyna. 1 2.2 2 2
i . . . ? Cerastium arcticum 1 . + . 2 1
als beim Phippsietum algidae-concinnae |saxifraga cespitosa Lo+ 2+
und betrdgt nach eigenen Grabungen im ’;"mua”'al b'f'0f<'|=‘ A .o+ 2 i *
.. . anunculus su ureus . + . . +
Spatsommer um die 60 cm. DIERSSEN (1996:  |prapa apina P .1 s
566) gibt sogar mehr as 75cm an. |Saginanivalis N
" " Phippsia algida 1 + . .
L(_)ckersyroseme und Gle)_/e _( Tundragleye™) Saxifraga hyperborea ..
mit elner durchschnittlichen Durch- |cochlearia groenlandica B
wurzelungstiefe von 10-25cm  bilden die [Siene acaulis. T !
T . Saxifraga tenuis . . .+ +
charakteristischen Bodentypen. Sie haben -  |Ranunculus pygmaeus L
wenn Uberhaupt - nur geringe Humusauflagen  [Luzula arctica 2 2
. . . Saxifraga oppositifolia 1 1
gnd |hrg Oberbodenhonzonte zeigen Reak-  |5raa subcapitata 1 4
tionen im zirkumneutralen bis schwach |Equisetum variegatum + o+
sauren Bereich von pH 6 - 7 Stellaria longipes o
Drepanocladus uncinatus 2 1 1 1 3 2
Die Phytomasse der Cerastio regelii-Poetum gistichium capillaceum ; i i i 11
. .. . . ryum spec. .
alpinae-Bestande schwankt innerhalb weiter | ustenflechten Y s o2 9
Grenzen, wobei ein hoher Anteil von |Polytrichum alpinum 1 2 2 +
- : . Calliergon turgescens . 1 + 2 +
Bryophyten  stets  fir eine hoh_ere Pohlia cruda .
Gesamtphytomasse verantwortlich ISt.  |Polytrichum sexangulare L + o+
Wahrend an moosarmen Bestanden von der |Blepharostoma trichophylium ot
. - Stereocaulon alpinum 2 . R .
Eidembukta durchschnittlich nur 152 g m? | oihothecium chryseon [
gemessen wurden, liegt die Gesamtphyto- |Ditrichum flexicaule s
. st . Cephaloziella arctica . . .o+ 1
masse moosreicher Bestande aus dem Liefde- | o ia delisei !

fiorden bei 562 ¢ m-2 (letzteres nach Ori-  Einmalige Vorkommen: 503: Sauteria alpina (+); 172: Cardamine
gi naldaten DIERSSEN und THANNHEISER). pratensis ssp. polemonioides (+), Phippsa concinna; 106: Dicranum
e . angustum (2), Philonotis tomentella (1); 112: Juncus biglumis (+),
Das Verhdtnis von ober- zu unterirdischer Cetraria islandica (1), Peltigera venosa (+); 111: Bistorta vivipara
Phytomasse betragt bae den moosarmen (1), Salix polaris (+), Saxifraga nivalis (+), Hypnum revolutum (2).
Besténden an der Eidembuktal: 1,34. Lokalitaten: 503, 106: Kvikkaa (Liefdefj.); 172: Reinsdyrflya;
151: Brotfjellet (Liefdefj.); 111 u. 112: N-Roosflya (Liefdefj.).

Gemal3 dem eigenen Aufnahmematerial 1&/3% sich die Assoziation in zwel Subassoziationen gliedern:
Eine Fragmentarische Subassoziation (Tab. 39) und eine Typische Subassoziation, die ihrerseits
aus zwei Varianten (Typische Variante (Tab. 40) und Variante von Oxyria digyna (Tab. 41))
besteht.

Wenn man die Assoziation zunéchst insgesamt betrachtet, sind folgende konstante Arten vorhanden:
Poa alpina, Cerastium regelii, Saxifraga cernua, Drepanocladus uncinatus, Distichium capillaceum
und Polytrichum alpinum. Aus einem Vergleich der Untereinheiten der Assoziation Uber die
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Teilstetigkeitstabelle (angehdngt an Tab. 41) werden die kennzeichnenden und differenzierenden
Arten der jeweiligen Untereinheiten deutlich. Der Einfachheit halber sind sie nocheinmal tbersichtlich
zusammengefalyt:

Cerastio regelii-Poetum alpinae
Fragment. Subassoziation Typische Subassoziation
Typische Variante | Variantev. Oxyria digyna

Konstante Poa alpina, Saxifraga cernua, Drepanocladus uncinatus
Arten Cerastium regélii

Oxyriadigyna, Distichium | Bryum spec. Oxyriadigyna, Polytrichum

capillaceum alpinum, Calliergon turges-

cens
Konstante Bryum pallescens/pseudo-
Préferenzarten triguetrum
Haufige Minuartia biflora Saxifraga oppositifolia
Pr&ferenzarten
Verbreitete Pohlia cruda Bistorta vivipara, Tomen-
Préferenzarten thypnum nitens, Brachy-
thecium turgidum

Mehrmalige Ranunculus pygmaeus, Draba micropetala
Préferenzarten | Stellarialongipes, Equi-

setum variegatum, Silene

acaulis, Draba subcapitata,

Saxifraga hyperborea

Die Standorte der Fragmentarischen Subassoziation sind wahrend der Schneeschmelze etwas
stérker vom oberfléchlichen Wasser beeinflufdt as die der moosreicheren Typischen Subassoziation.
Danach trocknen sie jedoch stérker ab, was durch einen etwas tiefer absinkenden Permafrost gefordert
wird. Ein Grund fir die geringere sommerliche Auftautiefe im Bereich der Typischen
Subassoziation, und darin insbesondere der Variante von Oxyria digyna, ist auch in der
flachenméldig grolReren Bryophytenschicht zu sehen, die isolierend auf den Permafrost wirkt, wodurch
sich ein Selbstverstarkungseffekt ergibt.

Dryadetum
minoris ~ Dryado-
Cassiopetum tetragonae

Cerastio regelii-
Poetum alpinae
Salicetum polaris
drepanocladetosum uncinati
Tomenthypnetum
involuti

Zeichnung und Entwurf: Ingo Mdéller 1999.

Abb. 34: Schematische Vegetationsanordnung mit dem Cerastio regelii-
Poetum alpinae im Sverrefjellet (Bockfjorden, 100 m Giber dem Meer).
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Das Cerastio regdlii-Poetum alpinae ist in Nordwestspitzbergen wie im Ubrigen Svalbard weit
verbreitet und gewohnlich. Die Assoziation besiedelt nicht nur Tieflandslagen, sondern ist auch in
grofReren Héhen zu finden. Dies belegen die Aufnahmen 134 und 137 in Tab. 41 aus einer Hohe von
500 m Uber dem Meer.

Bisherige pflanzensoziologi- _ . _ .
sche Untersuchungen zur As- Tab. 40: Cerastio regelii-Poetum alpinae Dierf3en 1992,

. 1 Typische Subassoziation, Typische Variante.
soziation oder adhnlichen Ge- P P

sellschaften  in Spitzbergen |Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Interne Nummer 100 292 293 173 683 688 697 684 689 611
stammen neben der  Erstbe- Flache (m2) 2 4 4 10 4 4 4 4 4 1
schreibung DIERSSENS (1992)  [gedeckung (%) 75 60 50 75 35 35 40 40 40 40
von DAHLE (1983, "Poa [|Artenzahl 13 18 16 18 14 14 17 19 15 17
. . . Cerastium regelii 4 3 3 2 3 3 3 3 3 3
alplna- Cerastium  regelii-sng- |52 ainina var, alpina/var. vivipara | 2 8 3 4 1 1 1 1 1 2
leie"), von BRATTBAKK |Saxifraga cernua + 2 1 1 + + + + + +
(1985h "Poaalpi na—samfunn") Saxifraga oppositifolia 2 1 1+ . 1 1 + 1
! Luzula arctica A T S
und von ELVEN ET AL. (1990, |cochlearia groenlandica T T T T T
"Cerastium regelii  type"). |Prapalactea : LA A
Auferd | ich hi Saxifraga cespitosa . A + o+ o+ 1
u em lassen SiCl ler Oxyria digyna + o+ o+ 4
Telle der "Schneeboden-Stel- [Sagina nivalis . + o+ o+ o+
len" von EUROLA (1968) und Saxﬁragg nlval_ls . . . . . . .o+ o+ o+
Juncus biglumis + . . . . .+
der "snow bed tundra' von |Minuartia biflora B
GUGNACKA'F|EDOR & NORY' Cer‘astlum-alplnum . . . . . . + . . +
. Salix polaris . . . . . . A
SKIEWICZ (1982) anschlieffen.  |phippsia algida S
Auch in der uUbrigen Arktis [Ranunculus pygmaeus 1
scheinen  zumindest E_ahn“Che Drepanocladus uncinatus 2 2 + 2 1 1 3 1 1 2
Gesdllschaften verbreitet zu |Bryum spec. + 2 3 1 + 1 + + 1 1
sein, wie aus WEBBER (1978) Dlstlchlum capl[laceum . .1+ + + + + 4+ +
. Polytrichum alpinum .01 2+ + + 4+ 1
fr Barrow (Alaska) und |stereocaulon alpinum o+ L+ o+
MATVEYEVA (1994) fur die (P;rusterr:ﬂechtenh 2 2 3 2 1 1 2 1
. . rthothecium chryseon 1 1
Talmyr-HaIblnseI hervorgeht. Polytrichum sexangulare .o+ ++
Wie bereits das Phippsietum  |Philonotis tomentella 2 2
algidae-concinnae ~ konnte [Pitrichum flexicaule 1oz
i N Calliergon turgescens + o+ . .
auch das Cerastio regelii- |sauteriaalpina T
Poetum a|pinae im Jahre |Scorpidium scorpioides . . . A . . .+
Peltigera venosa . . .1 .

1998 auf Victoria Island in d_er Einmalige Vorkommen mit geringer Deckung (+): 100: Marchantia polymorpha;
westkanadischen Arktis regis-  292: Equisetum scirpoides, Saxifraga foliolosa, Dicranum angustum; 173: Ranunculus
triert Werden, obwohl es dort hyp_erboreus ssp. arne_llu,.PhlpPS{a concinna, Brachyt_heuum turgidum; 684: Cetraria

. i ] delisei, Cetraria islandica; 611: Bistorta vivipara, Equisetum arvense ssp. boreale.
selten ist. Im skandinavischen

Gebhi rge kommt die Asso- Lokalitaten: 100: Kvikkaa (Liefdefj.); 173: Reinsdyrflya; 292-293: Sverrefiellet (Bockfj.);

.. . 611, 683-684, 688-689 u. 697: Eidembukta (Forlandsund.).
ziation dagegen nicht vor

(DIERSSEN 1996: 565).

In synsystematischer Hinsicht untersteht das Cerastio regelii-Poetum alpinae wie die beiden zuvor
dargestellten Pflanzengemeinschaften dem Verband Saxifrago-Ranunculion nivalis (Nordh. 1943)
Dierf3en 1984 sowie der Ordnung Salicetalia herbaceae Br.-Bl. ap. Br.-Bl. & Jenny 1926 und der
Klasse Salicetea herbaceae Br.-Bl., Emb. & Mol. 1947.
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Tab. 41: Cerastio regelii-Poetum alpinae Dierf3en 1992, Typische Subassoziation, Variante von Oxyria
digyna; mit einem Stetigkeitsvergleich der Assoziationsuntereinheiten (Teilstetigkeitstabelle,
Praferenzarten = kursiv).

Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Interne Nummer 200 332 331 346 230 134 164 117 122 137 169 333 Stetigkeit
Flache (m?) 4 4 4 4 4 10 4 10 10 2 10 4 | Fragm. Typ. Subass.
Bedeckung (%) 70 55 60 60 90 60 40 70 75 55 45 70| Subass.|Typ.Var| Var.v.
Artenzahl 17 17 17 17 18 20 21 17 18 22 24 24 OxyDig
Cerastium regelii 2 3 2 3 2 2 3 2 3 3 2 3 Il \% \%
Poa alpina var. alpina / var. vivipara 4 3 2 3 2 1 2 3 2 2 3 3 A% A% \%
Oxyria digyna 2 2 3 3 2 3 2 3 2 2 2 2 \% Il \
Saxifraga cernua + . + 1 2 1 1 1 + 1 1 + \Y \Y \Y
Cerastium arcticum + 1 + + + 1 + . \ 1]
Draba lactea . 1 + + + + 4+ o+ . 1] 1]
Bistorta vivipara .o+ 11 + . o1 01 | + 1]
Phippsia algida . 1 + 2 + 1 . 1] + 1]
Minuartia biflora . 1 1 1 . . 1 [\ | 1]
Salix polaris . + . . . 2 1 + | | |
Draba alpina . . . .o+ + + . I} . Il
Saxifraga oppositifolia . . . .01 2 1 . . . .1 Il \ Il
Cochlearia groenlandica . . . Lo+ L+ o+ 2. . . Il \ Il
Draba micropetala .o+ 1. . . . . . . .+ . Il
Saxifraga tenuis . . . . . . . .o+ 1+ Il Il
Ranunculus sulphureus . . . . . . . .1 .+ o+ 1! . Il
Saxifraga cespitosa . . . .1 . . N . \ 1! |
Phippsia concinna . . . .1 . . . . | + |
Luzula arctica . . . . .1 1. . . . . Il \ |
Sagina nivalis . . . . . + o+ . . . I} 1] |
Minuartia stricta . . . . .1 . . .1 . . . |
Ranunculus pygmaeus 1 . . . . . . . . . . . Il + +
Equisetum variegatum . . . . . L+ . . . . Il +
Saxifraga hyperborea . . . . . . . L+ . . Il +
Stellaria longipes . . . . . . . . . . .+ Il +
Silene acaulis . . . . . . . . . . .+ Il +
Draba subcapitata . . . . . . . . . . . . Il

Drepanocladus uncinatus 11 2 2 3 3 1 3 3 2 + 2 \% \% \%
Bryum pallescens/pseudotriquetrum 2 2 2 3 2 1 . 2 + . + 3 . . \%
Bryum spec. . . . . . . . . . . . . \Y \% .
Calliergon turgescens 1 2 2 2 . .02 2 1 + + 2 \ | \Y
Polytrichum alpinum 2 1 2 + + + 1 2 1 1 v v V
Distichium capillaceum . 2 1 1 1 1 1 1 + . 1 V v v
Krustenflechten 2 2 1 1 3 2 2 2 . [\ I} \
Tomenthypnum nitens 1 1 1 . .2 . .o+ + 1 . . I}
Cephaloziella arctica .o+ 1 1 . B A Il . 1!
Brachythecium turgidum . . . . . .2 . 2 1 + 2 . + 1]
Cetraria delisei . . .1 . 1 .+ 2 Il + Il
Blepharostoma trichophyllum . . . . .11 .+ 1 Il . Il
Sauteria alpina . . . . . . P S S N | | Il
Stereocaulon alpinum (& spec.) 1 . . . . . . . . oo+ 1 Il 1! Il
Philonotis tomentella . . 1 1 1 . . . . . . . | | 1]
Ditrichum flexicaule 2 . . . . . . 2 . . . . 1] | |
Polytrichum sexangulare . + . . . . . . . . + . I} 1] |
Pohlia cruda . . . .1 . L+ . . 1] . |
Dicranum angustum . . . . Lo+ o+ . . . . | + |
Cladonia coccifera . . . . . . . . N . . |
Orthothecium chryseon . 1 Il Il +

Einmalige Vorkommen : 200: Minuartia rubella (+), Cladonia pyxidata (+), Barbula spec. (+); 346: Draba oxycarpa (+); 230:
Mnium spec. (1); 137: Festuca vivipara (+), Juncus biglumis (+); 169: Cetraria islandica (+), Tortella fragilis (+); 333: Psoroma
hypnorum (1).

Lokalitaten: 200, 134 u. 137: Kvikkaa (Liefdefj.); 331-333: Roosflya stdl. Finnluvebekken (Woodfj.); 346: S-Roosflya (Woodfj.);
230: Kapp Kjeldsen (Bockfj.); 164: 6stl. d. Lagune Kvikkaa (Liefdefj.); 117: Roosflya (Woodfj.); 122 u. 169: SW-Reinsdyrflya.
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6.5.4 Salicetum polaris Gjaerevoll 1950

Das Salicetum polaris kommt in Nordwestspitzbergen wie im Ubrigen Spitzbergen in zwei floristisch
und physiognomisch deutlich unterscheidbaren Subassoziationen vor (Tab. 42 sowie Tab. 43 und Tab.
44). Wéhrend in der Typischen Subassoziation die Polarweide (Salix polaris) die enzig
dominierende Art ist, erlangt in der Subassoziation von Drepanocladus uncinatus das bezeichnende
Moos eine sehr grof3e Bedeutung und wird co-dominant oder mehr. Die Moosschicht wird gegentiber
der Typischen Subassoziation geschlossener - aber nie vollsténdig geschlossen - und verleiht den
Bestdnden einen ausgepragteren zweischichtigen Aufbau. Auch die Vegetationsbedeckung steigt von
durchschnittlich 75 % in der Typischen Subassoziation auf 85% in der Subassoziation von
Drepanocladus uncinatus.

Das Salicetum polaris verfugt tUber einen etwas mehr als moderaten Schneeschutz und apert friher
aus as die zuvor genannten Gesellschaften der Schneebodenvegetation. Anfang Juli ist die winterliche
Schneebedeckung meist abgeschmolzen. Die Standorte der Assoziation sind Uberwiegend leicht
geneigt (5 - 25°; s.a. Abb. 35), so dal3 es wahrend der Schneeschmelze nicht zu einer stagnierenden
Wasserbedeckung kommt. AufRerdem trocknet das sandig-lehmige oder schluffige Substrat relativ
schnell ab, bleibt aber feucht; in der Subassoziation von Drepanocladus uncinatus feuchter als in
der Typischen Subassoziation.

Als charakteristischer Bodentyp existiert ein Regosol mit einer Durchwurzelungstiefe von 25 - 40 cm.
Der Oberboden weist eine Reaktion im zirkumneutralen bis schwach sauren Bereich von pH 6 - 7 auf
und ist basenreich. Die stets vorhandene Humusauflage erreicht keine 5 cm Mé&chtigkeit. Sie ist
gekennzeichnet durch die Horizontfolge Of-Oh. Als weiterer Bodentyp sind Gleye ("Tundragleye™)
seltener anzutreffen. Infolge der Hanglage und der Feuchtigkeit des Substrats sind die Standorte des
Salicetum polaris einer maldig starken Solifluktion und Kryoturbation unterworfen. Des ¢fteren kann
die Bildung kleiner "hummocks" beobachtet werden.

Die Phytomassebestimmungen weisen das Salicetum polaris as eine sehr produktionsstarke Asso-
Ziation aus. An der Eidembukta betrégt die Gesamtphytomasse von Bestdnden der Subassoziation
von Drepanocladus uncinatus durchschnittlich 1501 gm2 und im Liefdefjorden 1359 g m2
(letzteres nach Originaldaten DIERSSEN und THANNHEISER). Einen vergleichbaren Wert von
1294 g m2 ermittelten auch GJESSING & @VSTEDAL (1976) fir eine anders etwas zusammengesetzte
Gesellschaft am Kjaastranda (Braggerhalveya), die zur Typischen Variante der Subassoziation von
Drepanocladus uncinatus Uberleitet. Da die Gesamtphytomasse zu einem grof3en Teil von der
Ausprégung der Moosschicht mitbestimmt wird, bestehen Differenzen zwischen der Typischen
Subassoziation und der Subassoziation von Drepanocladus uncinatus, und zwar insofern, als daf3
letztere hohere Bestandsvorréte besitzt.

Da die Assoziation im Friihsommer einen wichtigen Weidegrund fir Rentiere darstellt (BRATTBAKK
1985h), nimmt auch die Intensitét der Beweidung einen Einflul3 auf die Phytomasse. An drei der
drei3ig aufgenommen Besténde der Subassoziation von Drepanocladus uncinatus konnten zudem
Spuren einer Beweidung durch Génse beobachtet werden (Aufnahmen 20, 304 und 109 in Tab. 43).
Wie bereits beim Bryo-Dupontietum pelligerae (Kap. 6.2.4) ausgefihrt, erhalten die beweideten
Bestdnde Uber den Kot der Weidetiere eine gewisse Nahrstoffzufuhr, die zum Basenpool im Boden
und letztlich zur Produktion der Pflanzengemeinschaft positiv beitrégt.

Am Aufbau der Assoziation ist insgesamt eine relativ grofde Sippenzahl beteiligt. Konstante Arten
sind aber nur Salix polaris, Saxifraga oppositifolia und Luzula arcuata ssp. confusa (s.a. Tab. A4 im
Anhang). Ansonsten zeigt die Assoziation ein differenziertes Bild, das die bereits angedeutete
Aufteilung in eine Typische Subassoziation (Salicetum polaris typicum, Tab. 42) und eine Sub-
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assoziation von Drepanocladus uncinatus (Salicetum polaris drepanocladetosum uncinati

subass. nov., Tab. 43 und Tab. 44) ermdglicht.

Tab. 42: Salicetum polaris Gjeerev. 1950,
Typische Subassoziation.

Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7
Interne Nummer 448 466 471 472 99 465 456
Flache (m2) 4 4 4 4 10 4 4
Bedeckung (%) 75 80 80 90 50 75 80
Artenzahl 10 17 16 16 21 22 23
Salix polaris 4 4 4 5 3 4 4
Carex fuliginosassp. misandra | 3 3 3 2 3 3 3
Saxifraga oppositifolia 2 1 2 1 1 2 2
Bistorta vivipara 2 1 2 1 1 2 1
Luzula arcuata ssp. confusa i+ 2 . 1 +
Silene uralensis ssp. arctica + + 1 +
Cerastium regelii + o+ o+ o+
Draba corymbosa A + +
Juncus biglumis . R S
Draba lactea 1 + +
Cerastium arcticum . . R R
Oxyria digyna .1 1
Papaver dahlianum . 1 . . +
Pedicularis hirsuta . Lo+ o+

Stellaria longipes . . .1 .
Minuartia stricta . . . N
Silene acaulis . . . . .01 1
Ditrichum flexicaule 2 4 3 4 2 3 2
Distichium capillaceum 1 1 1 . o011
Hypnum bambergeri . . 1 + 2 2 +
Campylium stellatum 1 1 . .1 .
Bryum spec. 2 . . 4 3
Tomenthypnum nitens . 1 . + . 2
Dicranum fuscescens . oo+ 0+ 1
Orthothecium chryseon + . . 1
Dicranum angustum .2 1 . . .
Tortula ruralis .20 . . . .3
Bryum pseudotriquetrum . .3 . . .2
Hypnum revolutum . 3

Aulacomnium palustre .2

Polytrichum juniperinum .1

Gymnomitrion concinnatum . . 3

Oncophorus virens . .1 . .
Krustenflechten . . . .2
Racomitrium lanuginosum . . . .1 . .
Bryum wrightii . . .1

Einmalige Vorkommen mit geringer Deckung (+): 448: Orthotrichum
spec., 99: Draba alpina, Sagina nivalis, Grimmia spec., Cladonia
spec., Stereocaulon alpinum, 465: Saxifraga cernua, Leicolea spec.,
456: Draba oxycarpa, Draba subcapitata, Equisetum variegatum,
Saxifraga cespitosa, Brachythecium turgidum, Polytrichum alpinum,
Racomitrium canescens.

Lokalitaten: 99: Kvikkaa (Liefdefj.); 448: AuReres Woodfj.-dalen;
456: Wulfberget (Liefdefj.); 465-466: Neessgpynten (Liefdefj.); 471-
472: 6stl. "Texas-Bar" (Liefdefj.).

Aus einem Vergleich der Stetigkeiten werden folgenden konstante Arten und Préferenzarten
jeweiligen Subassoziation deutlich:

der
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Salicetum polaristypicum Salicetum polaris
drepanocladetosum uncinati
Konstante Salix polaris, Saxifraga oppositifolia, Luzula arcuata ssp. confusa
Arten Bistorta vivipara, Ditrichum

flexicaule, Distichium
capillaceum (schw. konst.)

Konstante Hypnum bambergeri (schw. Drepanocladus uncinatus,

Préferenzarten | konst.) Oxyriadigyna, Saxifraga cernua
(schw. konst.),

Haufige Polytrichum alpinum, Dicranum

Praferenzarten angustum, Orthothecium
chryseon

Verbreitete Silene uralensis ssp. arctica, Hypnum revolutum, Draba

Praferenzarten | Draba corymbosa, Campylium | alpina
stellatum, Dicranum fuscescens
Mehrmalige Minuartia stricta, Bryum Poa alpina, Cetraria delisei
Prafer enzarten | pseudotriquetrum

Die Subassoziation Salicetum polaris drepanocladetosum uncinati unterscheidet sich in standort-
Okologischer Hinsicht vom Salicetum polaris typicum durch eine etwas langere Schneebedeckung,
die das bezeichnende Moos gegeniiber den anderen Arten indirekt férdert. Hierdurch bleiben die
Standorte der Subassoziation nach der Schneeschmelze langer wasserdurchtraénkt. Die Typische
Subassoziation ist dagegen etwas basenreicher und hat einen etwas héheren pH-Wert innerhalb des
angegebenen Schwankungsbreite.

Die Varianten des Salicetum polaris drepanocladetosum unicinati (nomenklatorischer Typus:
Aufnahme 304 in Tab. 43) stellen sich in vergleichbarer Weise ein. Die Variante von Carex fuligi-
nosa ssp. misandra (Tab. 44) ist nach der Schneeschmelze nicht so lange wasserdurchtrénkt wie die
Typische Variante (Tab. 43) und zudem etwas basenreicher als die anderen beiden Varianten.

Die floristische Differenzierung der beiden Varianten ergibt sich aus der Teilstetigkeitstabelle, die an
die Tab. 44 angehangt ist.

Innerhalb des Salicetum polaris drepanocladetosum uncinati leiten insbesondere die Bestéande der
Typischen Variante, in denen Salix polaris nur geringe Deckungsgrade erreicht, zu den "reinen”
"Drepanocladus uncinatus-Schneebtden”, wie sie HOFMANN (1968) und PHILIPPI (1973) aus dem
Freemansundet-Gebiet beschreiben, Uber. Zu der hier vorgestellten Subassoziation gehdren Uber diese
hinaus die "Drepanocladus uncinatus-snglei€" von ELVEBAKK (1979), die "Drepanocladus uncinatus-
community” von GJESSING & @VSTEDAL (1976), die "Drepanocladus uncinatus-Salix polaris-
Gesellschaft"” von MOLLER, THANNHEISER & WUTHRICH (1998) und teilweise die "Schneeboden-
stellen” von EUROLA (1968), Ausschnitte der "Polygonum viviparum community, Typical Variant"
von DUBIEL & OLECH (1990) sowie Teile der "Sanonia snowbed community” von VIRTANEN &
EUROLA (1997).

Mit dem Salicetum polaris typicum sind die folgenden Pflanzengemeinschaften, die bisher in
Spitzbergen beschrieben und belegt wurden, vergleichbar: Solorineto-Salicetum polaris Hadat 1946,
Luzulo confusae-Salicetum polaris Hadat 1989, Pediculari hirsutae-Gymnomitrietum coralloidis
HadaC 1989 und Teile der "Polygonum viviparum community, Typical Variant" von DUBIEL &
OLECH (1990).



Tab. 43: Salicetum polaris drepanocladetosum uncinati subass.
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nov., Typische Variante.

Laufende Nummer
Interne Nummer
Flache (m?)
Bedeckung (%)
Artenzahl

1
177
10
80
14

3

2 4
144 615
4 2
80 90
16

=
o

5
617
2

= ©
o O

6
616

8

9

7

624 625 182

4
100
2
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4

4
80
19

11 14
645 135
4 4
95 80
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12 13 15 16 10
646 647

4
95
20
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4
100
9
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671

626
4
90
17

17
50
4
80
19

18
142
1
80
9

[Eny

19
20
4
90

N
(6]

20 21 22 23
768 304 321 109

Salix polaris

Oxyria digyna
Saxifraga oppositifolia
Saxifraga cernua
Luzula * confusa
Saxifraga cespitosa
Bistorta vivipara
Cerastium alpinum 1
Poa alpina 2

Stellaria longipes
Equisetum variegatum
Cerastium regelii
Draba lactea
Ranunculus sulphureus
Luzula arctica

Juncus biglumis
Saxifraga tenuis
Saxifraga hirculus
Cochlearia groenlandica
Saxifraga nivalis
Minuartia stricta

Silene acaulis
Deschampsia alpina
Cardamine pratensis 3
Festuca rubra ssp. arctica
Draba oxycarpa

Drepanocladus uncinatus
Polytrichum alpinum
Dicranum angustum
Distichium capillaceum
Tomenthypnum nitens
Bryum spec.

Ditrichum flexicaule
Orthothecium chryseon
Stereocaulon alpinum 4
Cetraria islandica
Peltigera rufescens 5
Ptilidium ciliare

Cetraria nivalis

Cetraria delisei

Hypnum revolutum
Hylocomium splendens
Krustenflechten
Pleurozium schreberi
Polytrichum juniperinum
Calliergon sarmentosum
Brachythecium turgidum
Tortella fragilis

Bryum nitidulum
Racomitrium canescens
Mnium marginatum
Campylium stellatum
Drepanocladus revolvens
Mnium blyttii

Bartramia ithyphylla
Dicranum fuscescens
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Fortsetzung Tab. 43:

Einmalige Vorkommenmit geringer Deckung (+): 177: Saxifraga hyperborea; 144: Festuca vivipara; 17: Calliergon turgescens; 615:
Pedicularis hirsuta; 616: Oncophorus wahlenbergii; 671: Equisetum arvense ssp. boreale, Bryum wrightii; 50: Potentilla rubricaulis;
646: Thamnolia vermicularis; 647: Cardamine bellidifolia, Equisetum scirpoides; 20: Cladonia coccifera, Anthelia juratzkana; 304:
Minuartia biflora, Saxifraga hieracifolia; 321: Dryas octopetala, Polytrichum sexangulare; 109: Phippsia algida, Silene uralensis ssp.
arctica, x Pucciphippsia vacillans, Aulacomnium palustre.

Anmerkungen: * = L. arcuata ssp. confusa, 1 = C. alpinum & arcticum, 2 = P. alpina var. alpina & var. vivipara, 3 = C. pratensis
ssp. polemonioides, 4 = S. alpinum & spec., 5 = P. rufescens & aphtosa.

Lokalitaten: 177: Reinsdyrflya; 17, 135, 142 u. 144: Kvikkaa; 615-617, 624-626, 645-647 u. 670-671: Eidembukta (Forlandsund.);
50: Festland suidl. Lernerdyane (Liefdefj.); 768: Gasebu (Kongsfj.); 20 u. 182: Brotfjellet (Liefdefj.); 304, u. 321: S-Roosflya
(Woodfj.); 109: N-Roosflya (Woodfj.).

Die Assoziation besitzt ein boreal (-alpin)-arktisches Verbreitungsgebiet. Sieist in den apinen Stufen
Skandinaviens genauso weit verbreitet wie in Spitzbergen und in der weiteren euro-asiatischen Arktis.
Die Assoziation fehlt hingegen in Island, Gronland und in der Ostlichen kanadischen Arktis
(DIERSSEN 1996: 566).

Bezlglich der Verbreitung Uberwiegt in Spitzbergen die Subassoziation von Drepanocladus
uncinatus deutlich gegenuber der Typischen Subassoziation. Diese ist dafur in den Skanden
héufiger. Sie ist dort durch eine Reihe weiterer Sippen charakterisiert, die den arktischen Besténden
fehlen. Die Assoziation untersteht dem Verband Saxifrago-Ranunculion nivalis (Nordh. 1943)
Dierf3en 1984, der Ordnung Salicetalia herbaeae Br.-Bl. ap. Br.-Bl. & Jenny 1926 und der Klasse
Salicetea herbaceae Br.-Bl., Emb. & Mol. 1947.

In standdrtlicher Hinsicht vermittelt die Assoziation in Spitzbergen einerseits Uber die Typische
Subassoziation in Richtung der weniger schneebedeckten Zwergstrauchheiden und andererseits Uber
die moosreiche Subassoziation von Drepanocladus uncinatus zu den Flachmoorgesellschaften. In
réumlicher Hinsicht ist das Salicetum polaris, vor allem das S.p. drepanocladetosum uncinati,
haufig in Kontakt mit dem Cetrarietum delisei anzutreffen.
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Abb. 35: Schematische Vegetationsanordnung mit dem Salicetum polaris drepanocladetosum uncinati
am Isthmus der Lernerhalbinsel (Liefdefjorden).
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Tab. 44: Salicetum polaris drepanocladetosum uncinati, Variante von
Carex fuliginosa ssp. misandra; mit einem Stetigkeitsvergleich
der Subassoziationsvarianten (Teilstetigkeitstabelle, Praferenzarten

= kusiv).

Laufende Nummer
Interne Nummer
Flache (m?)
Bedeckung (%)
Artenzahl

16 17 18

226
4
80
1

©

306
10
80

N
~

95
10
95
26

19 20 21 22
464 463

4
80

N
N

4
75

467 320

4
80
25

4
70

N
©

Steti
Variante
C. f. ssp.
misandra

gkeit

Typische
Variante

Salix polaris

Carex fuliginosa ssp. misandra
Oxyria digyna

Saxifraga oppositifolia

Draba alpina

Luzula arcuata ssp. confusa
Pedicularis hirsuta

Cerastium alpinum & arcticum
Stellaria longipes

Silene acaulis

Bistorta vivipara

Saxifraga cernua

Juncus biglumis

Draba lactea

Papaver dahlianum

Poa arctica ssp. caespitans
Dryas octopetala

Cardamine bellidifolia

Draba oxycarpa

Equisetum arvense ssp. boreale
Puccinellia vahliana

Saxifraga tenuis

Saxifraga cespitosa
Cerastium regelii

Equisetum scirpoides
Saxifraga nivalis

Saxifraga foliolosa

Poa alpina var. alpina & var. vivipara
Equisetum variegatum

Luzula arctica

Ranunculus sulphureus

Drepanocladus uncinatus
Tomenthypnum nitens
Ditrichum flexicaule
Bryum spec.
Orthothecium chryseon
Distichium capillaceum
Hypnum revolutum
Krustenflechten

Tortula ruralis
Polytrichum alpinum
Dicranum angustum
Cetraria delisei
Stereocaulon alpinum & spec.
Hypnum bambergeri
Bryum wrightii

Lophozia spec.

Dicranum fuscescens
Campylium stellatum
Tortella fragilis
Hylocomium splendens
Encalypta spec.

Bryum pseudotriquetrum
Cetraria islandica
Peltigera rufescens & aphtosa
Ptilidium ciliare

Cetraria nivalis
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Lokalitaten: 226: Kapp Kjeldsen (Bockfj.); 306: S-Roosflya (Woodfj.); 95: Kvikkaa (Liefdefj.);
463 u. 464: Neessgpynten (Liefdefj.); 467: Brotfjellet (Liefdefj.); 320: Sverrefjellet (Bockfj.).
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6.5.5 Salix reticulata-Gesdllschaft

Salix reticulata-reiche oder Salix reticulata-dominierte Gesellschaften werden in Skandinavien tradi-
tionell zum Salicetum polaris gestellt. In Skandinavien nehmen sie in der alpinen Stufe etwas friher
apere, warmere und basenreichere Standorte ein a's Salix polaris-Gesellschaften ohne Salix reticul ata.
Dementsprechend werden sie in Skandinavien mit zunehmender Hohe Uber dem Meer und mit
zunehmender geographischer Breite in Richtung der Arktis seltener.

In Spitzbergen sind sie schliefdich nur noch selten in der Inneren Arktischen Fjordzone und in der
Mittleren Arktischen Tundrenzone anzutreffen. Dort nimmt die hier vorgestellte Salix reticulata-
Gesellschaft Gunststellen ein, die - wie in den Skanden - gegenlber Standorten von Salix polaris-
Gesellschaften ohne Salix reticulata klimatisch und edaphisch bevorteilt sind.

Tab. 45: Salix reticulata-Gesellschaft.

Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6
Interne Nummer 450 356 355 359 358 357
Flache (m2) 1 1 1 1 4 4
Bedeckung (%) 90 80 90 75 80 80
Artenzahl 11 14 16 17 19 19
Salix reticulata 4 4 4 4 4 4
Bistorta vivipara 2 1 1 1 1
Saxifraga oppositifolia .01 1 2

Cassiope tetragona .1 2 o+ .
Equisetum variegatum N .+
Equisetum scirpoides . 1 1 +
Salix polaris 2 1 1
Equisetum arvense ssp. boreale 1 + .
Eutrema edwardsii + +
Oxyria digyna . . . + . +
Carex parallela . . . . 2 2
Silene acaulis . . . o011
Draba lactea . . . N
Dryas octopetala .2

Distichium capillaceum 2 2 2 3 3 1
Tomenthypnum nitens 2 2 3 2 2 2
Orthothecium chryseon 2 1 1 + + .
Bryum spec. 4 3 3 3 . 3
Ditrichum flexicaule 1 2 1 1 1
Campylium stellatum 1 1 + 4+
Hypnum bambergeri 1 1 3 2 .
Cetraria delisei . . R R
Calliergon turgescens 2 2

Cinclidium arcticum oo+ 1 . .
Krustenflechten . . .o+ 1
Drepanocladus revolvens . . . .01 2
Polytrichum juniperinum . . . .11
Drepanocladus uncinatus 2

Lophozia spec. 2 . . .
Distichium inclinatum . . 2

Einmalige Vorkommen mit geringer Deckung (+): 450: Hypnum
revolutum, 355: Draba alpina, Draba fladnizensis, Mnium
marginatum, 358: Dicranum elongatum, Stereocaulon alpinum.

Lokalitaten: 450: "Texas-Bar" (Liefdefj.); 355-359: Innere
Sjgvernbukta (Bockfj.).

Die klimatische Gunstlage der Salix reticulata-Besténde 183 sich fur die aufgenommenen Bestande
der Tab. 45 leicht ausihrer Lage im Relief ableiten. Es handelt sich einerseits um hangige Standorte
im Ubergang von Gelandesenken zu Gelandekuppen, wobei die Salix reticulata-Bestande hohere und
damit etwas friher apere Positionen oberhalb von Salix polaris-Bestdnden einnehmen. Andererseits
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nehmen die Salix reticulata-Bestdnde auch stets strahlungsgiinstig geneigte und in sidliche oder
stidwestliche Richtungen exponierte Hanglagen ein (vgl. auch MOLLER & THANNHEISER 1997).

Die edaphische Beglinstigung resultiert zumeist aus einem Kalk- und Basenreichtum. Der pH-Wert
der Oberbdden liegt im zirkumneutralen Bereich, mit einer leichten Tendenz zum alkalischen. An den
Standorten der Vegetationsaufnahmen in der Inneren Severnbukta im Bockfjorden erhaten die
Bestdnde zudem eine gewisse Kakzufuhr Uber feinste Wasserrinnsale, die aus dem Bereich eines
hoherliegenden Marmorriickens entstammen. Die Substrate, die von der Salix reticulata-Gesellschaft
eingenommen werden, trocknen friher und stérker aus a's die von den Salix polaris-Gemeinschaften.
Dadurch konnen sie sich stérker erwdrmen, so dal3 sich aus der Kombination von Bodenwasser- und
Einstrahlungsverhédltnissen ein zusdizlicher positiver Effekt fur die Phytozonose ergibt. Beinahe
immer ist eine Blltenbildung festzustellen.

Aufgrund der floristischen Gemeinsamkeiten ist die Salix reticulata-Gesellschaft in Spitzbergen - wie
schon in Skandinavien - dem Salicetum polaris zuzuordnen. Damit untersteht sie ebenso dem
Verband Saxifrago-Ranunculion nivalis (Nordh. 1943) DierRen 1984, der Ordnung Salicetalia
herbaceae Br.-Bl. ap. Br.-Bl. & Jenny 1926 und der Klasse Salicetea herbaceae Br.-Bl., Emb. &
Mol. 1947. Die Salix reticulata-Gesellschaft wurde an dieser Stelle dennoch besonders herausgestellt,
da sie innerhalb der Schneebodengesellschaften eine gewisse Sonderstellung hat, weil sie am
fruhesten ausapert und am wenigsten weit verbreitet ist.

6.5.6 Cetrarietum delisei (Resvoll-Holmen 1920) Dahl 1956

Im Vergleich zu den Besténden der unteren und mittleren alpinen Stufe der Skanden, wo die
Assoziation in Gelandedepressionen zwischen Zwergstrauchhei degesellschaften anzutreffen ist, ist sie
in Svalbard floristisch sehr stark verarmt. Das Cetrarietum delisei (Tab. 46 und Tab. 47) nimmt auf
flachen und schwach geneigten, postglazial gehobenen Meeresterrassen entlang ausgedehnter K listen-
ebenen (Vorlandsaum nach BUDEL 1981) grof3e Flachen ein (s. Abb. 36). Teilweise wird sie sogar
zum landschaftsbestimmenden Element, wie vielfach entlang der Westklste zwischen Isfjorden und
Kongsfjorden. Dort ist die Assoziation stets in leichten Tiefenlinien oder -zonen des Reliefs zu finden,
z.B. in leichten Dellen, Mulden und Senken, zentralen Bereichen von periglaziaren Ring- oder
Polygonstrukturen ("low center") und Frostspalten.

Die Physiognomie der Assoziation wird von der Strauchflechte Cetraria delisei bestimmt, die in sehr
groflRer Zahl wéachst, aber nur aullerst selten Apothecien zeigt. Die Assoziation besitzt dabei einen
zweischichtigen Aufbau, an dem Cetraria delisel und die Phanerogamen als obere Feldschicht sowie
Moose und Lebermoose als Bodenschicht beteiligt sind. In der Ubersicht erscheint die Feldschicht
fleckenhaft aus Cetraria delisei und den Phanerogamen wie z.B. Salix polaris, Saxifraga
oppositifolia, Luzula arcuata ssp. confusa, Cerastium alpinum, Saxifraga cespitosa, Saxifraga cernua
und Oxyria digyna zusammengesetzt. Bei genauerer Betrachtung wird jedoch deutlich, daf3 die
genannten Zwerg- bzw. Spalierstraucher mit ihren Sprossen einerseits die Flechtenstrukturen im
Inneren durchziehen, andererseits sich zusétzlich auf die Cetraria delisei-Schicht auflagern, sie dabei
aber nur knapp Uberragen, um nicht dem winterlichen Schneeschutz zu entgehen.

Das Cetrarietum delisei besiedelt auf nahezu ebenen Oberflachen Uberwiegend grobkornige, sandig-
kiesige Substrate mit einem geringen Feinmaterialanteil. Es zeigen sich deutliche Spuren einer
periglaziaren Morphodynamik, wie bereits mit den Steinring- oder Polygonstrukturen angedeutet
wurde. Daneben finden sich in anderen Bereichen stets Anzeichen von Solifluktion oder Kryo-
turbation. Die Bodentypen umfassen Lockersyroseme, Regosole oder gering entwickelte Gleye
("Tundragleye') mit einem geringméchtigen Auflagehumus, der stark mit mineralischen Kompo-
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nenten durchsetzt ist. Die pH-Werte des Oberbodens schwanken in einem grof3en Bereich von
schwach alkalisch (z.B. die aufgenommenen Bestdnde im Kongsfjorden) bis mittel sauer
(Eidembukta). Einen Verbreitungsschwerpunkt bilden dabei die Bodenreaktionen im sauren Bereich.
Die Uppigsten Bestande finden sich demgegeniiber allerdings auf schwach akalischen Substraten (vgl.
ELVEBAKK 1979).

Durch den wasserstauenden Permafrost sind die Standorte des Cetrarietum delisel im Frihsommer
wahrend der Schneeschmelze periodisch von Wasser bedeckt. Sobald aber die Permafrosttafel absinkt,
trocknen die Standorte durch das wasserzligige, grobkérnige Substrat sehr schnell und sehr stark ab,
bis sie im durchwurzelten oberen Bereich der Bodenprofile "knochentrocken" sind; wesentlich
trockener as die Standorte der Zwergstrauchheiden. Diese starke Wechselfeuchte ist ein wichtiger
Faktor fur die Assoziation wie auch fur die periglazidren Prozesse im Bereich ihrer Wuchsorte.
Dartiber hinaus beschreibt DAHL (1956) aus dem skandinavischen Fjell sehr anschaulich wie sich in
den eingesenkten Wuchsbereichen der Assoziation im Herbst Wasser sammelt und durchfriert, ehe
eine winterliche Schneedecke zur Ablagerung kommt. Die Bildung solcher Eiskrusten ist auch in der
Arktis durch eine zum Herbst wieder ansteigende Permafrosttafel gegeben.

Staunéasse im Friihjahr, rasche Austrocknung wéhrend der V egetationsperiode, Eiskrustenbildung zum
Herbst und die periglazidren Prozesse entwickeln sich fir die Phanerogamen zu einem derart starken
Stref3faktorenkomplex, dal3 sie sich gegeniber der beherrschenden Flechte Cetraria delisei nicht
durchzusetzen vermdgen und maximal co-dominant werden.

Die Phytomasse der Assoziation schwankt auf einem hoheren Niveau in weiten Grenzen. An den
untersuchten und hier auch pflanzensoziol ogisch wiedergegebenen Besténden an der Eidembukta liegt
der durchschnittliche Bestandsvorrat der "reinen”, typischen Cetraria delisei-Bestande bei 816 g m2.
In den Ausbildungen von Salix polaris steigt der Bestandsvorrat dagegen auf 1453 g m2 im Mittel an.
Dieser Wert stimmt in der GrofRenordnung mit dem Wert fir die oberirdische Phytomasse von
1314 g m2 von LUND (1979) von der Breggerhalveya gut Uberein. Bezeichnenderweise tragen die
Flechten und Moose an der Eidembukta zu rund 85 - 95 % zur oberirdischen Phytomasse der Asso-
ziation bei. Bereits RONNING (1996) weist darauf hin, dald die Schwankungen in der Phytomasse vor
allem durch Verluste infolge einer Beweidung durch Rentiere bedingt sind und hierbei insbesondere
durch den Anteil abgeweideter Flechten. Dies kann Uber die Besténde an der Eidembukta insofern
bestétigt werden, als dal? der Flechtenanteil an der oberirdischen Phytomasse in einem konkreten Fall
von durchschnittlich 42 % auf 12 % verringert ist.

Der Beweidungseinfluf® durch Rentiere auf die Assoziation |83t BRATTBAKK, FRISVOLL & SENDSTAD
(1976) genauso wie ELVEBAKK (1979), LUND (1979) und BARKMAN (1987) zu dem Schlufd kommen,
dal3 die Assoziation in Svalbard nur dort anzutreffen ist, wo eine nur geringe Rentierdichte vorhanden
ist oder Rentiere ganz fehlen. Diesist letztlich nicht nur durch das Abweiden der Bestéande begriindet,
sondern auch durch den destruktiven Einfluf? der Trittbelastung. Denn gerade im Sommer, wenn die
Bestdnde der Assoziation stark ausgetrocknet sind, fihrt jeder Tritt auf die dann sprode Flechten-
schicht zur Zersplitterung der grazielen Flechtenkorper, was von einem zermamenden Knirschen
begleitet wird. Durch Fral3- und Trittbelastung bricht die Flechtenschicht auf und wird zunehmend
lickger. Damit bietet sie dem Wind eine gréfliere Angriffsflache, so dald der Abbau der Besténde Uber
den Wind fortschreiten kann.

In den Vegetationsaufnahmen der Assoziation sind die folgenden Sippen konstant: Cetraria delisei,
Salix polaris, Saxifraga oppositifolia, S cernua, S. cespitosa, S nivalis, Luzula arcuata ssp. confusa,
Cerastium alpinum, Drepanocladus uncinatus und Sereocaulon alpinum & spec. Aufgrund
unterschiedlicher Dominanzen und mittels mehrerer Préferenzarten lassen sich anhand der eigenen



132

Aufnahmen zwei Ausbildungen unterscheiden: Eine Typische Ausbildung, bei der neben Cetraria
delisei keine weitere Art dominant oder co-dominant ist und bei der von den Phanerogamensippen
keine hoheren Deckungsgrade als 2 erreicht werden (s. Tab. 46), und eine Ausbildung von Salix
polaris, in der die bezeichnende Art stets co-dominant ist (s. Tab. 47).

Die beiden Ausbildungen unterscheiden sich standortékologisch und physiognomisch voneinander:
Physiognomisch, da Salix polaris in der nach ihr benannten Ausbildung stets zahlreiche kleine
Flecken in der Flechtenschicht von Cetraria delisei einnimmt und standorttkol ogisch, da die Flachen
der Typischen Ausbildung wahrend der Schneeschmelze im Frihsommer stdrker und langer von
Oberflachenwasser beeinflufd werden. Hierdurch bleiben sie auch etwas langer feucht. Der groR3ere
Schmelzwassereinflul? bedeutet hingegen nicht unbedingt, dal3 die Standorte auch eine méchtigere
Schneebedeckung im Winter besitzen, da die Wasserzufuhr auch aus héherliegenden Reliefpartien
erfolgt.

Die Préferenzarten der beiden Ausbildungen ergeben sich aus der folgenden Auflistung:

Typische Ausbildung Ausbildung von Salix polaris
Konst. Préferenzarten Pedicularis hirsuta, Ptilidium ciliare
Haufige Préferenzarten | Poa alpina (=schwach konstant) Bistorta vivipara, Dicranum angus-
tum
Verbreitete Equisetum scirpoides, Draba
Praferenzarten corymbosa, Distichium capilla-

ceumn, Hypnum revolutum, Tortella
fragilis, Racomitrium canescens
Mehrmalige Phippsia algida, Cerastium regelii Draba lactea, Stellarialongipes,
Praferenzarten Saxifraga hirculus, Polytrichum
alpinum, Tomenthypnum nitens,
Dicranum scoparium, Oncophorus
wahlenbergii

Die beiden Aushildungen lassen sich weiterhin in jeweils zwei Varianten untergliedern: Jeweils eine
Typische Variante und eine Variante von Stereocaulon alpinum. In den Varianten von Stereo-
caulon alpinum Uberlagert die bezeichnende Flechte die Besténde in grof3eren Flecken, so dai sie
sich durch eine weifllich-hellgraue Farbung bereits von weitem erkennen lassen. Die Uberlagerung mit
Sereocaulon ist nur in ozeanisch geprégten Gebieten zu finden, wo eine hohe L uftfeuchtigkeit durch
héufige Nebel oder dichte Wolken vorhanden ist. Stereocaulon-Arten unterliegen zwar auch dem
Beweidungsdruck durch Rentiere, werden aber gegeniiber vielen anderen Flechtenarten bel intensiver
Beweidung indirekt gefordert, da nicht die gesamte Pflanze gefressen wird und der Thallus sich relativ
schnell zu erneuern vermag (vgl. MOLLER, THANNHEISER & WUTHRICH 1998).

Vergleicht man die hier vorgestellten Untereinheiten des Cetrarietum delisei mit weiteren Darstel-
lungen Cetraria delisei-dominierter Gesellschaften in Svalbard, so kristallisieren sich je nach Domi-
nanz der begleitenden Arten vier Schwerpunkte heraus, aus denen sich folgende Untereinheiten
ableiten lassen:

» Typische Ausbildung; siehe MATTICK (1949, als "Cetraria delisei-Gesellschaft"), BROSSARD ET
AL. (1984, as "Cetraria delisei-type", Braggerhalveya), DUBIEL & OLECH (1990, as "Cetraria
delisei community”, NW-Sgrkapp Land), MOLLER, THANNHEISER & WUTHRICH (1998, ds
"Cetraria delisei-Gesdlllschaft”, Eidembukta) und zum Teil GUGNACKA-FIEDOR & NORY SKIEWICZ
(1982, in der "Lichen tundra’, Kaffigyra).

* Luzula arcuata ssp. confusa-Cetraria delisei-Ausbildung; siehe LUND (1979, als "Lavrik
Luzula-mark”, Bregggerhalvaya und Adventdalen), SUMMERHAYES & ELTON (1923, als "Luzula
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Cetraria community”, Prins Karls Forland), und zum Teil POLUNIN (1945, Blomstrand-
halveya/Kongsfj.), EUROLA (1968, in der "CetrariaVariante der trockenen Moosheide") und
VIRTANEN & EUROLA (1997, in der "Luzula confusa-Gymnomitrion corallioides community™).

» Saxifraga oppositifolia-Cetraria delisei-Ausbildung; siehe GJESSING & @DVSTEDAL (1976, als
"Polar barren desert”, Braggerhalveya), ELVEBAKK (1979 und 1985, als "Saxifraga oppositifolia-
Cetraria delisel tundra’, Brgggerhavaya), BRATTBAKK (1979 und 1985h, als "Reddidre lav-
hei/Saxifraga oppositifolia-Cetraria delisei-samfunn”, Brgggerhalveya), HERMANSEN (1979, as
" Saxifraga oppositifolia-Cetraria delisei-samfunn”, Bolterdalen), BRANDSHAUG (1982, L agnesflya)
und NIMIS (1985).

o Salix polaris-Cetraria delisei-Ausbildung; sieche SUMMERHAYES & ELTON (1928, Reinsdyrflya),
HADAC (1989, als "Salix polaris-Cetraria delisei community"”, Barentsburg, Russekeila und Vass-
dalen), DAHLE (1983, as "Lavhe", Reinsdyrflya), MOLLER, THANNHEISER & WUTHRICH (1998,
als "Cetraria delisei-Salix polaris-Gesellschaft”, Eidembukta) und zum Teil LID (1967, im "Salix
polaris-synedrium”, Bohemanneset), DUBIEL & OLECH (1990, in der "Cetraria delisei community",
NW-Sgrkapp Land) und KOBAYASHI, KASHIWIDANI & DEGUCHI (1990, im "Saxifragetum
caespitosae, Subassoziation mit Oncophorus wahlenbergii”, Bohemanflya).

In der Fassung der Assoziation von DAHL (1956) sind daneben zwei weitere Untereinheiten
vorhanden, aber keine typische. Anhand von V egetationsaufnahmen aus dem norwegischen Rondane
unterscheidet DAHL (a.a.0.) die Subassoziationen

» Cetrarietum delisai loiseleurietosum mit Loiseleuria procumbens a's bezeichnender Art und
» Cetrarietum delisei caricetosum mit Carex brunnescens a's bezeichnender Art.

Da die oben angefihrten Aushildungen aus Svalbard sich standortokologisch nicht von letzteren
unterscheiden und der floristisch-soziologische Kern dieser Pflanzengemeinschaften auf der von
Cetraria delisei-dominierten Flechtenschicht liegt, ist es gerechtfertigt, alle Aushildungen der
Assoziation Cetrarietum delisei anzuschlief?en. Dartiber hinaus sind ale o.g. Ausbildungen derart
gut umschrieben, dal? sie als gut charakterisierte und differenzierte Subassoziationen aufgefaldt werden
konnen. Die zugehorigen Bezeichnungen sind:

» Cetrarietum delisai typicum,

* Cetrarietum delisal luzuletosum ar cuatae,

* Cetrarietum delisei saxifragetosum oppositifoliae,
» Cetrarietum delisel salicetosum polaris.

Das Cetrarietum delisel typicum und das Cetrarietum delisei salicetosum polaris sind hier as
neue Subassoziationen (subass. nov.) belegt (s. Tab. 46 und Tab. 47). Die zugehdrigen
nomenklatorischen Typusaufhahmen sind die Aufnahme 650 in Tab. 46 bzw. die Aufnahme 628 in
Tab. 47. Im Falle des Cetrarietum delisei salicetosum polaris ist anzumerken, daf3 das Luzulo
confusae-Salicetum polaris HADAC 1989 als synonym angesehen, aber zugleich der eigenstéandige
Assoziationsrang nicht anerkannt wird bzw. die Ausweisung einer neuen Assoziation nicht notwendig
ist.

R@ZNNING (1996) bemerkt, dald die vorgeschlagene Subassoziation Cetrarietum delisei saxifrageto-
sum oppositifoliae bzw. die von ihm genannte "Saxifraga oppositifolia-Cetraria delisei community"
eine typisch arktische Gesellschaft ist, die nicht aus den alpinen Regionen Skandinaviens bekannt ist.
Dennoch sollte auch hierfiir keine eigenstandige Assoziation ausgegliedert werden, da - wie bereits
erwahnt - der Kern der Phytozonose auf der Cetraria delisei-dominierten Flechtenschicht liegt.
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Die Assoziation wird in dieser Arbeit, wie durch DAHL (1956) vorgegeben, vorerst dem Verband
Nardo-Caricion bigelowii Nordh. 1936 (1943) unterstellt. Mit DIERSSEN (1992 und 1996) sind die
weiteren héheren Einheiten die Ordnung Nardetalia strictae Oberd. 1949 und die Klasse Nardo-
Callunetea Prsg. 1949.

Bei DAHL (a.a.0.) sind die htheren Einheiten dagegen die Ordnung Deschampsio-Myrtilletalia Dahl
1956 und die Klasse Vaccinio-Piceetea Br.-Bl., Siss. & VIg. 1939. In der genannten Ordnung vereint
der Autor alle chionophilen, oligotrophen und saisonal nassen Rasen- und Zwergstrauchgesellschaften
der apinen Stufe Skandinaviens.

Tab. 46: Cetrarietum delisei typicum subass. nov.

la: Typische Variante,
1b: Variante von Stereocaulon alpinum.

Nummer der Gesellschaft la 1b
Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Interne Nummer 786 897 832 880 726 648 651 650 649 652 654 665 659 644 653
Flache (m?) 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Deckung (%) 90 75 70 80 80 90 95 80 70 95 70 85 90 90 75
Artenzahl 15 16 18 14 12 13 16 17 20 22 14 14 18 22 24
Saxifraga oppositifolia 2 1 + + 2 2 + + 2 . 1 1 . 2 2
Salix polaris 2 2 2 2 2 + o+ o+ o+ .o+ + 1+
Saxifraga cespitosa + + + .+ .+ + + 1 + + + 1 +
Luzula arcuata ssp. confusa + + 1 1 + 2 1 1 1 1 . .01 1.
Saxifraga cernua . . Lo+ + 1+ + o+ + + 1 1 +
Poa alpina var. alpina + 1 2 1 1 1 2 1 1 1
Saxifraga nivalis + o+ o+ o+ 4+ + o+ o+ o+ o+
Cerastium alpinum . . . + + + + 1 + 1 1 1 +
Oxyria digyna . .+ + o+ + + + 1 1 1
Cochlearia groenlandica + 1 + + 1 . + +
Phippsia algida . . . . + o+ + + +
Pedicularis hirsuta + o+ o+ o+ . .

Cerastium regelii . . . . . .o+ 1 .+ .+ .
Draba subcapitata . . . . . . . . .+ . .+ o+ o+
Saxifraga foliolosa . . R . . R . . R
Sagina nivalis . . . . . . . . + . . . + . +
Equisetum variegatum 1+ . .

Luzula arctica . Lo+ o+ . . . . . . . . .
Cardamine bellidifolia . . + . . . . . . . . . . +
Carex fuliginosa ssp. misandra . . R . . . . .
Draba pauciflora . . . . . . . . .+ +
Cetraria delisei 5 4 4 4 4 5 5 5 4 5 4 4 4 4 4
Stereocaulon alpinum/botryosum | . 1+ + + . 1 + 1 3 3 3 3 3
Drepanocladus uncinatus i1 2 2 2 1 3 3 3 3 3 2 2 2 2 2
Krustenflechten 1 1 1 2 1 1 2 . 1 2
Bryum spec. + o+ + o+ + o+ 1+
Polytrichum juniperinum . . . .01+ 1 1 1 + + 1
Cetraria islandica . . . . .o+ .1 11 . .o+ 1+
Ptilidium ciliare + + + + 0+ . 3
Ditrichum flexicaule 1+ + + +

Orthothecium chryseon + o+ o+ .

Oncophorus virens + 1 2 .
Campylium stellatum + o+ . . . . . . . . . . .+
Cladonia spec. . . . . R . . . . . . .+
Pogonatum urnigerum . . . . . . . A

Pohlia elongata . . . . . . . .+ 4+ . .
Distichium capillaceum . . . . . . . . . . . .o+ L+
Dicranum angustum/spadiceum . . .2

Einmalige Vorkommen mit geringer Deckung (+): 786: Mnium hymenophyllum, 832: Saxifraga tenuis, Pohlia
cruda, Tomenthypnum nitens, 880: Aulacomnium palustre, 651: Minuartia rubella, 649: Deschampsia alpina,
659: Equisetum scirpoides, 653: Ranunculus pygmaeus, Barbilophozia kunzeana.

Lokaltéaten: 786: Stuphallet (Kongsfj.); 832 u. 897: Ny Alesund (Kongsfj.); 880: Gasebu (Kongsfj.); 726: E-
Blomstrandhalvgya (Kongsfj.); 644, 648-654, 659 u. 665: Eidembukta (Forlandsund.).
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Tab. 47: Cetrarietum delisei salicetosum polaris subass. nov.

la: Variante von Stereocaulon alpinum
1b: Typische Variante

Nummer d. Gesellschaft

Laufende Nummer
Interne Nummer
Flache (m?)
Deckung (%)
Artenzahl

1b

2
619

95
22

657

658

602

N 0
aon

618

N
o

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
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623
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Salix polaris
Saxifraga oppositifolia
Luzula * confusa
Cerastium alpinum
Pedicularis hirsuta
Saxifraga nivalis
Saxifraga cernua
Saxifraga cespitosa
Oxyria digyna
Bistorta vivipara
Equisetum scirpoides
Draba corymbosa
Saxifraga foliolosa
Draba lactea
Cochlearia groenlandica
Stellaria longipes
Saxifraga hirculus
Draba subcapitata
Luzula arctica

Juncus biglumis
Carex rupestris
Equisetum arvense ssp. b.1
Draba oxycarpa
Papaver dahlianum

Cetraria delisei
Stereocaulon alpinum 2
Drepanocladus uncinatus
Ptilidium ciliare

Cetraria islandica
Dicranum angustum 3
Polytrichum juniperinum
Tortella fragilis

Bryum spec.
Krustenflechten
Ditrichum flexicaule
Racomitrium canescens
Distichium capillaceum
Hypnum revolutum
Oncophorus wahlenbergii
Campylium stellatum
Dicranum scoparium
Polytrichum alpinum
Tomenthypnum nitens
Dicranum muehlenbeckii
Hypnum bambergeri
Pleurozium schreberi
Cetraria nivalis

Cladonia mitis
Cirriphyllum cirrosum
Hylocomium splendens

w

NNNWW

+ 4+ e

+ P+ NN ®

P RPEPNMNNDO®

N

+ P PFPDNDOLW®

+ -

+ 4+ P+

w

w

+
+
+

1

P+ o+ + NN

+ -

w

[y

N+ o+ o+

+ + DN B

+ + -

WN + NWW

[EE.

Pt

1

P+ o+ o+ o+ DWW

+ -

+ DN W W

N N

N -

+ -

NEFENWW®

+ o+ N

=N -

= ©
PR+ PR NONO[IESE s

+ -

w NS

PR+ PPN ®

+ -

w NN S

w

PR R4+ 4+ + PR R

NEFENWEFE B

N -

Pt

- -

+++++++++PrNON0BRNEE S

NNDNDN D

+ + PP RPN ®

+ -

NEFEFNEFEPNRFPWOWWND®

PR+ 4+ + RPN

+ + + 4+ + -

P wwN s

N+ NP

+H A+ AP+ PR+ A+ P O®

N+NRPRPRRPNWRE S

PR+ 4+ + RPN

+ -

P+ N+ PwwN A

+ -

PR R4+ R+ 4+ RPN W

+ -

P FRPNW+ W

+

PR R4+ 4+ +RPRPNO®

+ -

NN+ R NPRD

[EE.

+ AP N+ A+ A+ A+ PO

PNRRPRRPRNRPRPNRE®

PR+ ++rPErDBS S

+ -

+

NFPFFRPFEPNMNWOWRFE®

N -

+

Einmalige Vorkommen: 623: Dra

Anmerkungen: * = L. arcuata ssp. confusa, 1 = E. arvense ssp. boreale, 2 = S. alpinum/botryosum, 3 = D. angustum/spadiceum.

Lokalitaten: Eidembukta (Forlandsund.).

ba pauciflora (+); 640: Saxifraga hyperborea; 641: Scorpidium scorpioides (+); 629: Cladonia cornuta (+);
637: Cerastium regelii, Minuartia rubella; 619: Silene acaulis (+); 643: Cardamine bellidifolia (+).
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VEVLE (1983a) ordnet die Assoziation gegeniber DAHL (a.a.0.) dem Verband Cassiopo-Salicion
herbaceae Nordh. 1936 (= Salicion herbaceae Br.-Bl. ap. Br.-Bl. & Jenny 1926) in der Ordnung
Salicetalia herbaceae Br.-BI. ap. Br.-Bl. & Jenny 1926 und der Klasse Salicetea herbaceae Br.-Bl.,
Emb. & Mol. 1947 zu, versieht die Zuordnung allerdings mit drei Fragezeichen. Diese Zuordnung
erscheint etwas unglticklich, da die azidophilen Gesdllschaften des Cassiopo-Salicion herbaceae in
der unteren und mittleren alpinen Stufe Nordwesteuropas zwar vorherrschen, aber im Ubergang von
der Sudlichen Arktischen Tundrenzone (s. z.B. DANIELS 1982 fir Sldostgronland) zur Mittleren
Arktischen Tundrenzone ausklingen.

Auch HADAC (1989) unterstellt seine "Salix polaris-Cetraria delisei-community” (hier: Cetrarietum
delisal salicetosum polaris) der Ordnung Salicetalia herbaceae. Der gewdahlte Verband ist aber das
Salicion polaris Du Rietz 1942, der hier als synonym zum Saxifrago-Ranunculion nivalis (Nordh.
1943) Dierf3en 1984 angesehen wird. Eine @hnliche Zuordnung nimmt auch ELVEBAKK (1994) vor,
wonach die "Saxifraga oppositifolia-Cetraria delisei-community" (hier: Cetrarietum delisei saxi-
fragetosum oppositifoliae) dem Verband L uzulion nivalis Nordh. 1936 untersteht und die "Cetraria
delisei-community” (Cetrarietum delisei typicum) und die "Salix polaris-Cetraria delisei-com-
munity" (Cetrarietum deisei salicetosum polaris) dem Verband L uzulion arcuatae al. prov. Elveb.
1985. Wahrend letzterer hier als synonym zum Saxifrago stellaris-Oxyrion digynae Gjagev. 1950
angesehen wird, ist der Verband Luzulion nivalis dem Unterverband Luzulenion arcticae (Nordh.
1936) Gjagev. 1950 im Verband Saxifrago-Ranunculion nivalis (Nordh. 1943) Dierf3en 1984
synonym.

Aus floristischer Sicht spricht vieles dafur, das Cetrarietum delisei dem Saxifrago-Ranunculion
nivalis zu unterstellen. Der wichtigste Grund ist sicherlich das Fehlen von Charakterarten aus den
bisherigen hoheren pflanzensoziol ogischen Einheiten (Verband, Ordnung und Klasse) innerhalb des
arktischen Teilareals (Gesamtverbreitung: boreal (-alpin)-arktisch, zirkumpolar). Standortékol ogische
Grinde unterstitzen dies zusétzlich. Eine genaue, differenzierte Untersuchung Uber die
synsystematische Zugehérigkeit des Cetrarietum delisei ist deshalb zukiinftig notwendig.

! Ty Zeichnung und Entwurf: Ingo Mdller 1999.

Abb. 36: Schema zur Vegetationsverteilung an der Ankerneset (St. Jonsfjorden).
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6.5.7 Zusammenfassung Schneebodenvegetation

Die Gesdlschaften der Schneebodenvegetation zahlen in Nordwestspitzbergen wie im Ubrigen
Svalbard zu den flachenméliig bedeutendsten Pflanzengemeinschaften, obwohl sie hier nur mit sechs
grundlegenden Einheiten angefiihrt werden. Es darf alerdings nicht auf3er acht gelassen werden, dai3
in dieser Arbeit nur moderate und spéte Schneebodengesellschaften betrachtet werden, da fir extreme
(extrem spét apere) Bryophyten-dominierte Phytozonosen zu wenig eigene V egetationsauf nahmen zur
Verfigung stehen. Extreme Schneebodengesellschaften bedirfen unbedingt weiterer pflanzen-
soziologischer Bearbeitung in Svalbard.

Mit der grofen flachenméfligen Bedeutung der Schneebodenvegetation stehen die Vegetations
verhaltnisse in Spitzbergen in einem deutlichen Gegensatz zu vielen anderen Gebieten der Arktis, die
eine wesentlich grofere Gesamtfléche einnehmen, so z.B. die gesamte kanadische Westarktis,
Bereiche des nordlichen Alaskas und weite Teile Sibiriens.

Zur Begrundung dieser Verhdltnisse kdnnen die grundlegenden abiotischen Faktoren Relief und
Klima herangezogen werden. Denn das in weiten Teilen apine Relief Spitzbergens und auch die
gemaligteren, gerundeten Elemente des Grofl¥formenschatzes bieten durch ausgepragte Gelénde-
unterschiede sehr guinstige Voraussetzungen fir die Bildung einer Schneebodenvegetation, die sich
aufgrund der Jahr fiir Jahr gleichen Schneeverteilungsmuster einstel[t3.

Dies ist in den genannten Bereichen der Ubrigen Arktis nicht der Fal, da dort flachwellige,
kurzkuppige Reliefformen wesentlich geringere Reliefunterschiede ausbilden, weshalb die
Schneeverteilung nicht so grof3en Unterschieden (zwischen viel Schnee und wenig Schnee) unterliegt.
Die Unterschiede existieren zwar auch, sind aber geringer. Genauso grundiegend wie das Relief
beeinflussen die klimatischen Verhdltnisse - und hierbei natiirlich die Niederschlagsverhdtnisse,
welche ja erst fir Schnee sorgen - die Ausbildung der Schneebodenvegetation. Vergleicht man in
diesem Zusammenhang nocheinmal die Tabellen der ausgewéhlten klimatischen Parameter (s. Kap.
5.3), fallen sofort die relativ hohen Niederschlagswerte fur die Stationen Spitzbergens auf. In
Spitzbergen existiert also verhdtnismalig viel Schnee als Grundlage fir die Ausbildung der
Schneebodenvegetation.

Mit Ausnahme des Cetrarietum delisei unterstehen ale Pflanzengemeinschaften der Schneeboden-
vegetation dem Verband Saxifrago-Ranunculion nivalis (Nordh. 1943) Dierf3en 1984. Da das
Cetrarietum delisei sehr grofle Affinitdten zu diesem Verband besitzt und die Zuordnung der
Assoziation in die hoheren pflanzensoziol ogischen Einheiten einer Uberpriifung bedarf (s. Diskussion
in Kap. 6.5.6), ist eine Betrachtung der charakterisierenden und differenzierenden Pflanzensippen der
einzelnen Pflanzengemeinschaften sehr interessant. Denn dadurch konnen die floristischen Unter-
schiede nocheinmal sehr anschaulich herausgestellt werden. Zu diesem Zweck wurde einerseits eine
Ubersichtliche Stetigkeitstabelle fur die Gesellschaften erstellt (Tab. A4 im Anhang) und andererseits
die konstanten Arten und die Préferenzarten aus dieser Tabelle herausgezogen und vergleichend
gegeniibergestellt (s. Tab. 48).

35 Beziiglich des Ablagerungsverhaltens von Schnee spricht GueRevoLL (1956: 16) von einer "konservativen
Verteilung", also einem immer wiederkehrenden Verteilungsmuster bei gegebenem Relief.
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Tab. 48: Konstante Arten und Praferenzarten der
Gesellschaften der Schneeboden-
vegetation.

Phippsia algida-Ranunculus pygmaeus-Gesellschaft
Phippsietum algidae-concinnae

Cerastio regelii-Poetum alpinae

Salicetum polaris

Salix reticulata-Gesellschaft

Cetrarietum delisei

ISR

Distichium capillaceum K K

Drepanocladus uncinatus K

Saxifraga cernua . K

Phippsia algida K K

Polytrichum alpinum K

Poa alpina . K

Oxyria digyna . sk

Bryum spec. . . . .

Salix polaris . . . K . K

Saxifraga oppositifolia . . .

Luzula arcuata ssp. confusa . . . K . K

Ranunculus pygmaeus KP

Ochrolechia frigida vP .

Cerastium regelii . sk

Campylium stellatum . sk

Bryum cryophilum . VP .

Calliergon turgescens . . hP

Luzula arctica . . VP

Minuartia biflora . . VP

Sagina nivalis . . VP

Blepharostoma trichophyllum . . mP

Cephaloziella arctica . . mP

Philonotis tomentella . . mP .

Carex fuliginosa ssp. misandra . . . hP

Juncus biglumis . . . VP

Stellaria longipes . . . VP

Bryum pseudotriquetrum . . . mP

Dicranum fuscescens . . . mP

Tortula ruralis . . . mP

Silene uralensis ssp. arctica . . . mP

Bistorta vivipara . . . . K

Ditrichum flexicaule . . . . K

Orthothecium chryseon . . . . K

Tomenthypnum nitens . . . . K

Salix reticulata . . . . KP

Hypnum bambergeri . . . . hP

Cassiope tetragona . . . . VP

Carex parallela . . . . mP

Cinclidium arcticum . . . . mP

Equisetum arvense ssp. boreale | . . . . mP

Eutrema edwardsii . . . . mP

Cetraria delisei K

Cerastium alpinum & arcticum K

Saxifraga cespitosa K

Saxifraga nivalis K

Stereocaulon alpinum & spec. K

Cetraria islandica . . . . . hP

Polytrichum juniperinum . . . . . hP
hP
vP
vP

AR XN|w
~

[%2])
L2RXXX-
=
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~

Ptilidium ciliare
Tortella fragilis
Saxifraga foliolosa

K = Konstante Art (Stetigkeit V), sk = schwach konstant
(Stetigk. IV: 70 - 80 %), P = Praferenzart: h = haufig (Stetigk. IV:
60 - 70 %), v = verbreitet (11l), m = mehrmalig (I).

Die verschiedenen Pflanzengesellschaften sind
durch mehrere konstante Arten gut charakte-
risiert und zugleich Uber mehrere Préferenzarten
gut voneinander zu trennen. Lediglich die
Phippsia algida-Ranunculus pygmaeus-Gesell-
schaft und das Phippsietum algidae-concinnae
setzen sich nicht so gut von den anderen
Pflanzengemeinschaften ab. Dies andert sich ein
wenig, wenn im Rahmen dieser Betrachtung
beide Phytozonosen zusammengezogen werden,
was legitim ist, da die Phippsia algida-Ranun-
culus pygmaeus-Gesellschaft ja als Subasso-
ziation des Phippsietum algidae-concinnae
aufgefaldt wird (s. Kap. 6.5.1). Denn dann erhalt
der Verbund beider Phytozonosen mit der
konstanten Phippsia algida namlich eine sehr
gute Préferenzart gegenlber den anderen
Pflanzengemeinschaften.

Die Auflistung der konstanten Arten und der
Préferenzarten gewinnt ein zusétzliches Interesse
durch die unterschiedlichen Grade der Aus
aperung der Phytozonosen. Wie im Text zum
Kap. 6.5 sind die Phytozonosen in der Tab. 48
mit einer Ausnahme nach abnehmender Lénge
der Schneebedeckungszeit angeordnet. Die
Ausnahme bildet das Cetrarietum ddlisd,
welches beziiglich der Ausaperung ungefahr mit
dem Salicetum polaris gleichzusetzen ist. Uber
die Tab. 48 lassen sich nunmehr die Schwer-
punkte der Arten beziglich ihrer Schnee-
bedeckungsdauer ablesen.

Die Auflistung der konstanten Arten und der
Préferenzarten bietet dartiber hinaus einen guten
Anhaltspunkt zur floristischen Bestimmung und
Trennung von moderaten und spédten Schnee-
bodengesellschaften. Zu den spéaten sind die
Phippsia algida-Ranunculus pygmaeus-Gesell-
schaft, das Phippsietum algidae-concinnae und
das Cerastio regelii-Poetum alpinae zu zéhlen,
wéhrend das Salicetum polaris, die Salix
reticulata-Gesellschaft und das Cetrarietum
delisss zu den moderaten Schneeboden-
gesellschaften gehdren. In einem idedisierten
Blockprofil wird die Anordnung der Schnee-
bodengesellschaften nocheinmal verdeutlicht (s.
Abb. 37).
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6.6 Zwergstrauchheiden

Die Vegetationsdecke der Zwergstrauchheiden vermittelt haufig einen sehr homogenen Eindruck.
Dennoch treten vielféltige und kleinrdumige Differenzierungen in der Zusammensetzung und Domi-
nanzstruktur der Arten auf. Die Gesellschaften der Zwergstrauchheiden lassen sich in drei grolie
Gruppen gliedern: Dryas octopetala-Heiden, Cassiope tetragona-Heiden und Empetrum nigrum ssp.
hermaphroditum-Heiden.36 |hre Physiognomie wird von den jeweils bezeichnenden Zwergstrauchern
bestimmt, wahrend von den Ubrigen Sippen z.T. nur noch Salix polaris und einige Carex-Arten
diesbeziiglich von Bedeutung sind.

Die Gesellschaften der Zwergstrauchheiden finden sich in Svalbad lediglich in Tieflanddagen. Ihre
obere Verbreitungsgrenze erreichen sie bei rund 200 - 250 m Uber dem Meer. Gut ausgebildete
Empetrum nigrum ssp. hermaphroditum-Zwergstrauchheiden sind in Nordwestspitzbergen wie im
Ubrigen Spitzbergen auf die Mittlere Arktische Tundrenzone und dabei insbesondere auf klimatische
Gunstraume innerhalb der Inneren Arktischen Fjordzone beschrénkt.3? Cassiope tetragona-Gesell-
schaften sind dagegen in gut ausgebildeten Formen auch in der gesamten Ubrigen Mittleren
Arktischen Tundrenzone vorhanden und verlieren erst im Ubergang zur Nordlichen Arktischen
Tundrenzone an Vitalitét. In der Noérdlichen Arktischen Tundrenzone kénnen Dryas octopetala-
Gesdllschaften hingegen noch gut existieren. Sie fallen erst im Ubergang zur Arktischen
Polarwistenzone aus und fehlen zudem an den Kisten beiderseits der Hinlopensiretet in
Ostspitzbergen.

Dryas-reiche Pflanzengemeinschaften sind insgesamt zirkumpolar verbreitet. lhre Verbreitung ist
nicht nur auf die arktische Zone beschrankt, sondern erstreckt sich Uber die Gebirgsregionen der
borealen Zone bis in die apinen Stufen der nemoralen Zone. Einen umfassenden Uberblick tber
Dryas-reiche Vegetationseinheiten geben THANNHEISER & GEESINK (1990). Darin werden auch
regionale Aspekte durch die Auswertung vorhandener Literatur bearbeitet. Neben Dryas octopetala
sl.ist Dryasintegrifolia s.|. am haufigsten am Aufbau Dryas-reicher Pflanzengesellschaften beteiligt:
Dryas octopetala s.I. vorwiegend in Ostgronland (Jameson Land), Island, dem ndrdlichen Grof3-
britannien, in Skandinavien, den Pyrenden, den Alpen und Karpaten, in der gesamten euro-asiatischen
Arktis, einem Band vom Ochotskischen Meer Uber das Stanowoigebirge bis zum Baikal, in Alaska
und den Rocky Mountains bis etwa 44° N; Dryas integrifolia sl. dagegen in der gesamten
amerikanischen Arktis und angrenzenden borealen Regionen sowie in West- und Ostgrénland.

Gegenilber den Gesellschaften der Schneebodenvegetation nehmen die Gesellschaften der Zwerg-
strauchheiden exponiertere Lagen im Relief ein. Sie schlief3en dabel in einem idedlisierten Hangprofil
oberhalb an die Schneebodenvegetation an und riicken bis in die héchsten Bereiche vor. Typische
Standorte finden sich dementsprechend in den oberen Bereichen von Hohenrlicken, an Kanten und auf
grofRReren Flachen von Strandterrassen und auf hervorspringenden Steinen und Felsen.

Durch die exponiertere Lage weisen die Zwergstrauchheiden gegeniiber der Schneebodenvegetation
eine geringere winterliche Schneebedeckung auf, die in windgefegten Hohenbereichen sogar ganz
fehlen kann. Dryas octopetala-Gesellschaften sind geradezu chionophob, wéhrend die Cassiope
tetragona-reichen Bestande Spitzbergens chionotraphent bis chionophil sind. Die Zwergstrauchheiden

36 Eine vierte Gruppe, die Vaccinium uliginosum ssp. microphyllum-Zwergstrauchheiden, wurde bereits in
MOLLER & THANNHEISER (1997) dargestellt und Uber eine Stetigkeitstabelle belegt. Die mit nur wenigen
Vorkommen eng auf die Innere Arktische Fjordzone beschrénkte Gesellschaft wird im folgenden jedoch
nicht weiter berticksichtigt, um Wiederholungen zu vermeiden.

37 Zu den Vegetationszonen Svalbards siehe Kap. 5.4.1.
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sind durch die geringere Schneebedeckung im Frihsommer am ehesten aper. Sie besitzen somit
einerseits die langste Photoperiode, in der Stoffwechselprozesse etc. ablaufen kdnnen. Andererseits
sind sie - mit abnehmender Schneebedeckung - zugleich den tiefsten Temperaturen im Winter und der
Gefahr der Frosttrocknis im Fruhjahr ausgesetzt.

Die Bodenentwicklung ist unter den Zwergstrauchheidegesellschaften im allgemeinen am weitesten
fortgeschritten. So wachsen z.B. von Dryas-dominierte Pflanzenbestdnde bevorzugt auf gut drainier-
ten, schluffig-grobsandigen Regosol-Braunerden und (arktischen) Braunerden.

Gemal ihrer Ausbreitung von der Inneren Arktischen Fjordzone bis zur Nordlichen Arktischen
Tundrenzone sind die Dryas-Gesellschaften innerhalb der Zwergstrauchheiden flachenmallig am
weitesten verbreitet. Es folgen die Cassiope-Gesellschaften und schliefdich die eng begrenzten
Empetrum-Besténde, die meist nur wenige Quadratmeter grof3e Flachen einnehmen.

Da die Dryas octopetala- und die Cassiope tetragona-Gesellschaften dem pflanzensoziol ogischen
Verband Caricion nardinae Nordh. 1935 anzuschlief3en sind, ist dieser der bedeutendste Zwerg-
strauchverband Nordwestspitzbergens und des Ubrigen Spitzbergens. Das auch in alpinen Stufen
Skandinaviens durchaus weiter verbreitete Caricion nardinae ist in synsystematischer Hinsicht stark
mit dem zentraleuropéischen Seslerion variae Br.-Bl. 1926 verbunden.

Mit dem Verbandsnamen Caricion nardinae war in der Vergangenheit ein leichtes Durcheinander
der Begriffe verbunden, was hier kurz erléutert werden sollen: Bereits 1876 wurde von BLYTT der
Begriff der "Dryas-Formation” eingefiihrt und in den Folgejahren von einigen Autoren dbernommen.
Mit diesem Begriff war jedoch absolut noch keine Klarheit gewonnen, da darunter Uber Dryas
octopetala-dominierte Bestdnde hinaus eine Vielzahl von Zwergstrauchgesellschaften zu verstehen
waren. Entsprechend weitgefaldt sind die vergleichbaren Begriffe "Fjaeldmark” von WARMING (1888)
und "LaLande" von RESVOLL-HOLMEN (1913).

NORDHAGEN fihrte daraufhin 1928 eine deutliche begriffliche Trennung von Ericaceen- und
Empetrum-dominierten Zwergstrauchbesténden auf sauren Substraten und xerotraphenten Dryas-
dominierten Zwergstrauchbestdnden auf basischen Substraten ein. Fir letztere beschrieb NORDHAGEN
(1935) den klar abgegrenzten Verband Caricion nardinae. Bereits 1936 benannte NORDHAGEN
diesen Verband aber in Elynion bellardii um, da die zuvor namensgebende Carex nardina in
Skandinavien nur unizentrisch im Norden verbreitet ist. Der Name Elynion bellardii ist jedoch
ebenfalls ungliicklich wegen der taxonomischen Probleme, die sich aus der Umbenennung von Elyna
bellardii in Kobresia myosuroides ergeben.

Fir denselben Verband fihrte KALLIOLA (1939) dartber hinaus den Namen Dryadion octopetalae
ein, womit zum Ausdruck gebracht werden sollte, dal3 Dryas octopetala die wichtigste, dominierende
Art des Verbandes ist. DU RIETzZ (1942) schleifte diesen Verbandsnamen schliefdich auf das
sprachlich bequemere Kiirzel Dryadion ab. Durch die Arbeit von RGNNING (1965b) wurde der Name
Dryadion fir Dryas-dominierte Zwergstrauchbesténde in Spitzbergen sehr populér und fand in vielen
Publikationen verschiedener Autoren Verwendung, obwohl er as Verbandsname nicht guiltig ist. Der
gultige Name ist gemal? Artikel 29 des Codes der pflanzensoziol ogischen Nomenklatur38 (BARKMAN,
MORAVEC & RAUSCHERT 1986) ausschliefdich Caricion nardinae Nordh. 1935. Alle anderen

38 Art. 29 des Codes der pflanzensoziologischen Nomenklatur: "Der Name eines Syntaxons darf nicht
lediglich deshab verworfen oder korrigiert werden, weil eine andere Pflanzensippe das betreffende
Syntaxon besser kennzeichnet ...".
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Bezeichnungen konnen lediglich als Synonyme angesehen werden, was genauso fur das Kobresio-
Dryadion Nordh. 1936 gilt.

6.6.1 Caricetum nardinae Nordhagen 1935

Innerhalb der Dryas-Gesellschaften nimmt das Caricetum nardinae (Tab. 49 in Anhang B) die wind-
exponiertesten Lagen im Relief ein. Es ist in den hochsten Kuppenbereichen von Hohenriicken, an
den Kanten von Strandwallen und an hervorspringenden Felsgraten zu finden (vgl. Abb. 38). Dabei
hat es eine eng begrenzte Verbreitung und dehnt sich kaum tber grofRere Flachen aus. Zumeist handelt
es sich um insel- oder fleckenhafte Vorkommen, die raumlich eng mit dem Carici rupestris-Drya-
detum octopetalae (s. Kap. 6.6.2) verzahnt sind.

Carex nardina und Dryas octopetala sind zusammen die physiognomisch wichtigsten Arten fir den
Gesellschaftsaufbau des Caricetum nardinae. Dabei wéchst Carex nardina meist in isolierten
Horsten, und die Einzel pflanzen von Dryas octopetala sind fleckenhaft verteilt. Die V egetationsdecke
der Assoziation bleibt stets ltckig und schiitter. Die Bedeckung schwankt mit 30 - 75 % zwar Uber
eine grof3e Breite, doch der Mittelwert ist mit 46,5 % in den unteren Bereich dieser Amplitude
verschoben. Bezlglich der Dominanz von Carex nardina und Dryas octopetala liegt in der
Typischen Subassoziation eine leichte Verschiebung zugunsten von Dryas octopetala vor. In 26
Aufnahmen dieser Subassoziation erreicht Dryas ndmlich zwélfma hthere Deckungswerte als Carex
nardina, wahrend letztere nur neunmal hthere Werte erlangt und in finf Fallen beide denselben Wert
aufweisen (s. Tab. 49, Anh. B). Weitere Gefal3pflanzensippen, Flechten und Bryophyten sind gegen-
Uber Carex nardina und Dryas octopetala nur von untergeordneter Bedeutung fir den Gesellschafts-
aufbau, was sich auch darin widerspiegelt, dal? sie selten mehr als 10 % Bedeckung erreichen.

Im Vergleich zu den Ubrigen Dryas
Gesdllschaften ist das Caricetum nar-

) é{z}%@ dinae relativ artenarm (durchschnittlich

& 56\6 oK 11,6 Arten pro Aufnahme). Hohere

SE $ ;\\&\0‘0@ L® NW  getigkeitswerte erreichen von den wei-
%6‘5{:9 O%sz;‘b Q;\é\\bé‘\\’ teren Gefalpflanzensippen nur Saxifraga
& S S oppositifolia (konstant), Bistorta vivipara

ey und Salix polaris. Bei den Bryophyten
syrosem  Proto- und Flechten sind dies Ditrichum flexi-
rendzina w caule (konstant), Hypnum bambergeri,
. Moranenschutt | Bryum spec. und Tortula ruralis bzw.
Zeichnung und Entwurf: Ingo Méller 1999. Krustenflechten (konstant) und Tham—
nolia vermicularis.

Abb. 38: Das Caricetum nardinae auf marmorhaltigem
Moranenschutt norddstlich des Monacobreen Im physiognomischen Gesamtbild leitet

(Liefdefjorden). das Caricetum nardinae eindeutig zur
Vegetation der Fleckentundra Uber, an die sie auch in standortokol ogischer Hinsicht anschlief}t (s.u.).
So zeigt gerade Dryas octopetala bereits deutliche Vitaitétsverluste in der Assoziation, obwohl sie
doch einiges an Flache bedecken kann. Dies deutet darauf hin, dal3 Dryas octopetala in der Asso-
Ziation am Rande ihrer Existenzméglichkeiten gedeiht.

Der wichtigste Grund liegt hierfir in der starken Windexposition der Standorte, weshalb nur wenig
bis gar kein winterlicher Schneeschutz fir die Assoziation vorhanden ist. Dementsprechend intensiv
konnen tiefe Wintertemperaturen, Wind- und Schneeschliff, Frosttrocknis und Winderosion einwir-
ken. Der Wind trégt darlber hinaus zu einer gesteigerten Evapotranspiration wahrend der V egetations-
periode bei, so dal3 in dieser Zeit durchaus ein Wassermangel fur die Assoziation auftreten kann.
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Das sommerliche Wasserdefizit oder zumindest die Gefahr eines solchen wird durch sehr gering-
méchtige bis fehlende Humusauflagen, gering entwickelte Oberbodenharizonte und gut drainierende,
steinreiche Unterbdden zusétzlich gefordert. In diesem Zusammenhang ist selbstversténdlich zu
beriicksichtigen, da3 die Bodenentwicklung kontinuierlich durch die Winderosion gestort und
begrenzt wird (eingeschrankte Akkumulation organischen Materials in Form von Streu, standiger
Abtrag mineralischer Bodensubstanz). Als Bodentypen liegen in aler Regel kakreiche
Lockersyroseme, Regosole oder schwach entwickelte Rendzinen vor, deren Reaktion im Oberboden
zwischen pH 7 und 8 variiert. Innerhalb dieser Schwankungsbreite liegen die geringeren Werte immer
dann vor, wenn zugleich ein sichtbar htherer Humusgehalt vorhanden ist.

Das Caricetum nardinae erreicht beztiglich der Phytomasse mit 720 g m2 (BRATTBAKK 1985h) im
Mittel etwas héhere Werte als die Vegetation der Fleckentundra, zu der es Uberleitet. Zugleich
markiert die Assoziation jedoch den niedrigsten Bestandsvorrat der Dryas-Gesellschaften in Spitz-
bergen.

Innerhalb der gesamten Assoziation sind lediglich Carex nardina, Saxifraga oppositifolia, Ditrichum
flexicaule und Krustenflechten als konstante Arten vorhanden. Die Tab. 49 (Anhang B)zeigt aber, dal3
sich die Assoziation noch weiter in zwei Subassoziationen, eine Typische und eine Fragmentarische
Subassoziation untergliedern [&/3t.

Folgende Sippen tragen zur Charakterisierung und inneren Differenzierung der Assoziation bei:

Caricetum nardinae
Fragmentarische Subassoziation | Typische Subassoziation
Konstante Arten Carex nardina, Saxifraga oppositifolia, Ditrichum flexicaule, Krustenflechten
Konstante Hypnum revolutum (schwach konstant) Dryas octopetala
Préferenzarten
Verbreitete Dicranum elongatum, Distichium capilla-
Préferenzarten ceum, Cetraria nivalis
Mehrmalige Pedicularis hirsuta, Poa arctica ssp. caespi- | Carex rupestris, Pedicularis lanata ssp.
Préferenzarten tans, Calliergon turgescens dasyantha, Campylium stellatum, Cetraria
islandica, Oncophorus wahlebergii, Ortho-
thecium chryseon

Die floristische Differenzierung zeigt sich auch in der Physiognomie der beiden Subassoziationen,
was durch den Ausfall von Dryas octopetala in der Fragmentarischen Subassoziation recht augen-
fdlig ist. Die Fragmentarische Subassoziation vermittelt deshalb auch eher den Eindruck einer
Grasheide. Zudem betrdgt die durchschnittliche Vegetationsbedeckung der Fragmentarischen
Subassoziation lediglich 39 % gegeniiber 54 % bei der Typischen Subassoziation. Daneben ist auch
die mittlere Artenzahl mit 9,6 zu 13,6 Arten pro Aufnahme in der Fragmentarischen Subassoziation
vermindert. In standortokologischer Hinsicht sind die Unterschiede zwischen den Subassoziationen
vor alem dadurch begriindet, dald die Fragmentarische Subassoziation extremste Windkanten
besiedelt, an denen im Winter sicher kein Schneeschutz vorhanden ist. Dabei herrschen derart harsche
Bedingungen vor, die die Existenzmdglichkeiten von Dryas octopetala Uberschreiten. Insofern ist
sogar denkbar, dal3 die weitere Entwicklung der Fragmentarischen Subassoziation in Richtung des
Potentilletum pulchellae verléuft, welches sich - wie bereits erwdhnt - durch Degradationseinflisse
aus den Dryas-Heiden einstellen kann (s. Kap. 6.4.2).

Unterschiedlicher Schneeschutz ist darlber hinaus der Grund fir die weitere Differenzierung der
Typischen Subassoziation, die in Tab. 49 (Anh. B) wiedergegeben ist. Denn aus der Reliefsituation




144

der beiden Varianten wird deutlich, dal3 die Variante von Salix polaris nicht so stark exponierte
Lagen einnimmt wie die Typische Variante. Beide Varianten kommen haufig sehr eng miteinander
verzahnt vor, da die Typische Subassoziation mehrfach eine leichte Biltenbildung aufweist. Diese
Mikroreliefierung bewirkt, daf3 sich die Typische Variante auf den Blltenkuppen einstellt und die
Variante von Salix polaris die etwas geschitzteren Raumen zwischen den Biilten besiedelt.

Innerhalb der Dryas-Gesellschaften ist das Caricetum nardinae in Spitzbergen am seltesten und
flachenméldig am geringsten ausgebreitet. Es nimmt die exponiertesten Standorte ein und ist deshalb
as stark chionophob und sehr xerophytisch zu bezeichnen. AulRerdem ist es eng auf kalkreiche Béden
eingenischt. Dies trifft auch auf die Caricetum nardinae-Bestdnde des nordskandinavischen
Teilareals zu, die insbesondere unter subkontinentalen, sommertrockenen Klimaverhdltnissen vor-
kommen.

Das Caricetum nardinae wurde in Spitzbergen mehrfach und von verschiedenen Autoren sowohl aus
der Inneren Arktischen Fjordzone als auch aus der Mittleren und der Nérdlichen Arktischen Tundren-
zone beschrieben; z.B. von R@NNING (1965b), HARTMANN (1980), NIMIS (1985), WEGENER,
HANSEN & JACOBSEN (1992) und MOLLER & THANNHEISER (1997). Der von R@NNING (a.a0.)
eingefihrte populdre Name Nardino-Dryadetum ist ebenso als Synonym aufzufassen wie die von
ELVEBAKK (1994) verbesserte Bezeichnung Carici nardinae-Dryadetum octopetalae.

Das Caricetum nardinae ist wie die Ubrigen hier beschriebenen Dryas octopetal a-Gesellschaften
Spitzbergens dem Verband Caricion nardinae Nordh. 1935 unterstellt. Diesem sind die Ordnung
Kobresio-Dryadetalia (Br.-Bl. 1948) Ohba 1974 und die Klasse Carici rupestris-Kobresietea
bellar dii Ohba 1974 Ubergeordnet.

6.6.2 Carici rupestris-Dryadetum octopetalae Rgnning 1965

Das Carici rupestris-Dryadetum octopetalae (Tab. 50 und Tab. 51 (Anhang B)) findet sich in
oberen Lagen von Hang- und Hohenriicken, auf Terrassenfléchen und auf sehr flachen Kuppen. Eine
besonders gute Entwicklung scheint auf Strandwaéllen und -terrassen gegeben zu sein (vgl. RONNING
1965b). Im Bereich stark exponierter Kuppen und in héngigem Geldnde schliefdt die Assoziation
idealtypischerweise noch in den oberen Lagen unterhalb an das Caricetum nardinae an.

Obwohl das Carici rupestris-Dryadetum octopetalae das Caricetum nardinae bereits deutlich an
Wouchshéhe Ubertrifft, bleibt es niedrigwiichsig und wird selten héher als 15 cm. Carex rupestris ist
oft schon aus der Ferne durch einen relativ hohen Wuchs und durch eine matte gelbbraune Féarbung zu
erkennen. Auch die Vegetationsbedeckung erreicht mit rund 81 % einen wesentlich héheren Wert als
beim Caricetum nardinae (Mittel: 46,5 %). Dennoch bleiben die Bestande damit Ilickig und sind nie
ganz geschlossen. Die Gesamtbedeckung wird deutlich von den Phanerogamen bestimmt, wobel sich
die namensgebenden und dominierenden Dryas octopetala flachig und Carex rupestris horstartig aus-
breiten. Den Kryptogamen kommt mit Bedeckungsgraden bis 45 % schon eine erheblich groRere
Bedeutung zu alsim Caricetum nardinae.

Das Carici rupestris-Dryadetum octopetalae weist mit durchschnittlich 18,6 Sippen eine grof3ere
Artenvielfalt as das Caricetum nardinae (11,6) auf. Neben Dryas octopetala und Carex rupestris
erreichen von den Gefél3pflanzensippen Saxifraga oppositifolia, Salix polaris und Bistorta vivipara
Stetigkeitswerte der hohen Klassen 1V und V. Saxifraga oppositifolia und Salix polaris sind oftmals
auch fir das physiognomische Gesamthild der Bestdnde von Bedeutung. Von den Kryptogamen
erlangen Ditrichum flexicaule, Hypnum bambergeri, Tomenthypnum nitens, Campylium stellatum,
Bryum spec. und Krustenflechten hohe Stetigkeitswerte. Sie sind insofern von physiognomischer
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Bedeutung, als dal3 sie einersaits unterhalb der Krautschicht fir einen zweischichtigen Aufbau der
Bestande sorgen und andererseits L ticken zwischen den Gefal3pflanzen ausfillen.

Aus der Lage des Carici rupestris-Dryadetum octopetalae im Relief ergibt sich ein geringer, aber
stets vorhandener Schneeschutz im Winter. Die Frost- und Windeinwirkungen und deren Folgen sind
demzufolge generell weit weniger intensiv als beim Caricetum nardinae. Nach der relativ frihen
Schneeschmelze sind die Boden unter der Assoziation feuchter und bleiben auch langer frisch alsim
Falle des Caricetum nardinae. Dennoch trocknen die Boden aufgrund eines gut drainierenden Unter-
grundes vergleichsweise rasch ab, so dal3 auch beim Carici rupestris-Dryadetum octopetalae ein
Wassermangel am Ende der V egetationsperiode auftreten kann.

Flachgriindige (arktische) Braunerde-Regosole oder Braunerden stellen die charakteristischen Boden-
typen dar. Bel einem gut durchwurzelbaren Unterboden betréagt die Durchwurzelungstiefe rund 40 cm.
Das Material des Oberbodens variiert von sandig-kiesig bis lehmig. Es zeigt durchgangig Spuren von
Kryoturbation oder Solifluktion, die dazu fuhren kénnen, daf3 der A-Horizont nicht durchgangig
entwickelt ist. Eine Bultenbildung ist immer festzustellen. Die pH-Werte des Oberbodens schwanken
zwischen pH 6 und 8. Der Schwerpunkt scheint dabei genau im neutralen Bereich zu liegen (vgl.
HADAC 1989).

Durch den friihen Zeitpunkt des Ausaperns, das schnelle Abtrocknen des Bodens und die leicht wind-
geschitzte Lage der Assoziation entstehen ab Mitte Juli relativ hohe Bodentemperaturen bel
Strahlungswetterlagen. Sie flhren zu vergleichsweise giinstigen Wuchsbedingungen, die sich direkt in
einer guten Vitalitdt von Dryas octopetala und einer gegenilber dem Caricetum nardinae
gesteigerten Phytomasseproduktion ausdriicken. Die Angaben zum oberirdischen Bestandsvorrat
reichen von 975 g m2 fir Bestande der Brgggerhavaya (BRATTBAKK 1985h), Uber 1092 g m2 im
Bolterdalen (HERSTAD 1981) und 1094 g m2 im Adventdalen (BRATTBAKK 1985h) bis zu 1285 g m2
im Adventdalen (LUND 1979). Die oberirdische Phytomasse ist somit zwischen 35,4 und 78,5 %
gegeniiber dem Caricetum nardinae gesteigert.

Nach den eigenen pflanzensoziol ogischen Aufnahmen zum Carici rupestris-Dryadetum octopetalae
ergeben sich zwei Subassoziationen: Eine Typische Subassoziation und eine Subassoziation von
Salix polaris (s. Tab. 50 und Tab. 51 (Anhang B). Die charakterisierenden und die differenzierenden
Pflanzenarten sind in der folgenden Auflistung wiedergegeben:

Carici rupestris-Dryadetum octopetalae

Typische Subassoziation | Subassoziation von Salix polaris
Konstante Dryas octopetala, Carex rupestris, Saxifraga oppositifolia, Ditrichum flexicaule,
Arten Hypnum bambergeri
Konstante Distichium capillaceum (schwach konstant) | Salix polaris
Praferenzarten
Haufige Drepanocladus uncinatus, Polytrichum
Praferenzarten alpinum
Verbreitete Cirriphyllum cirrosum, Cetraria delisei Luzula arctica, Pedicularis hirsuta, Aula-
Praferenzarten comnium turgidum, Hypnum revolutum
Mehrmalige Dicranum fuscescens, Orthothecium Oxyria digyna, Draba corymbosa, Cerastium
Pr&ferenzarten | chryseon arcticum, Papaver dahlianum, Cardamine

bellidifolia, Bartramia ithyphylla

Die beiden Subassoziationen unterscheiden sich in standortokologischer Hinsicht vor allem durch
einen groferen und léngeren Schneeschutz bei der Subassoziation von Salix polaris. Dieser bewirkt
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auch etwas feuchtere Bodenverhdtnisse. Die Subassoziation von Salix polaris leitet somit stérker
zum Dryadetum minoris Hadat 1946 (Kap. 6.6.3) Uber, wahrend die Typische Subassoziation eher
zum Caricetum nar dinae hinfhrt.

Die Subassoziation von Salix polaris &/t sich noch weiter untergliedern in eine Typische Variante
und eine Variante von Silene acaulis (s. Tab. 51 in Anhang B). Slene acaulis weist dabei auf einen
etwas stérkeren Einfluf? der solifluidalen Prozesse innerhalb dieser Variante hin.

In Spitzbergen ist das Carici rupestris-Dryadetum octopetalae gegeniber dem Caricetum
nardinae vergleichsweise weit verbreitet und haufiger anzutreffen. Bisherige pflanzensoziol ogische
Untersuchungen der Assoziation konzentrieren sich jedoch auf die Mittlere Arktische Tundrenzone
und die Innere Arktische Fordzone, z.B. ELVEBAKK (1979), LUND (1979), HARTMANN (1980),
HERSTAD (1981), BROSSARD ET AL. (1984), HADAC (1989), WEGENER, HANSEN & JACOBSEN (1992)
und MOLLER & THANNHEISER (1997). Nur die Arbeit von R@NNING (1965b) enthalt auch Bestands-
aufnahmen aus der Nordlichen Arktischen Tundrenzone. In der letztgenannten Studie wird die
Assoziation in abgekirzter Form als Rupestri-Dryadetum angesprochen, was als (ungultiges) Syno-
nym anzusehen ist. HADAC (1989) schldgt eine Namensumkehr (nomen inversum) vor, da seiner
Ansicht nach Carex rupestris die dominierende Art der Assoziation ist. Dies wird aus den eigenen
Aufnahmen der Assoziation jedoch ebenso wenig deutlich wie aus den oben erwahnten Arbeiten. Von
den 39 hier wiedergegebenen Aufnahmen werden 16 von Dryas octopetala und 14 von Carex
rupestris dominiert. In den Ubrigen neun Fallen erreichen die beiden Arten den gleichen
Bedeckungsgrad. Aus diesem Grund wird dem Vorschlag von HADAC (aa0.), den
Assoziationsnamen in Dryado-Caricetum rupestris zu andern, nicht gefolgt.

Aus dem boreal (-subalpin-apin)en Teilareal beschreiben z.B. NORDHAGEN (1928), BRINGER (1961)
und KOROLEVA (1994) Bestande des Carici rupestris-Dryadetum octopetalae. Bei NORDHAGEN
(aa.0.) finden sie sich unter der Bezeichnung "Artenreiche Dryas-Assoziation", die insgesamt aber
wesentlich weiter gefalt ist alsin der hier vorgenommenen Klassifikation. In der Studie von BRINGER
(aa.0.) wird dagegen eine etwas andere Einteilung der Dryas octopetala-Heiden vorgenommen,
weshalb das Carici rupestris-Dryas octopetalae Affinitéten zu Teilen des dortigen Epibryo-
Dryadetum und zu Teilen des Tetragono-Dryadetum nach BRINGER zeigt. KOROLEVA (a.a0.)
benennt Carici rupestris-Dryas octopetalae-Besténde von der Kola-Habinsel mit dem Autoren-
zusatz Nordhagen 1928, was sich nach der Artenzusammensetzung in der Tat auf die oben genannte
"Artenreiche Dryas-Assoziation" bezieht, aber nicht ganz der hier enger gefaliten Bezeichnung mit
dem Autorenzusatz Rgnning 1965 entspricht.
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Tab. 50: Carici rupestris-Dryadetum octopetalae Rgnning 1965, Typische

Subassoziation.

Laufende Nummer
Interne Nummer
Flache (m?)
Bedeckung (%)
Artenzahl

1

2

419 415

4
85
13

P~
HoanN Ao

9

10 11 12
752 861

10
90
19

10
90

=
©

874
4
85
22

Dryas octopetala

Carex rupestris

Bistorta vivipara

Saxifraga oppositifolia
Carex fuliginosa ssp. misandra
Silene acaulis

Salix polaris

Pedicularis lanata ssp. dasyantha
Carex nardina

Stellaria longipes
Pedicularis hirsuta

Luzula arcuata ssp. confusa
Saxifraga cernua

Luzula arctica

Cerastium arcticum
Erigeron humilis

Papaver dahlianum
Cassiope tetragona

Draba subcapitata
Equisetum variegatum
Oxyria digyna

Ditrichum flexicaule
Hypnum bambergeri
Distichium capillaceum
Cirriphyllum cirrosum
Campylium stellatum
Cetraria islandica
Cetraria nivalis

Cetraria delisei
Krustenflechten

Bryum spec.
Tomenthypnum nitens
Dicranum fuscescens
Orthothecium chryseon
Thamnolia vermicularis
Cetraria cucullata
Hylocomium splendens
Timmia austriaca
Ochrolechia frigida
Pohlia cruda
Aulacomnium turgidum
Racomitrium lanuginosum
Mnium serratum
Ptilidium ciliare
Brachythecium turgidum
Jungermannia spec.
Lophozia groenlandica
Tortula ruralis

Hypnum revolutum
Polytrichum juniperinum
Polytrichum strictum
Peltigera aphtosa
Cladonia spec.
Polytrichum alpinum
Dicranum elongatum
Isopterygiopsis pulchella
Alectoria nigricans
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Lokalitaten: 415, 416 u. 419: Inneres Woodfj.-dalen; 46: Lerneréyane (Liefdefj.); 4: Brotfiellet

(Liefdefj.); 28: Kvikkaa (Liefdefj.); 123: Sjgvernbukta (Bockfj.); 717: Blomstrandhalgya
(Kongsfj.); 752: Tromsdalen (Kongsfj.); 859, 861 u. 874: Gasebu (Kongsfj.).
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6.6.3 Dryadetum minoris Hadat 1946

Das Dryadetum minoris (Tab. 52 und Tab. 53 (Anhang B)) besitzt von den Dryas octopetala-
Gesellschaften in Spitzbergen die gréfte Verbreitung und nimmt die grofiten Flachen ein, die bel
einzelnen Besténden einige bis mehrere hundert Quadratmeter umfassen kdnnen. Die Assoziation
schliefdt idealtypischerweise im Bereich aufragender Felsen und Steine, in den Tiefenlinien von (high
center-) Polygonen, auf den Oberflachen gehobener Strandterrassen und an gut drainierten Unter-
héngen an das Carici rupestris-Dryadetum octopetalae an (s. Abb. 39).

Mit einer durchschnittlichen V egetationsbedeckung von 72,3 % in den eigenen Aufnahmen (s. Tab.
52 und Tab. 53 (Anh. B) bleibt das Dryadetum minoris ltickig und erreicht nicht den Bedeckungs-
grad des Carici rupestris-Dryadetum octopetalae (rund 81 %). Bezlglich der mittleren Artenzahl
weisen die beiden Assoziationen jedoch den gleichen Wert auf, némlich 18,6 Arten pro Aufnahme.

<
®
&

Ost

Puccinellietum angustatae
Caricetum nardinae

Dryadetum minoris
Dryadetum octopetalae

Potentilletum pulchellae
Dryadetum octopetalae

Carici rupestris-
Carici rupestris-
Dryadetum minoris

drepanocladetosum uncinati

Salicetum polaris

)

)
Cerastio regelii-Poetum alpinae

Dryadetum minoris

Carex parallela-Gesellschaft
Salix reticulata-Gesellschaft

Calliergono-Caricetum saxatilis
Dryadetum minoris

Zeichnung und Entwurf: Ingo Méller 1999.

Abb. 39: Vegetationsprofil der siidlichen Roosflya (Woodfjorden) mit der typischen
Position des Dryadetum minoris.

Das aul¥erst seltene Vorkommen von Carex nardina und die wenigen Vorkommen von Carex
rupestris mit geringen Bedeckungswerten erscheinen fir die Gesamtassoziation Dryadetum minoris
as ein (Negativ-) Kriterium gegentiber dem Caricetum nardinae bzw. dem Carici rupestris-
Dryadetum octopetalae. Gegenliber dem Dryado-Cassiopetum tetragonae Hadat (1946) 1989
(Kap. 6.6.4) kommt Cassiope tetragona nur auf3erst sparlich und mit geringen Deckungswerten im
Dryadetum minoris vor. Eigene charakteristische und differenzierende Artenkombinationen, die das
Dryadetum minoris positiv kennzeichnen konnten, fehlen dagegen. Das Dryadetum minoris kann
deshalb mit der bisang gewahlten Benennung der Pflanzengesellschaften als die typische Dryas
octopetala-Gesellschaft  Spitzbergens bezeichnet werden. Dryas octopetala bestimmt in der
Assoziation beinahe allein die Physiognomie, daim Regelfall keine andere Geféf3pflanzenart eine Co-
Dominanz erreicht. Nur Salix polaris erreicht teilweise recht hohe Bedeckungswerte und wird dann
auch fur das Erscheinungsbild der Assoziation wichtig. Als konstante Arten der noch genauer zu
differenzierenden Assoziation (s.u.) sind neben Dryas octopetala lediglich Saxifraga oppositifolia,
Hypnum bambergeri, Ditrichum flexicaule und Krustenflechten zu nennen. Bistorta vivipara, Cetraria
islandica, Polytrichum alpinum, Cetraria nivalis, Thamnolia vermicularis, Tortula ruralis und
Dicranum fuscescens erreichen daneben ebenfalls noch hohe Stetigkeitswerte (1V).
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Das Dryadetum minoris verfugt Uber einen effektiven Schneeschutz im Winter, der sich aus einer
gegeniber dem Carici rupestris-Dryadetum octopetalae méchtigeren und léngeren Schnee-
bedeckung ergibt. Da die Standorte der Assoziation nach der Schneeschmelze nicht so rasch ab-
trocknen wie beim Carici rupestris-Dryadetum octopetalae, bleiben die Oberbdden langer feucht
und sind selbst im Spasommer, wenn der Permafrost durch Auftauen tiefergelegt ist, frisch.
Hierdurch ergeben sich giinstige Existenzbedingungen fur Bryophyten. Durch die Feuchtigkeit des
Substrates entstehen im Zusammenspiel mit Frostwechseln héufig Kryoturbationen, die sich in einer
Biltenbildung ausdriicken. Ab etwa 10° Hangneigung entstehen daneben Solifluktionserschei nungen,
in steileren Hanglagen teilweise sogar regelrechte Streifenbdden, die eine entsprechend offene, girlan-
denformige V egetationsanordnung bedingen. Offene Oberfléchen entstehen in den Besténden zusétz-
lich durch den destruktiven Einflufd von Oberfléchenwasser im Zuge der Schneeschmelze und durch
Winderosion.

Innerhalb der Standorte des Dryadetum minoris findet sich in Abhangigkeit vom Ausgangsmaterial
eine grol3e Breite von Bodentypen. Die Spannbreite reicht von gering entwickelten Syrosemen mit
einer Durchwurzelungstiefe von 10 cm, tber (Proto-)Rendzinen und Braunerde-Regosolen bis zu
Braunerden mit einer Durchwurzelungstiefe von 50 cm. Die Bodentypen weisen ale eine Humus-
auflage auf, die mit Ausnahme der Syroseme durch die Horizontfolge L-Oh-Of gekennzeichnet ist und
z.T. sogar um die 10 cm méchtig sein kann.

Auch die Oberbdden verfiigen Uber relativ hohe Humusgehalte, fir die HADAC (1946) 12 - 36 % und
R@ZNNING (1965b) 2,3 - 36 % im Mittel angeben. Die Einarbeitung der organischen Substanz in den
Mineralboden erfolgt vor allem durch Einspiilung und Kryoturbation. Alteres, abgestorbenes Wurzel-
material trégt zudem zum Mineralbodenhumus bei (vgl. EBERLE, THANNHEISER & WEBER 1993).
Eine weitere Gemeinsamkeit der verschiedenen Bodentypen liegt in der Reaktion ihrer Oberboden, die
von mittel sauer bis schwach alkalisch reicht. Nach eigenen Messungen sowie den Angaben in
HADAC (1946 und 1989) und R@NNING (1965b) liegt der Schwerpunkt dabei im schwach sauren
Bereich zwischen pH 6,5 und 7.

Die Phytomasse des Dryadetum minoris erreicht in etwa das gleiche Niveau wie die des Carici
rupestris-Dryadetum octopetalae. BRATTBAKK (1985h) ermittelte einen oberirdischen Bestandsvor-
rat von 925 gm=2 fir Bestéande der Braggerhalveya und 1127 g m2 fir Bestande des Adventdalen.
LUND (1979) untersuchte ebenfalls Besténde des Adventdalen und erhielt mit 1013 g m2 fur die
oberirdische Phytomasse einen Wert, der sich sehr gut in die zuvor genannten Werte einfiigt. An der
Eidembukta in Westspitzbergen bestimmten THANNHEISER, MOLLER & WUTHRICH (1998) dagegen
einen wesentlich geringeren Bestandsvorrat. Mit 448 g m2 erreicht die oberirdische Phytomasse nicht
einmal 50 % der zuvor genannten Werte. Da die unterirdische Phytomasse an der Eidembukta
durchschnittlich bei 935 g m2 liegt, ergibt sich eine Gesamtphytomasse von lediglich 1383 g m2 , bei
einem Verhdltnis von oberirdisch zu unterirdisch von rund 1: 2,1. Der geringe Bestandsvorrat der
Dryadetum minoris-Bestande an der Eidembukta kann darauf zuriickgefuhrt werden, dal3 die Be-
sténde dort in der Nordlichen Arktischen Tundrenzone am Rande ihrer Existenzméglichkeiten
gedeihen und nur noch gering ausgebildet sind (s. Aufnahmen 660, 661, 663 und 664 in Tab. 53
(Anhang B)). Die Besténde des Adventdalen und der Braggerhalveya profitieren dagegen von den
grundsétzlich giinstigeren Wachstumsbedingungen in der Mittleren Arktischen Tundrenzone bzw. der
Inneren Arktischen Fjordzone.
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Tab. 52: Dryadetum minoris Hada¢ 1946, Typische Subassoziation.

Laufende Nummer
Interne Nummer
Flache (m?)
Bedeckung (%)
Artenzahl

1
434

2

3

425 424

10
80
9

4
127
10
50
12

5
662
4
80
17

6

7 8 9 10 11 12
784 312 315 155 314 294
10 4 4 4 4 10
55 80 65
22 22 27

Dryas octopetala

Saxifraga oppositifolia
Bistorta vivipara

Luzula arctica

Carex rupestris

Silene acaulis

Cerastium alpinum / arcticum
Pedicularis hirsuta

Minuartia rubella

Draba arctica

Pedicularis lanata ssp. dasyantha

Carex nardina

Luzula arcuata ssp. confusa
Papaver dahlianum

Poa arctica ssp. caespitans
Silene uralensis ssp. arctica
Silene furcata ssp. furcata
Draba lactea

Saxifraga cernua

Cassiope tetragona
Equisetum variegatum
Festuca rubra ssp. arctica
Poa pratensis ssp. alpigena
Saxifraga cespitosa
Saxifraga nivalis

Ditrichum flexicaule
Dicranum fuscescens
Krustenflechten
Hypnum bambergeri
Cetraria nivalis

Tortula ruralis
Thamnolia vermicularis
Cetraria delisei

Cetraria islandica
Polytrichum alpinum
Distichium capillaceum
Stereocaulon alpinum
Bryum spec.
Oncophorus wahlenbergii
Alectoria nigricans
Cetraria cucullata
Tomenthypnum nitens
Bartramia ithyphylla
Cirriphyllum cirrosum
Pleurozium schreberi
Cornicularia aculeata
Drepanocladus uncinatus
Dicranoweisia crispula
Bryum pallescens
Orthothecium chryseon
Brachythecium turgidum
Racomitrium canescens
Tortella tortuosa
Philonotis tomentella
Anthelia juratzkana
Pogonatum urnigerum
Polytrichum norvegicum
Aulacomnium turgidum
Peltigera rufescens
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Lokalitaten: 434: AuReres Woodfj.-dalen; 424 u. 425: Inneres Woodfj.-dalen; 127: FuRflache
Waulfberget (Liefdefj.); 662: Eidembukta (Forlandsund.); 704: Vorland Lovénbreen
(Kongsfj.);784: Stuphallet (Kongsfj.); 312, 314 u. 315: S-Roosflya (Woodfj.); 155: Kvikkaa
(Liefdefj.); 294: Sverrefiellet (Bockfj.).
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Gemal3 der Tab. 52 und der Tab. 53 (Anhang B) |&% sich das Dryadetum minorisin eine Typische
Subassoziation und eine Subassoziation von Salix polaris untergliedern.

Die floristische Charakterisierung und Differenzierung ergibt sich aus der folgenden Auflistung:

Dryadetum minoris
Typische Subassoziation | Subassoziation von Salix polaris
Konstante Dryas octopetal a, Saxifraga oppositifolia
Arten Ditrichum flexicaule, Hypnum bambergeri,
Krustenflechten
Konstante Dicranum fuscescens Salix polaris
Praferenzarten
Haufige Tomenthypnum nitens, Bryum spec.
Praferenzarten
Verbreitete Cirriphyllum cirrosum, Cetraria delisei Drepanocladus uncinatus
Praferenzarten
Mehrmalige Minuartiarubella, Cetraria cucullata Carex fuliginosa ssp. misandra, Oxyria digy-
Praferenzarten na, Stellarialongipes, Papaver dahlianum,
Cladonia pyxidata, Hylocomium splendens

Die Subassoziation von Salix polaris ist mit durchschnittlich 21,2 zu 16,0 Arten pro Aufnahme
artenreicher als die Typische Subassoziation. Dies ist insbesondere eine Folge der Zunahme der
Geféal3pflanzensippen, was sich an dem Verhdtnis von Gefél3pflanzen- zu Kryptogamenarten ablesen
[&3. Esliegt in der Typischen Subassoziation bei rund 1 : 1,8 und néhert sich in der Subassoziation
von Salix polarisauf 1 : 1,2 an. Darliber hinausist die mittlere V egetationsbedeckung mit 77,7 % bel
der Subassoziation von Salix polaris grof3er als bei der Typischen Subassoziation mit 66,9 %.

Als Erklérung der floristischen Unterschiede zwischen beiden Subassoziationen kdnnen in stand-
oOrtlicher Hinsicht ein etwas grof3erer und langerer Schneeschutz im Falle der Subassoziation von
Salix polaris und eine langere Feuchtigkeit des Substrates nach der Schneeschmelze herangezogen
werden. Die groliere Substratfeuchte wird dabel durch etwas feinkornigeres Bodenmaterial, das etwas
geringere Drainageeigenschaften besitzt, unterstitzt.

Die weitere Differenzierung der Subassoziation von Salix polaris, die in Tab. 53 (Anh. B) wieder-
gegeben ist, folgt vergleichbaren standdrtlichen Unterschieden. Die Variante von Carex rupestris
geniefdt den geringsten Schneeschutz, die Typische Variante einen mittleren und die Variante von
Carex fuliginosa ssp. misandra den meisten Schneeschutz bei zugleich grofter Substratfeuchtigkeit.

Bei dem Dryadetum minoris handelt es sich um die zentrale Dryas octopetala-Gesellschaft auf
mittleren Standorten Spitzbergens. Die Assoziation wurde dementsprechend haufiger untersucht und
unter vielen Bezeichnungen beschrieben. Folgende Gesellschaftsbezeichnungen sind als Synonyme
aufzufassen oder dem Dryadetum minoris anzuschlief3en: Polari-Dryadetum (R@NNING 1965b);
Dryas octopetala-synedrium (LID 1967); Distichio-Polygonetum vivipari (HADAC 1946); Hylo-
comietum splendentis, Subassoziation von Dryas octopetala (KOBAYASHI, KASHIWIDANI &
DEGUCHI 1990); Salix polaris-Dryas octopetala-Soziation (HOFMANN 1968); "Dryas-Salix-vegetatie"
(HEINEMEIJER 1979); Dryas octopetala-Gesellschaft (MOLLER, THANNHEISER & WUTHRICH 1998)
sowie Ausschnitte der "Dryas fjellmark" von POLUNIN (1945), der "Dry moss tundra’ von GUG-
NACKA-FIEDOR & NORYSKIEWICZ (1982) und der "Saxifraga aizoides community" und der "Poly-
gonum viviparum community” von DUBIEL & OLECH (1990).
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6.6.4 Dryado-Cassiopetum tetragonae Hadac (1946) 1989

In der letzten Dryas-reichen Pflanzengesellschaft Nordwestspitzbergens und Spitzbergens insgesamt
kommt Dryas octopetala nicht mehr die grof3e Bedeutung beziiglich der Dominanz zu wie in den
vorherigen Gesellschaften. Im Regelfall weist Cassiope tetragona hohere Bedeckungsgrade auf as
Dryas octopetala (in 37 von 43 Aufnahmen) oder ist zumindest co-dominant (in 6 von 43
Aufnahmen, s. Tab. 55 und Tab. 56 (Anhang B)). Teilweise kommt Cassiope tetragona sogar alein
vor, da Dryas octopetala ausféllt (s. Tab. 54). Neben Cassiope tetragona sind Saxifraga oppositifolia,
Salix polaris sowie Tomenthypnum nitens und Cetraria islandica fur die Gesamtassoziation konstant.
Darlber hinaus erreichen Oxyria digyna und die Moose Drepanocladus uncinatus, Hylocomium
splendens und Pleurozium schreberi einen hohen Stetigkeitswert von 1V.

Das Dryado-Cassiopetum tetragonae besiedelt as chionotraphente bis chionophile Pflanzen-
gemeinschaft flache Mulden, wenig geneigte untere Hanglagen oder Leebereiche unterschiedlicher
Gelandeformen wie Moranenriicken, Kames oder Strandwaéllen, die durch Schneeansammlungen einen
sehr effektiven Schneeschutz im Winter bieten (s. Abb. 40). Die Assoziation ist dagegen nie in den
exponierten Bereichen der genannten Geldndeformen zu finden und meidet zugleich stauwasser-
beeinflute Standorte, an denen Humusakkumulationen zur Torfbildung fihren. Da Cassiope
tetragona und Dryas octopetala bei einer starken gemeinsamen Dominanz andere, konkurrenz-
schwéchere Phanerogamen geradezu unterdriicken, zeigt die Assoziation ein einheitlicheres Bild as
die anderen Dryas-reichen Gesellschaften. Bel einer durchschnittlichen Vegetationsbedeckung von
83 % wéchst das Dryado-Cassiopetum tetragonae zwar ziemlich dicht, bleibt aber dennoch Iickig.
Unter einer meist zusammenhangenden Zwergstrauchschicht (oftmals erreicht Dryas octopetala in
seiner Wuchshohe nicht ganz das Niveau von Cassiope tetragona) existiert meist eine recht Uppige
Moosschicht, in die Flechten ohne gréflRere Bedeckung eingestreut sind.

SE NW In einem idedisierten Hangprofil
schliefdt das Dryado-Cassiopetum
tetragonae unterhalb des Drya-

Carici rupestris- detum minoris an. Das Dryado-

Dryadetum octopetalae  -asgonetum tetragonae besiedelt

dabel Standorte mit einer machtige-

ren und langeren Schneebedeckung
as das Dryadetum minoris. Die

Standorte der Assoziation sind

héufig bis Ende Juni schneebedeckt

(vgl. BROSSARD ET AL. 1984). Sie

leitet somit zur Schneebodenvege-

tation Uber, zu der sie haufig raum-
lich benachbart ist (s. Abb. 41). In

Abb. 40: Das Dryado-Cassiopetum tetragonae in typischer Wintern  mit geringer  Schnee-

Muldenlage auf _sandigem Moranenmaterial Uber bedeckung tendiert die Assoziation,
"Wood Bay-Schiefer" des Devons. .. .. .
vor alem die immergrine Cassiope
tetragona an sich, zum Austrocknen, was insbesondere auf Frosttrocknis zuriickzufiihren ist.

Dryado-
Cassiopetum tetragonae

Dryadetum : _
minoris aktive, lehmige

FlieBerde

Blj sandige Morédne Uber
alte Dryas:Bulten Woodbay-Devonschiefer

Zeichnung und Entwurf: Ingo Méller 1999.

Das Dryado-Cassiopetum tetragonae findet sich auf feinkérnigeren Substraten as das Dryadetum
minoris und die Ubrigen Dryas-Gesellschaften. Am besten scheint die Assoziation auf lehmigen
Substraten zu gedeihen, da andere eine floristische Verarmung aufweisen (vgl. HADAC 1989). Die
Reaktion des Oberbodens variiert vom stark sauren bis zum schwach alkalischen Bereich (pH 5 - 7,5)
mit einem Schwerpunkt im schwach sauren. In den Bestanden der Assoziation findet eine grof3e
Streuakkumulation statt, die bis 25 cm méchtige, wenig zersetzte Rohhumusauflagen mit der
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Horizontfolge L-Of-Oh entstehen |&3t. Ihre Entstehung ist eindeutig eine Folge der Existenz des
Dryado-Cassiopetum tetragonae. Anders ausgedriickt heif3 das, dal3 die Assoziation die Humus-
auflage aufbaut, eine Ruckkoppelung bzw. ein Einflufld auf ihren Aufbau findet aber nicht statt. Wie
im Dryadetum minoris ist neben der grofen Humusauflage auch im Mineralboden ein hoher
Humusgehalt vorhanden. Im Mittel ist er mit 23,1 % sogar hoher als im Dryadetum minoris mit
17,6 % (R@NNING 1965b). Dementsprechend hoch sind die Gehalte an organischem Kohlenstoff im
Oberboden, der zwischen 3,5 und 6,5 % schwankt (vgl. EBERLE, THANNHEISER & WEBER 1993).
Daneben hat der Rohhumus einen Einflu auf den pH-Wert des Oberbodens, da im Rohhumus
gebildete und freigesetzte Huminsduren i.w.S. nach ihrer Infiltration durch Basenaustausch
erniedrigend auf den pH-Wert wirken. Dem Rohhumus kommt letztlich auch ein positiver Effekt, der
ausgleichend auf den Bodenwasserhaushalt wirkt, zu. Dies liegt darin begrindet, dal3 einerseits
zusétzliche Wasserspeicherkapazitéten vorhanden sind und andererseits die Verdunstung aus dem
Mineralboden reduziert wird, wodurch die Feuchtigkeit im Oberboden langer und verstérkt erhalten
bleibt. Infolgedessen entsteht ein ausgeglicheneres Bestandsklima, in dem die Temperatur-
schwankungen geringer asin den Ubrigen Dryas-reichen Gesellschaften sind.

Zeichnung und Entwurf: Ingo Mt‘)lrlg1999.ﬂi

Abb. 41: Das Dryado-Cassiopetum tetragonae vermittelt in unteren Hanglagen von
chionophoben Dryas-Gesellschaften zur Schneebodenvegetation (gehobene
Strandterrassen, Sverrefjellet, ca. 35 m Uber dem Meer).

Die oberirdische Phytomasse des Dryado-Cassiopetum tetragonae liegt in ihrer Gréenordnung
ungeféhr im Bereich des Carici rupestris-Dryadetum octopetalae und des Dryadetum minoris. Die
eigenen Phytomassebestimmungen im Liefdefjorden ergaben durchschnittlich 969 g m2 oberirdischen
Bestandsvorrats, wovon etwa 50 % tote Phytomasse sind. Etwas geringere Werte fir die oberirdische
Phytomasse ermittelten BRATTBAKK (1985h) und HERSTAD (1981) mit 900 g m2 im Adventdalen
bzw. 921 g m2 im Bolterdalen. Weitere Daten liegen von BRATTBAKK (a.a.O.) von der Bragger-
halveya und von LUND (1979) aus dem Adventdalen vor. Sie markieren mit 1409 g m?2 bzw.
1103 g m2 den oberen Bereich der Spannweite fiir die oberirdische Phytomasse. Die relativ groRRen
Differenzen zwischen diesen einzelnen Durchschnittswerten lassen sich durch eine unterschiedlich
stark geschlossene Zwergstrauchschicht und eine verschieden stark entwickelte Bryophytenschicht
erklaren. Nach LUND (a.a.0.) und HERSTAD (a.a.0.) betrégt die jdhrliche Nettoprimérproduktion des
Dryado-Cassiopetum tetragonae nur 70 g m2. Dabei wird die Wuchsleistung von Cassiope tetra-
gona in der Hocharktis - an der nordlichen Verbreitungsgrenze - vor allem durch niedrige Tempe-
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raturen und nicht durch eine mangelnde Nahrstoffversorgung begrenzt (CALLAGHAN, CARLSSON &
TYLER 1989). Zudem ist eine Rickkoppelung der Blatt- und Blitenentwicklung (Grinanteil bei
Cassiope tetragona 15% (10-20) mit den aus dem Vorjahr aufgebauten und gespeicherten
Nahrstoffvorréten vorhanden (vgl. DIERSSEN 1996: 557). Die Speicherung der Assimilationsprodukte
wahrend des Winters geschieht im Gegensatz zu vielen anderen Ericaceen vorwiegend in der
oberirdischen Phytomasse (NAMS & FREEDMAN 1987).

Das Dryado-Cassiopetum tetragonae &% sich aufgrund floristischer Unterschiede in zwel Sub-
assoziationen gliedern: Eine Fragmentarische Subassoziation (Tab. 54) und eine Typische Sub-
assoziation (Tab. 55 und 56 (Anh. B)).

Die Fragmentarische Subassoziation des Dryado-Cassiopetum tetragonae setzt sich gegeniber
der Typischen Subassoziation durch zahireiche Pflanzenarten gut ab:

Dryado-Cassiopetum tetragonae

Typische Subassoziation | Fragmentarische Subassoziation

Konstante Arten Cassiope tetragona, Saxifraga oppositifolia, Salix polaris, Tomenthypnum nitens
Cetrariaislandica, Drepanocladus uncinatus

Konstante Dryas octopetal a, Bistorta vivipara, Pleurozium schreberi, Hylocomium splen-
Préferenzarten Hypnum bambergeri dens
Haufige Ditrichum flexicaule, Krustenflechten
Praferenzarten
Verbreitete Carex rupestris, Silene acaulis, Stellaria Bryum wrightii

Préferenzarten longipes, Cetraria delisei, Distichium
capillaceum, Cetrarianivalis

Mehrmalige Pedicularis lanata ssp. dasyantha Cladonia spec., Barbilophozia kunzeana
Praferenzarten

Das auffallendste Unterscheidungsmerkmal gegeniiber der Typischen Subassoziation des Dryado-
Cassipetum tetragonae besteht im Fehlen von Dryas octopetala. Cassiope tetragona bestimmt
demzufolge beinahe allein die Physiognomie der Bestdnde. Lediglich Salix polaris erganzt teilweise
die oberste Zwergstrauchschicht. Meist erreicht die Polarweide allerdings nicht die Wuchshthe von
Cassiope tetragona. Die Ubrigen Phanerogamen weisen keine hohen Bedeckungswerte auf (s. Tab.
54) und tragen damit nicht entscheidend zu einer Auflockerung des recht monotonen
physiognomischen Gesamtbildes der Gesellschaft bei. Eine ausgeprégte Moosschicht ist dagegen
insofern bedeutend, als da sie stark an der Vegetationsbedeckung beteiligt ist, die mit
durchschnittlich 84,2 % einen recht hohen Wert erreicht. Geschlossene Bestéande konnten dennoch nie
registriert werden. Mit durchschnittlich 17,5 Arten pro Aufnahme ist die Fragmentarische
Subassoziation artendrmer als die Typischen Subassoziation des Dryado-Cassiopetum tetr agonae.

Mit Ausnahme des Standortes der Aufnahme 871 in Tab. 54 sind ale anderen Standorte der Frag-
mentarischen Subassoziation strahlungsbegiinstigt in stdliche Richtungen exponiert und leicht
geneigt (3 - 7°). Im Vergleich zur Typischen Subassoziation des Dryado-Cassiopetum tetragonae
ist eine Basen-/Nahrstoffarmut des Substrats von Bedeutung. Diese driickt sich auch Uber den pH-
Wert der OberbGden aus, der - mit Ausnahme des Bestandes der Aufnahme 871 - zwischen pH 4 und
5 liegt und damit niedriger ist alsin der Typischen Subassoziation.

Die Fragmentarische Subassoziation verdient vor allem deshalb besondere Beachtung, weil sie
einerseits, entgegen der Typischen Subassoziation, nur in der Inneren Arktischen Fjordzone des
Untersuchungsraumes Nordwestspitzbergen angetroffen wurde und dabei selten und kleinflachig
bleibt. Andererseits kennzeichnet sie am besten den Ubergang zum Cassiopetum tetr agonae (Bacher
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1933) Daniéls 1982, das a's azidophytische, oligotrophe Pflanzengemeinschaft in der stidlichen Arktis
(z.B. Ostgronland) vorkommt. Die floristischen Differenzen zwischen diesen beiden Pflanzen-
gemeinschaften sind jedoch sehr grof3. So enthdlt das Cassiopetum tetragonae mehrere Arten, die
nicht in der Fragmentarischen Subassoziation des Dryado-Cassiopetum tetragonae Nordwest-
spitzbergens vorkommen und umgekehrt, beispielsweise Vaccinium uliginosum ssp. microphyllum,
Phyllodoce caerulea, Empetrum nigrum ssp. hermaphroditum, Carex bigelowii und Salix herbacea
bzw. Salix polaris, Saxifraga oppositifolia und Carex fuliginosa ssp. misandra.

Tab. 54: Dryado-Cassiopetum tetragonae Hadac
(1946) 1989, Fragmentarische
Subassoziation.

Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6
Interne Nummer 871 477 474 476 478 64
Flache (m?) 4 4 2 4 4 2
Bedeckung (%) 80 90 85 85 85 80
Artenzahl 11 16 17 19 22 20
Cassiope tetragona 4 4 5 5 4
Salix polaris 2 2 2 2
Saxifraga oppositifolia .+ 1+
Oxyria digyna + . 1
Luzula arctica + o+
Carex fuliginosa ssp. misandra | .+ .
Huperzia selago . . o1 01
Bistorta vivipara . . . .+ 4+
Silene acaulis .1

Equisetum variegatum . .

Saxifraga cernua . . R
Pedicularis hirsuta . . . .+
Papaver dahlianum . . . . + .
Luzula arcuata ssp. confusa . . . . A
Stellaria longipes

2
1
1

+ + D wWwh

+
- -

+

Tomenthypnum nitens
Cetraria islandica
Drepanocladus uncinatus
Hylocomium splendens .
Pleurozium schreberi . 3
Aulacomnium turgidum 2 .
Polytrichum alpinum .+
Bryum spec. 2+
Campylium stellatum . .
Bryum wrightii . .2+ o+
Racomitrium lanuginosum .1 . .1
Dicranum elongatum . .1 . .2
Dicranum majus . . . 3 2
Barbilophozia kunzeana . . .
Cladonia spec. . . .+ 4+
Stereocaulon spec. + .

Ditrichum flexicaule . 1

Lophozia spec. .
Grimmia spec. . + .
Distichium capillaceum . .+
Orthothecium chryseon . .
Cladonia pyxidata . R
Cladonia cornuta . . L+
Brachythecium turgidum . . . .2
Cetraria delisei . . . .+
Hypnum revolutum
Peltigera aphtosa
Ptilidium ciliare
Bartramia ithyphylla

N R+ N
N
WWN + W

[

+ o+ ww -
+ BN +N
PN WN+ N

NN -
N -
N

+
+

+

+

P NN W-

Lokalitaten: 64: westl. Lernerhalbinsel (Liefdefj.); 474 u. 476-
478: westl. Hannabreen (Liefdefj.); 871: Gasebu (Kongsfj.).
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Die Typische Subassoziation des Dryado-Cassiopetum tetragonae 183 sich in zwel Varianten
untergliedern. Sie werden als Typische Variante und als Variante von Carex rupestris bezeichnet
und sind in Tab. 55 und Tab. 56 (Anh. B) wiedergegeben. Ihre floristische Charakterisierung und
Differenzierung zeigt die folgende Auflistung:

Dryado-Cassiopetum tetragonae, Typische Subassoziation
Typische Variante Variante von Carex rupestris

Konstante Cassiope tetragona, Dryas octopetala, Saxifraga oppositifolia, Bistorta vivipara,
Arten Salix polaris, Tomenthypnum nitens, Hypnum bambergeri
Konstante Dicranum majus, Krustenflechten Carex rupestris
Praferenzarten
Haufige Luzula arctica, Cetraria delisei
Praferenzarten
Verbreitete Pleurozium schreberi, Hypnum revolutum, | Pedicularis lanata ssp. dasyantha
Préferenzarten | Hylocomium splendens, Bartramia ithy-

phylla
Mehrmalige Saxifraga hieracifolia, Equisetum arvense
Préferenzarten | ssp. boreale, Calliergon turgescens, Raco-

mitrium lanuginosum, Ptilidium ciliare

Die Typische Variante ist mit durchschnittlich 23,6 zu 18,6 Sippen artenreicher as die Variante von
Carex rupestris und verfligt Uber eine ausgepragtere Moosschicht. Sie nimmt innerhalb der angege-
benen Amplitude generell etwas saurere Substrate als die Variante von Carex rupestris ein und hat
einen geringfligig gréferen Schneeschutz im Winter. Zudem ist der Einfluld der periglazidaren Morpho-
dynamik im Bereich der Variante von Carex rupestris stérker ausgeprégt als in der Typischen
Variante, dain den aufgenommenen Bestdnden stets eine Bultenbildung oder die Entwicklung aapa
ahnlicher Strénge (Aufnahmen 439 - 443 und 448 in Tab. 56 (Anh. B)) zu verzeichnen ist. Bilten-
bildung kommt in der Typischen Variante zwar auch vor, ist allerdings nicht sténdig innerhalb der
Besténde vorhanden und falls doch, dann nicht so stark entwickelt.

Das Dryado-Cassiopetum tetragonae, das mit gut entwickelten Besténden in der Mittleren Ark-
tischen Tundrenzone und in der Inneren Arktischen Fjordzone Spitzbergens auch flachenméldig eine
grofRe Ausdehnung erreicht, besitzt insgesamt ein boreal (-subal pin-alpin)-mittelarktisches Verbrei-
tungsgebiet. Es vermittelt zwischen den zuvor dargestellten, chionophoben Dryas octopetal a-Gesell-
schaften und der Schneebodenvegetation, insbesondere dem Salicetum polaris. Im Kontakt zu
anderen Dryas-reichen Gesellschaften bilden sich oftmals flieRende Ubergange, so dal? das Dryado-
Cassiopetum tetragonae z.B. auch direkt mit dem Carici rupestris-Dryadetum octopetalae in Ver-
bindung steht, ohne dafd ein Dryadetum minoris-Bestand zwischengeschaltet ist (s.a. Abb. 40).

Das Dryado-Cassiopetum tetragonae wurde in Spitzbergen dhnlich haufig pflanzensoziologisch be-
arbeitet wie das Dryadetum minoris, u.a. von HADAC (1946 und 1989), R@NNING (1965b), LUND
(1979), HARTMANN (1980), HERSTAD (1981), WEGENER, HANSEN & JACOBSEN (1992) und MOLLER
& THANNHEISER (1997). Die Benennung der Assoziation as Tetragono-Dryadetum von R@NNING
(1965b) ist ebenso as Synonym aufzufassen wie das Cassiope tetragona-synedrium von LID (1967).
Dartiber hinaus kénnen auch der "Cassiope tetragona-type" VON BROSSARD ET AL. (1984) und die
"Cassiope heath" von POLUNIN (1945) sowie Ausschnitte aus dem Hylocomietum splendentis von
KOBAYASHI, KASHIWIDANI & DEGUCHI (1990) und aus der "Frischen Moosheide, Cassiope tetra
gona-Variante" von EUROLA (1968) aufgrund floristischer Gemeinsamkeiten problemlos dem
Dryado-Cassiopetum tetragonae angeschlossen werden.
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Tab. 55: Dryado-Cassiopetum tetragonae Hadac (1946) 1989, Typische Subassoziation,
Typische Variante.

Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Interne Nummer 818 728 872 445 273 286 268 280 285 291 120 326 327 325 328 329
Flache (m?) 4 10 10 4 10 10 4 10 4 4 4 4 4

Bedeckung (%) 80 80 75 85 80 80 80 85 80 80 80 75
Artenzahl 17 1
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Cassiope tetragona 4
Dryas octopetala 4
+
+
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Salix polaris

Bistorta vivipara
Saxifraga oppositifolia
Luzula arctica

Carex fuliginosa ssp. misandra .+
Oxyria digyna . . .
Stellaria longipes . . . . T .+
Silene acaulis .o+ 1. . . . L+
Pedicularis hirsuta . . . . . N
Saxifraga cernua . A . .
Saxifraga hieracifolia . . . R Lo+ o+ o+
Equisetum arvense ssp. boreale . . . . . 1 + +
Equisetum variegatum + . . . . . . .+

Poa arctica ssp. caespitans . . . . . . Lo+ o+
Draba lactea . . . . . . . . .+
Saxifraga cespitosa . . Lo+ o+ . . .
Pedicularis lanata ssp. dasyantha | . . .1 . . . .+
Equisetum scirpoides . . . .1 . .+
Saxifraga nivalis . . . . . + . . . . +
Ranunculus sulphureus . . . . . . .1+
Huperzia selago .
Cerastium arcticum . . . . . . . . N T . .
Papaver dahlianum . . . . . . . . . . . . + . +
Poa pratensis ssp. alpigena
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Tomenthypnum nitens 2 1 1 3
Hypnum bambergeri . . 2 3
Cetraria islandica + + 1 .
Krustenflechten . . .+
Cetraria delisei + 1 2
Cetraria nivalis 2 . 1
Drepanocladus uncinatus 1 . 1
Pleurozium schreberi . . . .
Hypnum revolutum 2 . 2 . + 1
Distichium capillaceum .1 . 1. .
Bryum spec. . . . . + 1 . . .
Peltigera rufescens / aphtosa + . . . .o+ +  + 1+
Ditrichum flexicaule . . . 3 . . .
Bartramia ithyphylla . . . . . .2
Polytrichum alpinum . . . . . A
Hylocomium splendens . . . . . . .
Stereocaulon alpinum . . . . .1+
Campylium stellatum . . .
Racomitrium lanuginosum + o+ . . . + . . + o+ . . .

Ptilidium ciliare . . + . . . . 2 . . . + . 1

Tortella tortuosa . . . Lo+ 2+ 1.

Dicranum majus . . . . . . 1 3 1 2 . . . . . .
Calliergon turgescens . . . . . . . . . . .1 . 2 2 2
Dicranum fuscescens + . . . R . . . . A

Tortula ruralis + . . . . . . . . . oo+ 01
Isopterygiopsis pulchella . . R Lo+ L+

Cetraria cucullata . . . . R . . . . .
Abietinella abietina . . . . . . N . . .+
Dicranum angustum + o+ . . . . .

Cladonia coccifera . . . . N . .

Cladonia pyxidata . . . . . . . .+

Aulacomnium turgidum . .1
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Einmalige Vorkommen mit geringer Deckung (+): 728: Salix reticulata; 273: Cladonia mitis; 291: Dicranum
elongatum; 280: Minuartia biflora; 120: Minuartia stricta; 327: Thamnolia vermicularis; 328: Marchantia
polymorpha.

Lokalitaten: 728: Blomstrandhalvgya (Kongfj.); 818: Bayelv (Kongsfj.); 872: Gasebu (Kongsfj.); 445: Tal am Kapp
Ringertz (Innerer Woodfj.); 268, 273, 280, 285-286 u. 291: Sverrefiellet (Bockfj.); 120: Kvikkaa (Liefdefj.);
325-329: Roosflya (Woodfj.).
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Aus der Mittleren Arktischen Tundrenzone Ostgrénlands beschreibt FREDSKILD (1998) ein Saliceto-
Cassiopetum tetragonae ass. prov. Daniéls & Fredskild, dal3 von den Autoren as vikariierend zum
Dryado-Cassiopetum tetragonae angesehen wird. Neben zahlreichen floristischen Gemeinsamkeiten
verflgt diese Assoziation Uber einige regionale Trennarten (z.B. Salix arctica und Dryas integrifolia),
die einen AnschluR an das Dryado-Cassiopetum tetragonae nicht moéglich machen und ihre
Eigenstandigkeit begriinden.

6.6.5 Empetrum nigrum ssp. hermaphroditum-Gesellschaft

Die Empetrum nigrum ssp. hermaphroditum-Gesellschaft (Tab. 57) ist von sehr niedrigem, ge-
drungenem Wuchs und erreicht nur aul3erst selten eine Hohe von 10 cm. Sie hinterlalt einen
xeromorphen Eindruck. Empetrum nigrum ssp. hermaphroditum breitet sich teppichartig Uber die
kleinen Bestandsflachen aus. Die weiteren Zwergstraucher Salix polaris, Dryas octopetala und
Cassiope tetragona erreichen das Niveau von Empetrum nigrum ssp. hermaphroditum meist nicht,
sondern bleiben geschiitzt unter- bzw. innerhalb der lockeren Empetrum nigrum ssp. hermaphroditum-
Schicht. Im Zusammenspiel unterdriicken die Zwergstraucher alle anderen Gefél3pflanzenarten sehr
stark in ihrer Entwicklung, so dal3 sie in den hier wiedergegebenen Bestdnden nur mit geringen
Stetigkeitsgraden vorkommen. In den eigenen Aufnahmen sind neben Empetrum nigrum ssp.
hermaphroditum und Salix polaris nur noch Aulacomnium turgidum und Cetraria delisei als
konstante Arten vorhanden. Dryas octopetala, Dicranum fuscescens und Cetraria islandica sind
schwach konstant. Im Vergleich zu den Ubrigen Gesellschaften der Zwergstrauchheiden ist die
Empetrum nigrum ssp. hermaphroditum-Gesellschaft mit durchschnittlich 14,1 Sippen relativ arten-
arm. Nur das extrem windexponierte Caricetum nardinae weist weniger Arten auf.

Die Empetrum nigrum ssp. her maphroditum-Gesellschaft findet sich nur in Schneeschutzlagen unterer
Hangbereiche. Diese Wuchsorte sind zugleich meist leicht geneigt (5 - 15°) und in sudliche Rich-
tungen exponiert. Demzufolge schmilzt die winterliche Schneedecke relativ schnell ab, so daf die
Gesellschaft frihzeitig ausapert. Durch (grob-)sandige, wasserziigige Oberbdoden versickert das
Schneeschmelzwasser rasch. Die Standorte trocknen entsprechend schnell ab und kénnen zum Spét-
sommer ein gewisses Wasserdefizit besitzen, da eine laterale Wasserzufuhr keinen Einflufd nimmt.

Auf den Lernergyane im Liefdefjorden, von denen funf der acht Aufnahmen in Tab. 57 stammen, l&(X
sich sehr anschaulich nachvollziehen, dal3 die Gesellschaft Bereiche mit silikatischem Ausgangs-
gestein bevorzugt. Denn im Osten der Inseln, wo bis auf kleine Bereiche mit Red Bay-Gesteinen des
Devons tberwiegend Marmore vorherrschen, sind keine Empetrum nigrum ssp. hermaphroditum-
Bestande ausgebildet. Im Westen der Insel finden sich dagegen auf Gneisen der Migmatit-Gruppe und
Schiefern der Glimmerschiefer-Gruppe des Hekla Hoeks zahlreiche Bestdnde der Gesellschaft unter
denselben klimatischen Bedingungen. Den Ausgangsgesteinen entsprechend sind die Boden as
Syroseme oder Ranker anzusprechen. Ihre Oberbtden sind mittel sauer bis sauer und oligotroph. Sie
werden von einem wenig zersetzten Rohhumus mit der Horizontfolge L-Of-Oh Uberlagert. Die
Mé&chtigkeit der Humusauflage schwankt zwischen 3 und 10 cm, wobei die L- und Of-Horizonte
durchweg am stérksten ausgebildet sind.

Empetrum nigrum ssp. hermaphroditum an sich zeigt beziiglich seiner Verbreitung in Svalbard eine
Konzentration in Fjordgebieten Zentral- und Nordwestspitzbergens, die innerhalb der Mittlere