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9 Zusammenfasang

Aerosolpartikel sind in der Atmosphére von vielféltiger Bedeutung. Sie bestim-
men de optischen Eigenschaften der Atmosphére enschliefdich des Strahlungs-
haushaltes der Erde. Des weiteren wirken sie ds Kondensationskeime, auf
denen sich Wolkentropfchen und radhfolgend Regentropfchen hilden kdnren.
Aerosole sind auch as chemische Systeme anzusehen, an denen hamogene und
heterogene Reé&ktionen stattfinden. Und schliefdich werden tber Aerosole so-
wohl feste ds auch fllchtige Stoff e teil weise tiber grof3e Entfernungen transpor-
tiert, bevor sie deponeren. Mit zunehmenden anthropogenen Emissonen — ke
sonders aus den Schwellenlandern — wird der Einfluss der Aerosolzusammen-
setzung auf das Klima weiter steigen. Daher sollte im Rahmen dieser Arbeit, die
aus BMBF-, EU- sowie US-amerikanischen Forschungsmitteln geférdert wor-
den ist, die Variabilité der Zusammensetzung der anorganischen Aerosole in
kiistennahen Gebieten der Nordseeund Ostseeuntersucht werden.

Probenahmen anorganischer Inhaltsdoffe im Aerosol mit Filterkaskaden und
Denudern sowie Mesaungen der Grolenvertellung der Komporenten mit BER-
NER-Impaktoren wurden in 11 intensiv durchgefiihrten Feldexperimenten auf
Forschungsschiffen undan Kustenstationen urternommen. Dabei beprobte Filter
und Denuder wurden am Probenahmeort verschlossen, nadchfolgend im Labor
eluiert und auf die wichtigsten lonen analysiert. In den wasgigen Losungen
wurden mittels lonenchromatographie und Leitfahigkeits-/UV-Detektion de
Anioren CI", NO; und SO4* gemessen. NH," wurde mit der Gasdiff usionsme-
thode und phaometrischer Detektion an einem Fliefdinjektionsanalysator be-
stimmt. Weiterhin wurden de Extrakte an Flammen-Atomemissons- und
Atomabsorptions-Spektrometer auf Na', K* bzw. Ca®" undMg®* analysiert. Da-
bei konrte gezegt werden, dassdas Anayseverfahren sehr gut gedgnet ist, Ae-
rosolkonzentrationen in Gebieten der Nordsee und Ostsee 21 bestimmen, wo
abwedselnd anthropagen stark belastete Luftmassen und gering konzentrierte
Hintergrundagosole asftreten. Im Rahmen deser Arbeit entstand ein Datensatz
von uler 860 Aerosolprobenahmen mit Filterkaskaden und Denudern sowie 86
I mpaktorprobenahmen.

Qualitat der Probenahmen

Das Problem der Fraktionierung des Aerosols durch nicht definierte Vorab-
scheidung von groben Partikeln wie Seesalz und Mineralstaub wurde anhand
quasi-isokinetischer Probenahmen urtersucht, bel denen de Sammeleffizienz
fur Seesalz um 26 % und fUr Mineralstaub un 44 % erhoht werden konrte. Es
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wurde jedoch eine Anfdlli gkeit der quasi-isokinetischen Probenahme gegentiber
feinen Nebeltropfchen und Nieselregen festgestellt. Fir die nicht-isokinetische
Probenahme mit Filterkaskaden ist eine gute Sammeleffizienz fur Partikel mit
Durchmessrn his ca 8 um gegeben. Das genaue Ausmald der Vorabscheidurng
variiert mit der Windgeschwindigkeit.

Durch vergleichende Mesaungen wurden de Fehler der Probenahme mit identi-
schen und unerschiedlichen Gerdten sowie unterschiedlichen Probenahme-
methoden ermittelt. Besonders wichtig wurden Ergebnise aner Interkalibrie-
rung von Probenahmen urseres Instituts und des <hwedischen Umwelt- und
Forschurgsinstituts Goteburg in Preila/Litauen 1996 Systematische Abwei-
chungen zwischen beiden Systemen deuten auf eine Unterschatzung von NHs
(OnHa=60 %) und eine Uberschatzung von NH;" (Onhas= 12 %) der schwedi-
schen Mesaungen gegentber den Mesaungen deser Arbeit. HNO3; und NOj3’
wurden vergleichsweise in guter Ubereinstimmung zwischen beiden Analyse-
verfahren bestimmt (Ounos=23 %, Onos-=17 % ). Als Folge der Interkali brierung
wurden im Rahmen von Netzwerkstudien und Experimenten nach dem LA-
GRANGE-Prinzip identische Probenahmegerdte verwendet und de Analyse
gleicher Filter und Denuder in einem Labor durchgefiihrt. Dies war zwingend
erforderlich, um einen konsistenten Datensatz amosphérischer Aerosolkonzen-
trationen zu erstellen.

Insgesamt wurden in allen Experimenten dieser Arbeit an jeder Station Filter-
kaskaden gleicher Bauart und nu leicht unterschiedliches Filtermaterial zur
Probenahme angesetzt, mit denen im Feldexperiment Standardabweichungen
<10% fur die meisten Aerosolspezes gewdhrleistet werden konrten. Grofere
Abweichurgen ergaben sich fir Probenahme der Gase NH3 (11 %) und HNO3
(16 %) mit Annuar-Denudern und radhfolgende Analyse.

Durch eine nicht definierte Vorabscheidung grober Partikeln und auf Grund
unerwartet hoher Mineral staubkonzentrationen wurden bel der Interkali brierung
in Preila grofe Standardabweichungen bei Ca®* undMg® zwischen Messungen
mit identischen Filt erkaskaden festgestellt. Sehr hohe Mineral staubkonzentratio-
nen scheinen jedoch ein besonderes Charakteristikum des Experimentzetraums
in Preila 1996 gewesen zu sein.

Regionde Variabhilit & der Aerosolzusammensetzung

Uber die Jahre 1994 bs 1998 wurde @ne Vielfalt verschiedener Feldexperi-
mente mit unterschiedlichen Probenahmestrategien durchgefiihrt, deren Ergeb-
nisein deser Arbeit diskutiert werden.
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Unterschiede amosphérischer Konzentrationen und e Zusammensetzung des
Aerosols wurden statistisch ausgewertet und keziglich der Qualitét regionaler
Luftmassen sowie meteorologischer Transportbedingungen urtersucht. Dabei
profitierte diese Arbeit von der Moglichkeit, an interdisziplingren undinterna-
tionalen Projekten teil zuhaben, die ihre Schwerpurkte im Bereich der Deutschen
Bucht/Nordsee in der westlichen und lesonders in der stiddstlichen Ostsee
setzten. So wurde es moglich, die regionalen Unterschiede der Zusammenset-
zung des Aerosols zu dskutieren. Z.B. wurden mit zunehmender Distanz zu den
westeuropaischen NOy-Emissonsschwerpurkten entlang einer West-Ost-Mess
adhse in den genommenen Proben abnehmende HNO;z-Konzentrationen analy-
Sert.

Andererseits wurden bei zetgleichen Probenahmen in der Nordsee und in der
Ostsee Uber eine Distanz von ca 200km Uber die Halbinse Schleswig-
Holstein/Danemark hinweg korrelierte Zeitserien der Konzentration anthropo-
gener Aerosol bestandteil e gemessen. Daran ist zu erkennen, dassdiese Stationen
kaum von lokalen Quellen beanflusg wurden. Vielmehr bestimmte die Grof3-
wetterlage Uber Mittel- und Nordeuropa die Herkunft der Luftmassen und émit
die Zusammensetzung des Aerosols.

Vergleich von Mesaungen mit Modellrechnungen

Mit dem Datensatz der hier vorgestellten Mesaungen wasserl6slicher anorgani-
scher Aerosolinhaltsdoffe im Bereich der Deutschen Bucht konrte das me-
soskalige Atmosphédrenmodell METRAS im Rahmen des interdisziplinaren
BMBF-Meaesforschungsprojektes KUSTOS beziglich der Zusammensetzung
und Depaosition mariner und sekundérer Aerosolpartikel initialisiert undvalidiert
werden (VON SALZEN 1997.

Auch de Zeitserien der Aerosolkonzentrationen, die wahrend zwei intensiver
Netzwerkstudien an vier Kustenstationen rund um die zentrale Ostsee gemessen
wurden, konrten hier zum intensiven Vergleich mit berechneten Werten des
HIRLATAR-Modells vom Meteorologischen Institut Helsinki (Finnland) heran-
gezogen werden (HONGISTO et a. 1999 SCHULZ et al. 19991.

Die besten Ubereingtimmungen zwischen dem HIRLATAR-Modell und Mes-
sungen wurden fir HNO; undNOj3 festgestellt. Das Modell berechnet fir diese
Spezes die richtige Groleenordnurg und den richtigen Trend sowie die gleiche
Variabilité und Amplitude avischen minimalen und maximalen Werten. Zeit-
weise Uberschatzungen der atmosphérischen NO; -Werte wurde an der Station
HOB auf Gotland (Schweden) beobadtet, einer weit von West-Europa entfern-
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ten Region mit niedrigen lokalen NOy-Emissonen. Gleichzeatig wurde an deser
Station de beste Ubereinstimmung zwischen Modell und cen Mesaungen der
Nasgdeposition (D. SOPAUSKIENE, personliche Mittellung, Vilnius/ Litauen)
erzielt. Zu Uberprifen ist, inwieweit das Modell die trockene Depasition von
NOjs Uber Seeunterschétzt. Die berechneten Konzentrationen von NHy stimmen
ebenfalls gut mit Messergebnisen zweier voneinander unabhéngigen Probe-
nahmen des schwedischen Umwelti nstituts Goteborg und deser Arbeit tberein.
Die beredchneten gasformigen NHs-Konzentrationen waren jedoch drastisch gro-
Rer als die gemessnen. Gleichzetig waren die berechneten NH,*- und SO,* -
Werte in dhnlichem Ausmald zu gering. Es bleibt zu Gkerprifen, inwieweit die
Bildung von (NH,)»,S0O, aus NH3; und SO,/H,SO,4 im Modell unterbewertet wird.

Mit der Erstellung einer Datenbank (siehe Anhang) soll die Verwendurg der
Messrgebnisse fur weitere Anwendurgen und Vergleiche mit Modellen er-
maAgli cht werden.

Zusamnensetzung des Aerosols

Fur die gemessenen Aerosolkorzentrationen wurde die lonenhilanz beziglich der
partikuléren Fraktion auf den Partikefiltern urtersucht. Unter Berticksichtigung von
nicht gemessener Sure und Hydrogencarboret bzw. organischer Anionen konrten
die wichtigsten lonenspezes bzw. lonenpaae im Aerosol identifiziert werden. Da-
be gemadite Annahmen werden von cen gemessenen Grolenverteilungen sowie
diversen Befunden anderer Forschurgsgruppen gestiitzt. Diese neue Betraditungs-
weise fir Salze im Aerosol spiegdt eine externe Mischurg von Komporenten im
Aerosol vor. Bel hohen Luftfeuchtigkeiten liegen de Aerosolpartikel aber in Form
von konzentrierten Multii onen-L6sungstropfchen vor. Es war jedoch des Zid, en
verbessertes Verstandns fir die heterogenen chemischen Prozesse in der Atmo-
sphére sowie fir Quellen undSenken von Spezesim Aerosol zu gewinnen.

Fur die auf den Partikelfiltern gemessenen Bestandteil e wurden, ausgehend von
konstanten lonenverhdtnissen im Meawassr, die Antelle von Seesalz, umge-
wandeltem Seesalz, Mineralstaub und @ Feinstaubkomporenten NH;NO3 und
(NH4)2S0,4 im Aerosol bestimmt. Infolge schrittweiser Berechnurg der Salzkon-
zentrationen bleibt am Ende oft ein Rest NS-SO,”, welcher als H,SO, bzw. un-
vollstdndig neutralisiertes NH,HSO, interpretiert wird. Sofern innerhab eines
K ationentiiberschusses tiberschilssges NH," gefunden wurde, wurde auf die Pré-
senz von aganischen Anionen geschlossen. Aus parallelen Mesaungen wurde
fur die Herleitung der Komporentenzusammensetzung ein Fehler von maximal
13% fir NaNO; bestimmt. Fir die anderen Komporenten war die Uberein-
stimmung besser.
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Ergebniss der ProzessSudien

Vertikale und haizontale Konzentrationsprofile konrten nicht nur fir die Gase
HNO3z und NH3;, sondern auch fir partikelformige Bestandteile im Aerosol un-
tersucht werden. Dabei reflektiert die Zusammensetzung des Aerosols einen be-
stimmten Zustand der Luftmasse, an dem sich das relative Alter sowie die Néhe
zu Quellen undSenken von Aerosolspezes erkennen lassen.

Seesalz und Natriumnitrat

Die Nahe aim Meawassr wird im Aerosol durch vertikal nach urten zuneh-
mende Seesalzkonzentrationen reflektiert, wenn frisches Seesalz freigesetzt
wird. Die Re&tion von Seesalz mit HNO; bedingt in desem Fall nadh olen
abnehmende Konzentrationen von NaNO; und HCI bei gleichzetig zunehmen-
den HNOs-Werten. Eine derartige Situation konnte auf der Insel Ostergarnsholm
bei der schwedischen Insel Gotland (GOT) bestimmt werden. Uberwiegt die
Depasition, nehmen de Seesalzkonzentrationen zur Wasseroberfladche &, und
es

bildet sich ein Depasitionsprofil fur Grobstaub aus. In der danischen Beltsee
(VIN) wurden vertikale Konzentrationsprofile gemessen, bel denen beide Ph&
nomene off ensichtli ch zusammen wirkten undgekrimmte Profile mit minimalen
Werten fur Seesalz, NaNO; und HCI in 5m HoOhe tGber der Wasseroberfladhe
bestimmt wurden. Oberhalb wurden Depasiti onsprofil e fiir Grobstaub gemessen.

Die Stationen in der Nordseeundin der Ostseewaren von anthropogenen Emis-
sionen insofern gepragt, dass Seesalz teilweise vollsténdig, im Mittel aber zu
30% zu NaNOs; umgewandelt war. Bel geringen Seesalzvorkommen, durch
welchen der abnehmende Salzgehalt im Ostseevasser angezegt wird, wurden an
den Stationen GOT und HOB im Bereich des Gotlandbedkens die hochsten
Umwandungsraten fur Seesalz im Aerosol festgestellt. Diesist ein urerwartetes
Ergebnis, da beide Stationen sehr wenig von NOy-Emissonen aus dem Kfz-
Verkehr beanflusg wurden.

Mineralstaub

Basische Mineralstaubpartikel konren ahnlich wie Seesalz mit frelen atmosphé-
rischen Suren reagieren (z.B. DENTENER et al. 1996. Besonders wéhrend cer
Netzwerkstudie im Sommer 1997wurden an den Stationen in der Ostseerelativ
grofe Vorkommen an Mineralstaub kestimnt, die in @nlichem Ausmald mit
HNO; reagiert hatten wie Seesalz. Bei geringen atmosphérischen Konzentratio-
nen im Winter 1998lag Mineral staub weitgehend transformiert vor.
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Salpetersiure

Freie HNO; hat eine kurze Aufenthaltsdauer im Aerosol. Da die Séure gut was-
serlodlich ist, deponert sie schnell auf der Meeesoberfladhe. Aulerdem kann
HNO;z; mit NH3 in einer Gas-Gas-Reé&ktion urter Partikelbildung neutralisieren.
Mit Seesalz oder Mineralstaub findet die Neutralisation Uker eine Gas-Partikel-
Redktion statt. In deser Arbeit bestdtigen sich de Erkenntnisse von LAMM EL
(1997, nach denen de Bildung von NH4;NO3 im Feinstaub kei niedriger Tempe-
ratur und holer Luftfeuchtigkeit die Deposition der oxidierten Stickstoff verbin-
dungen verzogert. Ob de Bildung von NaNOs in groben Partikeln zu einer ver-
stérkten Deposition gegentiber der freien HNO3z im Aerosol fhrt, ist nicht ge-
klart undwird in der Literatur kontrér diskutiert LAMMEL 1997 PRYOR et al.
1999. Dies ist fur den atmosphérischen Eintrag von N-Verbindurgen wichtig,
well eine verlangerte Aufenthaltsdauer im Aerosol die breitere Verteilung dieser
Spezes bis in anthropagen wenig beanflusde Regionen zur Folge hat.

Aufgrund urterschiedlicher Bildungsmedhanismen am Tag und kei Nadt wur-
den fir HNO; und dbis Redaktionsprodikt NaNOjs ein signifikanter Tag-Nadt-
Gang der Konzentrationen an der Kustenstation WHA festgestellt. Auch darin
spiegelt sich de Kurzlebigkeit dieser Spezesim Aerosol wider.

Ammoniak und Ammonium

NHs-Emissonen vom Erdbocen und von der Meaesoberflache konrten bei
Messungen vertikaler Konzentrationsprofile auf der Ostsednsel Ostergarnsholm
(GQOT) bzw. bel zdtgleicher Probenahme auf den Forschungsschiffen PAP und
AVH in der Ostseeund rachfolgender Analyse festgestellt werden.

In der Nordseewurden bei LAGRANGE-Experimenten ansteigende NHs-Werte
beim Transport der Luft von der Deutschen Bucht zur Kiste gemessen, die
ebenfall s auf Emisgonen aus der Wattflache bzw. Salzwiesen und ¢tm Mea-
wassr zuriickgehen. Umgekehrt wurden bei ablandigem Wind stark abnehmen-
de Konzentrationen bestimmt, welche die starke NH3-Quelle an der Kistenstat-
ion sowie die Depasition von NH3 auf dem Meawasser reflektieren.

Eine Saisonditdt der NHy-Konzentrationen wurde von zum Tell sehr hohen
NH;-Vorkommen lokalen Ursprungs tiberdedkt. Das Verhéltnis von gasférmigen
NH; zu partikuldrem NH," steigt mit zunehmender Temperatur, was nur zum
Tell auf die Zersetzung von instabilem NH;NO3 im Aerosol, insbesondere aer
auf die aunehmende NHs-Quellstérke der Boden bei hohen Temperaturen zu-
rickgefihrt werden kann.
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Ammoniumnitr at

NH4NO; ist ein leicht zersetzliches Salz, das nur bei niedrigen Temperaturen
und holer relativer Luftfeuchtigkeit im Aerosol partikuldr vorliegt. Aus den
Analysen der Probenahmen der Netzwerkstudie im Sommer 1997 ging hervor,
dassdieses Saz nur in sehr geringen Kornzentrationen im Aerosol vorlag. Dage-
gen wurde NH;sNO; wéahrend der Netzwerkstudie im Winter 1998 bsweilen
zum dominierenden Bestandteil im Aerosol. Die grofere Stabilitdt des Salzes
wahrend der kalten Jahreszet wird auch daran deutlich, dass auf den Badkup-
Nylorfiltern der Kistenstationen kein auf die NH;NOs-Zersetzung zurtickge-
hendes NO;* gemessen werden konrte. Nur in den auf den Forschungschiffen
genommenen Proben, wo de relative Feuchtigkeit geringer war als an den
KUstenstationen, wurden geringe Mengen flichtiges NO;™ analysiert. An allen
Stationen der Netzwerkstudie wurde en deutlicher Bezug von NH;NO; zu
westlichen Winden festgestellt, worin wieder die besondere Quellstérke West-
Europas fir NOy-Emisgonen reflektiert wird.

Ammoniumsulfat

Im Sommer 1997 wurde die Aerosolzusammensetzung an allen den vier Stat-
ionen der Netzwerkstudie von (NH4),SO, dominiert. In Luftmassen aus allen
Windrichtungen wurde dieses Salz gleichermal3en bestimmt und stellte in de-
sem Zeitraum eine Art Hintergrundagosol fir den mitteleuropéischen Raum
dar. Im Winter wurde weniger (NH,4)>.SO, gemessen, dessen VVorkommen vergli-
chen mit NH4NO; eher an stidéstliche Winde gekoppelt war. Dieser Befund ent-
spricht einem Emissonskataster (EMEP 1998, nach dem die stérksten SO,-
Emisgonen in Zentral europa stattfinden.

Im LAGRANGE-Experiment in der Deutschen Bucht konrnten keine Konzentra-
tionsanderungen fir (NH4).SO, Uber eine Distanz von 60km zwischen der Ki-
ste und cem Forschungsschiff festgestellt werden. Daran zeigt sich de lange
Aufenthaltsdauer dieser feinen Partikel im Aerosol. Betrachtet man dese Kom-
porente ds konservativen Trace im Aerosol, kann fir die LAGRANGE-
Experimente festgestellt werden, dass abnehmende bzw. zunehmende Konzen-
trationen anderer Spezes durch lokale Senken, Quellen, Deposition oder Resk-
tionen zu erklaren sind.

Insgesamt ergibt sich mit der vorliegenden Arbeit ein konsistentes Bild der
anorganischen Zusammensetzung des Aerosols von der Deutschen Bucht bis in
die Ostliche zentrale Ostsee Von kesonderer Bedeutung ist die durchgéangige
Présenz von NaN O3 im marin gepragten Aerosol der K istenregionen.
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Summary

Aerosol particles play different roles in the amosphere. They affed climate by
changing the radiative budget of the amosphere. They take part in biogeo-
chemicd cycles of nutrients and can be long range transported. Aerosol particles
can ad as condensation nuwclel forming clouds and pcsgbly provoking rain
events. Also heterogeneous and hanogeneous chemicd readions can take place
in agosol systems. With orgoing anthropagenic emissons it is of growing in-
terest to investigate the variability of the aeosol compaosition.

This work presents the results of ag'osol measurements carried ou during the
yeas 19941998 in the frame of international and interdisciplinary projeds.
Samples were taken with filter packs and denuders at several coastal stations
and onreseach vessls in regions of the North Sea and Baltic Sea Speaal in-
terest was devoted to possble sampling errors. An intercdibration in
Preila/Lithuania 1996 was undertaken which allowed to quantify the sampling
error and reveded the importance of using identica sampling equipment to get a
consistent data set from different regions. Such a data set was aqquired for dif-
ferent stations to be discussed in terms of their regional and seasonal charader-
istics. Statisticd tests were goplied to establish significant concentration dffer-
ences. Higher nitrate cncentrations were measured in the German Bight as
compared to eastern Balti ¢ stations. This corresponds to the distance of the latter
stations to the major traffic emissons (NO) in western Europe. On the other
hand measurements undertaken at the same time in the North Sea and in the
Baltic Sea show similar agosol comporent concentrations. This may be
explained by the gred influence of meteorologicd condtions over Europe and
only small i nfluence of locd sources.

A database including all measurements from this work may be used for further
applicaions and comparisons with modelling results. Experimentally derived
concentration time series aroundthe central Baltic Seawere compared with cd-
culated agosol data provided by the Finnish Meteorologicd Institute Helsinki.
Good agreament between modelled and measured nitrate and ntric agd con-
centrations was found At the same time the model seams to underestimate the
formation d ammonium sulphate in agosol particles.

The ion balance of the particulate fradion was investigated. Whil e protons were
not measured, a ladck of caions in some samples indicated that the ag€osol was
likely addic. In ather samples an excessof cations paints to the presence of car-
borates and/or organic anions, both of them being nat analysed. By considera-
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tion d such missng componrents anions and caions could be paired to show the
major aegosol salt and add comporents present in the amosphere. This
approacd towards the aeosol composition based onan ion kalance refleds an
external mixture of aegosol particles. It shoud be noted that the amospheric
agosol might be better described as highly concentrated solution doplets.
However, thisill ustrative view on the aeosol refleds the knowledge @ou het-
erogeneous readions as well as abou sources and sinks in the amosphere.

The phaolyticd formation medhanism of nitric acd provoked significantly
higher concentrations of bath, the free aed and its readion product sodium
nitrate during day compared to night time. This was foundat the mastal station
Westerhever refleding also the short life time of these spedes in the amos-
phere.

Depending on temperature and humidity of the ar ammonium nitrate is more or
less $able in the a€osol. During the summer network study 1997in the Baltic
Seait was only measured in small concentrations. But at low temperatures dur-
ing the winter network study 1998 ammonium nitrate was more stable and even
dominated the aeosol composition. At the four coastal network stations highest
concentrations of ammonium nitrate were mainly related to westerly winds,
whereas ammonium sulphate was measured in higher concentrations with south-
easterly winds. This might be due to higher source strengths of NOy in western
and SO, in south eastern European source regions.

Verticd concentration profiles up to 10 m above sealevel were measured for
gaseous nitric add and ammonia & well as for sea salt and sodium nitrate.
While seasalt was emitted from the water surfaceits aeosol concentrations de-
creased with the height. The readion d seasalt with nitric agd was refleded by
also deaeasing concentrations of sodium nitrate and hydochloric aed bu in-
creasing concentrations of nitric acdd. Most profiles $1ow depasition gradients
for ammonia. But in some caes ammonia enmissons from the ground @ from
the seawater were indicaed by concentration profiles deaeasing with height.
These findings and additional horizontal concentration profiles, measured at the
bead nea Lubiatowo/Poland, also pant to the question if measurements at
only one sampling site ae representative for aregional agosol compasiti on.

Altogether a cnsistent view on the aeosol composition from the German Bight
to the central Baltic Seais given in this work. Of spedal interest was the trans-
formation d seasalt with anthropogenic adds in the marine influenced aeosol
in coastal regions, which sometimes had completely readed with nitric aad to
form sodium nitrate. The mean pation d transformed seasalt was 30 %.



